Budowa zachodniej obwodnicy Bfonia wraz z budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu — Analiza akustyczna

Opis przewidywanych znaczacych oddziatywan
planowanego przedsiewziecia na klimat akustyczny

Korzystanie ze Srodowiska na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji inwestycii

Zakres budowy

Przedsiewziecie polega na budowie zachodniej obwodnicy Bfonia wraz z budowg
wiaduktu nad torami PKP oraz mostu przez rzeke Rokitnice.
Projektowany odcinek zlokalizowany jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie

powiatu warszawskiego zachodniego.

Faza przebudowy; budowa wymaga podjecia prac powodujgcych hatas i drgania.

W zwigzku z powyzszymi zmianami, presja akustyczna powstawata bedzie podczas
wykonywania wykopow pod jezdnie i jej podbudowe oraz infrastrukture podziemna: niwelacje
terenu, zageszczanie gruntu, transport materiatbw na plac budowy, przetwarzanie
materiatow. Wszystkie te prace wymagaja uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego: koparek,
spychaczy, walcow wibracyjnych, eksploatacja ktorych jest zrodtem hatasu.

Oddziatywanie budowy odcinka drogi na klimat akustyczny bedzie znaczace, ale o
charakterze przemijajgcym, krotkotrwatym i zmiennym wynikajacym z przemieszczania sie
pojazdéw wraz z postepem prac i ustgpi po zakohczeniu robdt. Ponizej przedstawiono

przyblizone moce akustyczne, przyktadowych urzadzeh wykorzystywanych przy pracach
zwigzanych z budowg drog:

Pojazd ciezarowy lekki 86 - 90 dB
Pojazd ciezarowy 3.5-12 Ton 84-92dB
Pompa dozujgca typ NBP 83 dB
Pojazd ciezarowy o mocy powyzej 200 KM 98 dB

Emitowany hatas bedzie wprawdzie wysoki, ale krotkotrwaty, o zasiegu lokalnym.
Oddziatywania te zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nie podlegajg specjalnym
obostrzeniom prawnym w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem i wibracjami.

Faza budowy nie powoduje diugotrwatego zagrozenia dla Srodowiska we wzgledzie
nadmiernej emisji hatasu. Pomimo to moze stwarzac ucigzliwo$¢ dla mieszkancéw najblizej
zlokalizowanej w stosunku do budowanego odcinka ulicy zabudowy mieszkalnej, szczegolnie
w sgsiedztwie obszaréw aktualnego frontu robét. Poddawana analizie budowa prowadzona
jest w terenie gdzie wystepuje przewaga terendéw niezainwestowanych oraz rozproszonej
zabudowy akustycznie chronionej.
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Faza eksploataciji; Po zrealizowaniu inwestycji drogowej mozna sie spodziewac
hatasu na terenach otaczajgcych. Bezposrednim zrédtem hatasu w fazie eksploatacji drogi
jest ruch pojazdoéw, a szczegolnie: praca silnika, zespotu napedowego oraz wentylatora
chtodnicy, praca uktadu wydechowego, interakcja opona-nawierzchnia drogi oraz drgania
rezonansowe elementéw nadwozia.

Cel, zakres i uktad przeprowadzonej analizy wptywu przedsiewziecia na klimat
akustyczny

Cele analizy akustycznej:

- prognoza propagacji hatasu w otoczeniu projektowanej drogi dla
odpowiednich horyzontéw czasowych,

- zastosowanie i ewaluacja optymalnych rozwigzan problemu ewentualnych
przekroczenn dopuszczalnych pozioméw hatasu na terenach ktére sg
chronione akustycznie.

Zakres przestrzenny obejmuje projektowang budowe zachodniej obwodnicy Btonia wraz z
budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu przez rzeke Rokitnice wraz z kotnierzem
terenowym pozwalajgcym na okreslenie oddziatywah akustycznych na terenach
sgsiadujgcych.

Meotdyka i zastosowane metody analizy mikroklimatu akustycznego
Ocene wykonano przy wykorzystaniu nastepujacych materiatbw metodycznych:
- , Problem hatasu w miescie”, UP — 2008;

- »1yre/Road noise reference book”, Informex, Jerzy Ejsmont;

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie

dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku;

- PN 1SO 9613-2 Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej;

- XPS 31-133 - norma francuska dla metody NMPB Routes 96;

- Traffic Noise 2008 NMPB Routes SE stuzacy do prognozowania hatasu
drogowego dla drog miejskich i pozamiejskich.
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Uwarunkowania prawne

Przepisy ochrony srodowiska zwigzane z hatasem komunikacyjnym zostaty w
wiekszosci zmienione w roku 2004 (Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca
2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku), kiedy nastgpita zmiana
Prawa ochrony $rodowiska oraz rozporzadzenia dotyczacego wartosci dopuszczalnych
hatasu (w tym od drdg). Kolejna zmiana prawa dot. ochrony przed hatasem z roku 2007
(Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w Srodowisku) zwigzana jest z harmonizacjg i dostosowywaniem
przepisow krajowych do przepisow UE. Zmiany, jakie nastepujg w tym zakresie, zwlaszcza w
zakresie ustawy Prawo ochrony $rodowiska sg zwigzane z dostosowaniem do zapiséw
dyrektywy 2002/49/WE odnoszacej sie¢ do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w
Srodowisku.

W chwili obecnej rozporzadzenie Ministra Srodowiska okre$la dopuszczalne poziomy
hatasu w srodowisku pochodzgce od réznych zrédet. Rozporzadzenie to okresla w podziale
na poszczegolne funkcje terenu i rodzaje zabudowy wartoéci dopuszczalnego poziomu
hatasu dla pory dnia, czyli dla okresu doby od 6:00 do 22:00 oraz dla pory nocy, ktora
obejmuje okres od 22:00 do 6:00. Sg to poziomy o nastepujacych wartosciach dla drog lub
linii kolejowych:

Lp Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

drogi lub linie kolejowe Pozostate obiekty i dziatalno$¢ bedaca
zrodtem hatasu

(pora dnia) Laeqp | (pora nocy) Laegn | (pora dnia) Laeqp | (pora nocy) Laeqn
przedziat czasu | przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu
odniesienia odniesienia réwny odniesienia odniesienia réwny 1
réwny 16 8 godzinom réwny 8 najmniej || najmniej korzystne;
godzinom korzystnym godzinie nocy
godzinom dnia
kolejno po sobie
nastepujacym

1 || Obszary A ochrony uzdrowiskowe; 50 45 45 40
Tereny szpitali poza miastem

2 Tereny zabudowy mieszkaniowej 55 50 50 40
jednorodzinnej
Tereny zabudowy zwigzane;
ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy 2
Tereny doméw opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach

3 Tereny zabudowy mieszkaniowej 60 50 55 45
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
Tereny zabudowy zagrodowe;j
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
2)

Tereny nieszkaniowo-ustugowe




Budowa zachodniej obwodnicy Bfonia wraz z budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu — Analiza akustyczna

4 || Tereny w strefie srddmiejskiej miast 65 55 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancow 3)

Y Wartosci okre$lone dla drdg i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

Aw przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom hatfasu w porze nocy.

% Strefa Srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkaricow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujq dzielnice o liczbie mieszkancow pow.
100 tys., mozna wyznaczyc w tych dzielnicach strefe sSrodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg

z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Metoda obliczeniowa
Metodyka prognozowania hatasu

Obliczenia akustyczne wykonano w Zakfadzie Ekspertyz NAVITAS, oddziat
Warszawa programem komputerowym TN 2008 NMPB Routes SE ver. 2.01 dla Windows
2000/XP.

Algorytm programowy stuzy do prognozowania hatasu drogowego dla drég miejskich i
pozamiejskich. Opiera sie o tzw. tymczasowy model obliczeniowy zgodny z francuskg
krajowg metodg obliczeniowg "NMPB-Routes-96", dla normy "XPS 31-133". Metodyka ta jest
zalecang w Dyrektywie 2002/49/EU do stosowania w krajach czionkowskich UE jako
tymczasowa metodyka modelowania hatasu drogowego.

Analizy propagacji hatasu dla wyodrebnionych horyzontéw czasowych wykonano dla
zageszczonej sieci recepcyjnej reprezentatywnych dlugosci rozpatrywanej budowy
zachodniej obwodnicy Btonia wraz z budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu przez
rzeke Rokitnice. Projekt sporzadzony jest w skali 1:2000, na mapach szczego6towych.

Wyniki analiz akustycznych dla lat 2015 oraz 2025 przedstawiono na mapach w
postaci izofon.

Czasy usredniania prognoz ruchu na potrzeby analizy

Badania stanu klimatu akustycznego wokét rozpatrywanej inwestycji wykonano dla dwéch
podokreséw doby, dla ktérych obowigzujg odmienne dopuszczalne poziomy hatasu:

- dla dnia (godz. 6.00 - 22.00)
- dla nocy (godz. 22.00 - 6.00)
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Przedziatem czasu odniesienia jest caty okres (dzien/noc).

Zmienne charakterystyczne, decydujace o wartosci wykreslonej przy zadanej izofonie
obejmujg: natezenia ruchu (charakterystyczna godzina dnia oraz nocy) oraz strukture.
Kolejnymi sktadowymi sa: predkos¢ potoku ruchu, przekrodj poprzeczny drogi i jej niweleta.

Adaptacja prognoz ruchu na potrzeby analizy akustycznej

Ze wzgledu na okresy dla ktérych obowigzujg wartosci dopuszczalne hatasu w Srodowisku
analizy wykonano dla dwoch okreséw doby:

- dla dnia (godz. 6.00 - 22.00)
- dla nocy (godz. 22.00 - 6.00)

Celem przeprowadzenia peinej analizy wykonano wyznaczenia sktadowych elementow
potoku ruchu, tj wyodrebniono:
- udziat pojazdéw ucigzliwych (pojazdy ciezarowe bez przyczep, pojazdy
ciezarowe docigzone): 14,0%

Natezenie ruchu pojazdéw przyjeto na podstawie projektowych danych ruchowych,
przekazanych przez zleceniodawce.

Ponizej przedstawiono dane dotyczace prognozowanego ruchu — materiat wejsciowy dla

obliczen.
l.p. Parametry technologiczne Stan Stan
prognozowany | prognozowany
w 2015r w 2025r
1. Natezenie ruchu pojazdow:
PP+PL (prawy oraz lewy pas ruchu)
Odcinek: Droga nr 2 — ul. Bieniewicka
natezenie $rednie - pora dzienna[poj/h] 274 386
natezenie $rednie - pora nocna [poj/h] 75 105
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2. | Natezenie ruchu pojazdéw:
PP+PL (prawy oraz lewy pas ruchu)

Odcinek: ul. Bieniewicka — ul. Niecata

natezenie $rednie - pora dzienna[poj/h] 340 480
natezenie $rednie - pora nocna [poj/h] 93 131
3. Srednia predkos¢ pojazdéw [km/h] 60 60

*Droge zadleklarowano jako emitor liniowy ciggty, utworzony z krzywych elementarnych.
Tab. Hatas 1 — natezenie ruchu pojazdéw w roku 2015/2025.
Oznaczenia:
PP — pas ‘prawy’ (um.)

PL - pas ‘prawy’ (um.)

Budowa zachodniej obwodnicy Btonia wraz z budowg wiaduktu nad torami PKP
oraz mostu przez rzeke Rokitnice — analiza akustyczna wariantow

Analizowano oddziatywanie dla okresu po wybudowaniu drogi i dla roku 2025 w
technologii asfaltu porowatego. Dodatkowo przeprowadzono wariantowg analize dla odcinka
obwodnicy w wariancie zastosowania asfaltu gtadkiego (betonowego). Analize wariantu
alternatywnego przeprowadzono na 500-metrowym odcinku obwodnicy.

Do prognozowania oddziatywania hatasu drogowego na otoczenie przyjeto metode
symulacji komputerowej z uzyciem modelu obliczeniowego zalecanego w Dyrektywie Unii
Europejskiej 2002/49/EU (norma XPS 31-133) - stworzono model obliczeniowo-empiryczny.
Domkniecie modelu zgodne z normg XPS 31-133. W obliczeniach uwzglednione zostaty
parametry tlumienia wynikajace z pochtaniania w powietrzu, przez podioze, przez
powierzchnie gruntu oraz pasy zieleni. Uwzgledniono ponadto: rok prognozy i czas
usrednienia. Rozprzestrzenianie sie hatasu symulowano w sieci receptorow obejmujacych
sytuacje topograficzng terenu. W ten sposéb ustalono odlegtosci wystepowania
dopuszczalnych wartosci hatasu drogowego liczgc od osi pasa drogowego.

W otoczeniu analizowanej drogi mozna wyodrebni¢ nastepujace tereny wrazliwe
akustycznie:
- tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej,

Z przeprowadzonych analiz akustycznych wynika ze o zasiegu przekroczen dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku dla wszelkich form zabudowy mieszkaniowej wystepujacej w
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otoczeniu analizowanej drogi decydowaC bedzie ruch w okresie nocy, normatyw
zabudowy jednorodzinnej (50dB).

Potencjalne oddziatywanie akustyczne

Zestawienie wynikow obliczen dotyczacych zmian klimatu akustycznego po realizacji
przedsiewziecia oraz w zakresie zasiegu dopuszczalnego poziomu hatasu w otoczeniu

przebudowywanej drogi przedstawiono ponizej.

Dla wariantu przebudowy drogi wyrdzniono nastepujace sytuacje:

Odlegtosci, w ktérych dotrzymane beda wartosci dopuszczalne hatasu dla pory dziennej i nocnej od drogi — obwodnicy Bfonia
l.  Okres: rok 2015 (oddanie do uzytkowania)

(Nawierzchnia: SMA)

pora dzienna - Ladop = 55 dB(A)

- odlegto$¢ dotrzymania norm (liczona od osi pasa drogowedo) Dipzien > 120,0 m

pora nocna - Ladop = 50 dB(A)

- odlegto$¢ dotrzymania norm (liczona od osi pasa drogowego) Dinoe > 130,0 m

Dla terendéw zabudowy mieszkaniowej i mieszkaniowo-ustugowej na ktérych
wystepuja zaostrzone normy hatasu dopuszczalne poziomy hatasu bedg dotrzymane w
odlegtosciach powyzej 130,0 m od osi jezdni (teren odstoniety, nieekranowany).

Odlegtos¢ determinowana jest warto$cig dopuszczalng 50 dB dla pory nocnej.

Il.  Okres: rok 2015 (wariant alternatywny)

Wariantowanie dla zatozonej nawierzchni (wariant technologiczny) zostato
przedstawione na dtugosci 500 metréw, dotyczy ono jednak catego odcinka i obrazuje
jedynie zaleznos¢ izofon dopuszczalnych, tj. 55 dB dla pory dziennej i 50 dB dla pory nocne;.
Zalezno$¢ jednoznacznie wskazuje na roznice w zasiegu oddziatywania izofon:

- 55dB pory dziennej roznica pomiedzy wariantem inwestorskim a wariantem
technologicznym wynosi 6-10 metrow
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- 50 dB pory nocnej rdoznica pomiedzy wariantem inwestorskim a wariantem
technologicznym wynosi 5-8 metrow

a wiec wariantowanie technologiczne nie przyczyni sie do wyeliminowania
przekroczen przy zabudowie mieszkaniowej jednorodzinnej juz dla roku 2015. Skoro dla
powyzszego jest niewystarczajgce, tym bardziej bedzie ono nieskuteczne przy zwiekszonym
natezeniu ruchu roku 2025, dlatego nie przedstawia sie przekroczen dla wariantu
alternatywnego roku 2025.

(Nawierzchnia: Beton Asfaltowy)

pora dzienna - Ladop = 55 dB(A)

- odlegto$¢ dotrzymania norm (liczona od osi pasa drogowedo) Dipzien > 125,0 m

pora nocha - Ladop = 50 dB(A)

- odlegto$é dotrzymania norm (liczona od osi pasa drogowego) Dinoe > 133,0 m

Dla terenéw zabudowy mieszkaniowej i mieszkaniowo-ustugowej na ktorych
wystepujg zaostrzone normy hatasu dopuszczalne poziomy hatasu bedg dotrzymane w
odlegtosciach powyzej 133,0 m od osi jezdni (teren odstoniety, nieekranowany).

Odlegtos¢ determinowana jest wartos$cig dopuszczalng 50 dB dla pory nocnej.

lll.  Okres: rok 2025 (perspektywa)

(Nawierzchnia: SMA)
w miejscach zabudowy

poradzienna - Ladop = 55 dB(A)

- odlegto$é¢ dotrzymania norm (liczona od osi pasa drogowedo) Dipzien > 155,0 m
pora nocha - Ladop = 50 dB(A)

- odlegto$é dotrzymania norm (liczona od osi pasa drogowego) Dinoe > 170,0 m

Dla terenéw na ktérych wystepujg zaostrzone normy hatasu dopuszczalne poziomy
hatasu bedg dotrzymane w odlegtosciach powyzej 170 m od osi jezdni (teren odstoniety,
nieekranowany).

Odlegtos¢ determinowana jest wartos$cig dopuszczalng 50 dB dla pory nocnej.




Budowa zachodniej obwodnicy Bfonia wraz z budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu — Analiza akustyczna

Charakterystyka proponowanych zabezpieczen przeciwhatasowych

Wykonano obliczenia dla zatozonych ekranéw akustycznych dla lat 2015 i 2025,
Zatozono nastepujace parametry technologiczne dla wykonanych ekranow:
Wysoko$¢ ekranéw: 5m npt,

Ekran: pochtaniajacy, petny,

Minimalna skutecznos$¢ zastosowanych ekranow: 6 dB.

Ekrany zlokalizowano zgodnie z zatacznikiem mapowym na dtugosciach:
Km 28+630 - 28+500 - pas prawy

Km 28+490 - 28+200 - pas lewy

Km 28+380 - 28+200 - pas prawy

Km 28+190 - 28+100 — pas prawy

Km 27+500 - 27+410 - pas prawy

Km 27+350 - 27+220 — pas prawy

Km 27+350 — 27+250 — pas lewy

Wyzej zaproponowane ekrany zgodnie =z przeprowadzong symulacjg sg
wystarczajgce dla dochowania standardow jakosci srodowiska w zakresie emisji
hatasu, wlasciwosci ekrandw muszg jednakze zosta¢ dookreslone i uszczegdétowione
w odrebnym opracowaniu na etapie projektu budowlanego — wykonawczego.

Analiza akustyczna — Whnioski

Analiza oddziatywan akustycznych od budowanej zachodniej obwodnicy Btonia wraz
z budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu przez rzeke Rokitnice wykazata — co
zobrazowano na zatgczonych wykresach:

- brak przekroczeh dopuszczalnej normy hatasu dla terendéw chronionych fj.
zabudowy mieszkaniowej dla roku oddania inwestycji do uzytkowania zarébwno w porze
dziennej jak i w porze nocnej przy zastosowaniu ekrandéw akustycznych.

Przeprowadzone dla wariantu alternatywnego obliczenia wskazujg na wieksze presje
akustyczne wariantu alternatywnego (asfalt betonowy) w stosunku do wariantu inwestora
(zastosowanie asfaltu porowatego).
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Wskazania do decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia

Zaleca sie wykonanie analizy porealizacyjnej w zakresie oddziatywania na
mikroklimat akustyczny celem zweryfikowania i potwierdzenia danych ruchowych przyjetych
do obliczeh poziomdéw hatasu od analizowanej drogi.

Ze wzgledu na potrzebe estetyzacji terenowej na odcinkach przebiegajgcych w terenie
otwartym, przy wystarczajgcej rezerwie terenowej wskazane jest wprowadzenie pasow

zieleni izolacyjnej.

Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Dokonano symulacji komputerowej propagacji hatasu dla stanu projektowanego,
przyjmujac zwiekszone prognozowane natezenie ruchu oraz warunki wynikajace z
przebudowy drogi tj. gtéwnie poprawe nawierzchni jezdni oraz ptynnosci ruchu pojazdéw.
Analize wykonano przy uzyciu metodyki referencyjnej w Zaktadzie Ekspertyz NAVITAS w
Warszawie dla roku oddania drogi do uzytkowania (2015) oraz roku 2025 w technologii
asfaltu porowatego, a takze wariantu alternatywnego polegajacego na budowie drogi w
technologii asfaltu gtadkiego/betonu asfaltowego dla roku 2015. Dokonano identyfikaciji
zrédet hatasu na odcinku budowanej zachodniej obwodnicy Btonia wraz z budowg wiaduktu
nad torami PKP oraz mostu przez rzeke Rokitnice. Okreslono zasieg oddziatywania hatasu
przenikajgcego od drogi do srodowiska w porze dziennej i nocnej z uwzglednieniem specyfiki

terenu.
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