Budowa zachodniej obwodnicy Btonia wraz z budowa wiaduktu nad torami PKP oraz mostu — Analiza emisji gazéw i pytéw

1. Opis przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego przedsie-
wziecia na powietrze

Emisja zanieczyszczen do powietrza, wystepujagca wzdtuz tras komunikacyjnych stanowi
istotny problem ekologiczny. Literatura przedmiotu, za najbardziej charakterystyczne zanieczysz-
czenia powietrza emitowane ze zrédet mobilnych uznaje dzis tlenek wegla, beznen, dwutlenek
azotu, dwutlenek siarki oraz otéw w pyle zawieszonym. Ucigzliwos¢ tego ostatniego zanieczysz-
czenia zanikta - otdw zostat wycofany z dodatkéw do benzyn.

Ze strumienia ruchu samochodowego emitowane sa jeszcze inne zanieczyszczenia do powietrza
takie jak tlenki siarki, aldehydy, czastki smoliste, pyt i kurz, pyty z oktadzin hamulcowych oraz Scie-
rajgca sie z opon guma; jednak ich oddziatywanie jest zdecydowanie mniejsze.

Dodatkowa ucigzliwoscig wptywajgcag na stan czystosci powietrza wzdtuz drog jest czesto,
zwlaszcza w okresach wiosennych, emisja wtérna pylu z podioza - najczesciej z piasku stosowa-
nego do zwalczania oblodzen zimowych. W dalszej czesci opracowania emisja podstawowych,
gazowych zanieczyszczen emitowanych ze strumienia pojazdéw korzystajacych z drogi zostanie
okreslona na podstawie wynikéw badan oraz dostepnych danych obliczeniowych.

W emitowanych z silnikdéw spalinowych zanieczyszczeniach wyrézniono drogq analityczng okoto
1500 réznych substancji. Nie jest wiec mozliwa petna analiza wszystkich mozliwych substancji
emitowanych przez pojazdy korzystajgce z drogi na srodowisko. Zgodnie z wnioskami pracy wy-
konanej pod kierunkiem prof. Tracza, pt., Oceny oddziatywania drég na Srodowisko" — nie jest to
réwniez celowe. Dlatego, zdaniem tego przewodnika metodycznego, w OOS nalezy uwzgledniaé
jedynie charakterystyczne dla motoryzacji substancje chemiczne, i winny to by¢ (w skali lokalnej)
tlenki azotu. Nadto w emisji z drég warto uwzgledniaé emisje sktadnika paliw ptynnych jakim jest
benzen zawarty w paliwach. Ze wzgledu na wprowadzenie benzyn bezotowiowych problem emisji
otowiu zostat praktycznie rozwigzany. Bazujac na tych zatozeniach autorzy niniejszego ,Rapor-
tu..." uznali za celowe analizowac jedynie emisje w postaci dwutlenku azotu oraz benzenu.

1.1.  Sposob korzystania ze srodowiska na etapie budowy, eksploatacji i likwi-
dacji inwestycji

Faza prac drogowych; Oddziatywanie podczas budowy zachodniej obwodnicy Btonia wraz
z budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu przez rzeke Rokitnice na jakos¢ powietrza bedzie
miato charakter okresowy, nieciagty, zmienny i w duzej mierze zalezy od czasu, w jakim bedzie
trwata budowa. Prace rozbiérkowe, ziemne, zdjecie gruntdéw organicznych i odtozenie na odktad,
nawiezienie kruszyw i ich sktadowanie, transport materiatdow na nasypy i wykopy, powodowac be-
dzie emisje pytdw. Najwiekszg ucigzliwoscig bedzie wzrost zapylenia o lokalnym zasiegu. Obok
zapylenia wystgpi réwniez lokalnie podwyzszona emisja CO, NO, i weglowodoréw ze spalin emi-
towanych podczas pracy sprzetu drogowego oraz srodkéw transportu (samochoddw ciezarowych).
W fazie naktadania warstw mieszanek bitumicznych dochodzi¢ bedzie do niezorganizowanej emi-
sji szkodliwych gazéw zawierajgcych fenole z organicznymi podstawnikami i WWA. Oddziatywanie
na powietrze atmosferyczne bedzie krotkotrwate, lokalne i nieznaczace w miejscach zlokalizowa-
nej w poblizu zabudowy mieszkalnej.

Decydujace o zmianie jakosci powietrza prace zwigzane bedg przede wszystkim z:
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— konieczno$cig prowadzenia prac ziemnych: z wykonaniem wykopdéw z uzyciem ciezkiego
sprzetu,

— wykonaniem kolejnych warstw podbudowy z réznego rodzaju kruszyw i utwardzaniem tych
warstw pod nawierzchnie jezdni oraz chodnikéw,

— zagospodarowaniem otoczenia: wykonania odcinkéw drog dojazdowych wraz z czesciowa ni-
welacjg terenu po budowie tacznie z przygotowaniem terenu pod obsianie mieszankg traw.

Negatywne oddziatywanie na srodowisko w fazie budowy wigza¢ sie bedzie z:

U emisja pytow: zawieszonego i opadajacego o niewielkim, lokalnym zasiegu zwigzanym z
praca ciezkiego sprzetu budowlano - montazowego (np.: koparki, dzwigi itp.), Srodkéw
transportu i maszyn budowlanych o napedzie spalinowym, wykonania prac przygotowawczych
terenu typu: wykopy, wywozenie nadmiaréw gleby z wykopdéw i nawozenie materiatu ziemnego
mineralnego, utozenia sieci sanitarnych,

U podwyzszonej emisji spalin wskutek zwiekszonego ruchu pojazdéw dowozacych niezbedne
materiaty,

U emisji wtornego pylenia w czasie dni suchych i upatu w zwigzku z uzywaniem pylistych
materiatdbw budowlanych.

Stopien zapylenia w fazie budowy bedzie zalezat w duzym stopniu od warunkoéw atmosfe-
rycznych. Najwieksze emisje pytu bedg obserwowane po diuzszych okresach bezdeszczowych
/susza i dziatanie wiatru/, szczegolnie w przypadku terenu otwartego.

Tak wiec, ucigzliwos¢ fazy budowy na zmiany jakosci powietrza sprowadza sie do pylenia.
Mato istotnym wydaje sie by¢ tutaj jednak sam fakt pylenia na skutek czynnosci mechanicznych
gdyz takie operacje dotycza tzw. pytu grubego opadajgcego, o bardzo krotkim, nieistotnym zasie-
gu rozprzestrzeniania sie. W wyniku natomiast porywania czgsteczek przez wiatr ze zlozonych
hatd gleby czy piasku, do powietrza emitowany jest pyt zawieszony o frakcji nizszej od 10 um i pyt
gruby opadajacy. Emisje te wystepujg z powierzchni i sg czescig procesu zwanego wtéornym pyle-
niem a polegajgcego na niezorganizowanej emisji do atmosfery czastek pytu z powierzchni nieza-
bezpieczonych na skutek porywéw wiatru. Dlatego bardzo istotnym jest w fazie budowy dostar-
czanie materiatdw na biezaco, bez dtugich okreséw sktadowania na hatdach.

W zwigzku z wyzej przedstawionym sposobem gospodarowania kruszywem uzasadnionym
Jest odstgpienie od obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w fazie budowy.

Faza eksploatacji; Uzytkowanie zachodniej obwodnicy Btonia wraz z budowg wiaduktu nad
torami PKP oraz mostu przez rzeke Rokitnice po jej wykonaniu bedzie Zrédtem zanieczyszczen
pytowo — gazowych z samego pojazdu i drogi po ktorej porusza sie pojazd. Bedzie to szczegdlnie
praca silnika, zespotu napedowego oraz wentylatora chtodnicy, praca uktadu wydechowego, tarcie
opon o nawierzchnie drogi oraz zawirowania powietrza, uderzania o siebie i drgania rezonansowe
elementéw nadwozia powodujgce emisje gorace, zimne oraz paliwowe.

Ruch pojazdoéw bedzie w efekcie powodowat emisje:
— Substancji toksycznych: tlenek wegla (CO), tlenki azotu (NO,), benzen,
— Substancji pogtebiajacych efekt cieplarniany: CO,, podtlenek azotu N,O,

Faza likwidaciji: nie przewiduje sie etapu likwidacji.
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1.2. Ustalenie obszaru oddziatywania projektowanej budowy zachodniej ob-
wodnicy Btonia wraz z budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu
przez rzeke Rokitnice

1.2.1. Przewidywane wielko$ci emisji, wynikajace z funkcjonowania planowanego
przedsiewziecia

Prognoze oddziatywania drogi na stan jakosci powietrza wykonano metodg symulacji obli-
czeniowej przy wykorzystaniu pakietu Operat-FB. Do okreslenia wielkosci emisji z poruszajacych
sie pojazdéw samochodowych wykorzystano dane zawarte w prognozie ruchu do przedtozonej
Koncepcji Programowej do Zadania budowy obwodnicy Bfonia.

Ws$&rdéd zanieczyszczen emitowanych w spalinach pojazdow uwzgledniono: tlenki azotu
/jako Nox/ a takze benzen oraz usrednienie emisji, poprawka na rok prognozy, procentowy udziat
pojazdéw w i-tej grupie.

Oszacowanie zmian jako$ci powietrza wykonano algorytmami zgodnymi z obowigzujgcymi
wymogami zawartymi w zat. nr 4 ,Referencyjne metodyki modelowania pozioméw substancji w
powietrzu” do rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu.

Obliczenia emisji zostaty wykonane z uzyciem algorytmu obliczeniowego (wg. prof. Z.
Chtopka) ,Samochody” — posiadajgcego atest Instytutu Ochrony Srodowiska-pismo znak
BA/147/96.

Stezenia wynikowe z emitora liniowego- obwodnicy Btonia, po ktérej poruszajg sie samo-
chody obliczono algorytmem CALINE3. Model CALINE3 ( California Line Source Dispersion Mo-
del) zostat pozytywnie zweryfikowany przez US EPA i dopuszczony do uzytkowania w oparciu o
pomiary kontrolne. Model CALINE zostat zalecony do stosowania dla drég, autostrad i parkingéw
przez Ministerstwo Srodowiska m.in. we "Wskazéwkach metodycznych dotyczacych modelowania
matematycznego w systemie zarzgadzania jako$cig powietrza", wydanych w marcu 2003 roku.

Dane na temat ruchu na drodze poddawanej w niniejszym opracowaniu analizie sg nastepujace:
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l.p. Parametry technologiczne Stan progno- Stan progno-
zowany w zowany w
2015r 2025r
1. Natezenie ruchu pojazdéw:

PP+PL (prawy oraz lewy pas ruchu)
Odcinek: Droga nr 2 — ul. Bieniewicka

natezenie $rednie - pora dzienna[poj/h] 274 386
natezenie $rednie - pora nocna [poj/h] 75 105

2. Natezenie ruchu pojazdéw:
PP+PL (prawy oraz lewy pas ruchu)

Odcinek: ul. Bieniewicka — ul. Niecata

natezenie $rednie - pora dzienna[poj/h] 340 480
natezenie $rednie - pora nocna [poj/h] 93 131
3. Srednia predkos¢ pojazddw [km/h] 60 60

*Droge zadleklarowano jako emitor liniowy ciggty, utworzony z krzywych elementarnych.

Dokonano symulacyjnych obliczeh dla catego zespotu analizowanych sktadowych elemen-

tarnych.

1.3. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do Srodowiska substancii
gazowo-pytowych: zachodnia obwodnica Btonia wraz z budowg wiaduktu
nad torami PKP oraz mostu przez rzeke Rokitnice

1.3.1. Obliczenie stgzen maksymalnych w sieci

Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. dopuszcz. Oblicza¢ stezenia Ocena
max. [pg/m?3] D1 [ug/m?] w sieci receptorow
tlenki azotu 1,07E+05 200 TAK Smm > D1
benzen 1651,1 30 TAK Smm > D1

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny

Wielkosci emisji jednostkowej zanieczyszczen (wskazniki) oraz emisje z pojedynczego pasa ruchu podano w
formie tabelarycznej w zatqczniku POWIETRZE.

1.3.2.  Zasieg rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen

W zwigzku z zatozeniami przyjetymi na wstepie opracowania, do obliczen petnych zakwalifi-
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kowano:

Zakres petny Zakres skrocony
benzen
tlenki azotu

Obliczenia petne wykonano w reprezentatywnej sieci prostokatnej, k dx/dy 10m.

Do obliczen przyjeto dane pochodzace ze stacji meteorologicznej Warszawa:

Zestawienie udziatéw poszczegdinych kierunkéw wiatru %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NNE | ENE E ESE | SSE S SSW | WSW wW WNW | NNW N
3,72 | 5,65 7,80 | 11,81 | 9,20 7,86 6,05 | 8,69 | 16,78 | 11,13 | 6,64 | 4,66

RozZa wiatrow roczna
Stacja meteorclegiczna Warszawa

Zestawienie czestosci poszczegoinych predkosci wiatru %

| 1m/s| 2m/s| 3m/s| 4m/s| 5m/s| 6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s|10m/s|1lm/s|
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981 | 14,41 | 1898 | 16,47 | 13,76 9,86 7,08 4,60 2,68 1,19 1,16

1.3.2.1 Stan jako$ci powietrza atmosferycznego

Zgodnie z informacjg uzyskang od Wojewoddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w
Warszawie, znak: PL-MO.iw.4401/1/11, pismo z dnia 7.01.2010 roku (tto w zatgczeniu), aktualny
stan jakosci powietrza atmosferycznego dla miasta Btonie, wynosi:

e dwutlenek azotu - 16,0 [ug/m?,
o pytzawieszony PM10 - 29,0 [pg/m?,
e benzen - 1,8 [ug/m?,
e dwutlenek siarki -~ 9,0 [ug/m?,

1.3.2.2 Dyskusja wynikow obliczen — analiza stezen w sieci

ROK 2025
Zestawienie maksymalnych wartosci stezen tlenkow azotu w sieci receptoréw

Parametr \Warto$¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. pred.w.
Stezenie maksymalne pg/m3 89,788 10 80 6 1 WSw
Stezenie Srednioroczne pg/m3 14,2549 140 80 6 1 NNW
Czest. przekrocz. D1= 200 ug/m3, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinowych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =10Y
= 80 m i wynosi 89,788 pg/m?®.

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czestosé przekroczen= 0 %.

Najwyzsza wartos¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =140Y =80 m , wy-
nosi 14,2549 i przekracza warto$¢ dyspozycyjng (D,-R)= 14 pg/m3.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen benzenu w sieci receptorow

Parametr \Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. pred.w.
Stezenie maksymalne Mg/m3 1,385 10 80 6 1 WSw
Stezenie Srednioroczne ug/m3 0,2198 140 80 6 1 NNW
Czest. przekrocz. Dl= 30 ug/m3, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinowych benzenu wystepuje w punkcie o wspoétrzednych X =10Y = 80
m i wynosi 1,385 pg/m3.

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza wartos¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =140Y =80 m , wy-
nosi 0,2198 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 3,2 pg/ma.

Prognozowane wielkosci emisji pozwolity na obliczenia zasiegu rozprzestrzeniania sie za-
nieczyszczen w sieci receptorow na rozpatrywanym terenie. Zasieg oddziatywania w stosunku do
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wartosci dopuszczalnych mierzono od osi drogi. W obliczeniach uwzgledniono emisje zanieczysz-
czen ze zrodet liniowych - gdzie poruszajace sie pojazdy samochodowe emitujgce spaliny sg
bezposrednimi zrodtami zanieczyszczen. Obliczenia wykonano na drodze symulacji komputerowej
programem przystosowanym do obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w sieci recepto-
réw ze zrodet liniowych w stosunku do wybranych reprezentatywnych zanieczyszczen, przyjmujac
najniekorzystniejsze maksymalne z mozliwych parametry ruchu i warunki meteorologiczne. Do-
mkniecie modelu wykonano metodyka CALINE3, obliczeniami objeto obowigzujace:

— stezenia maksymalne, chwilowe S; godzinowe,
— czesto$¢ przekroczen ze stezeh max P(S,),
— stezenia $rednioroczne, dtugookresowe S,

W obliczeniach emisji uwzgledniono ponadto usrednienie emisji w ciggu roku i procentowy
udziat grup pojazdéw zgodnie z podang w koncepciji strukturg i natezeniem ruchu pojazdéw na
drodze.

Zgodnie z danymi dotyczacymi trendow dobowych zmian natezen ruchu, dla uszczegéto-
wienia prognozy stezen zanieczyszczeh wokot drogi emisje podzielono w ciggu doby na 2 pod-
okresy, jak nizej:

- podokres nr 1 obejmujacy dni powszednie opisujacy natezenie ruchu w porze dziennej,

- podokres nr 2 obejmujacy dni powszednie opisujgcy natezenie ruchu w porze nocnej,

1.4. Wnioski w zakresie oddziatywania emisji gazowo-pytowych na jakos¢
powietrza atmosferycznego

Analiza substancji emitowanych do powietrza atmosferycznego wykonana dla grupy zanie-
czyszczen komunikacyjnych wykazata brak przekroczen wartosci dopuszczalnych dla wszystkich
emitowanych substancji. Analize wykonano dla najniekorzystniejszego projektowanego horyzontu
czasowego (tj. roku 2025), co automatycznie implikuje dotrzymanie standardéw jakosci powietrza
w roku oddania inwestycji do uzytkowania (rok 2015, dla ktérego natezenie ruchu jest mniejsze).
Ponizej przedstawia sie stezenia zanieczyszczen w przekrojach trawersu osiowego - poprzecz-
nych drogi dla roku 2025. Poziomy stezen wszystkich zanieczyszczen, poza pasem drogowym,
znajdujg sie na poziomie ok. 0,1* Dmax oraz 0,1 Da. Stezenia zanieczyszczen w osi drogi (pas 50
metrow) dodatkowo zostaty przedstawione na przekrojach ponizej.

1.4.1. Dwutlenek azotu
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Whioski w zakresie stezen dwutlenku azotu w osi drogi

Analiza stezeh jednogodzinowych oraz Sredniorocznych dwutlenku azotu w osi jezdni wskazuje na brak

przekroczen stezen dopuszczalnych dwutlenku azotu poza liniami rozgraniczajgcymi pasa drogowego.




1.4.2.
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Whioski w zakresie stezen benzenu w osi drogi

Analiza stezen jednogodzinowych oraz sredniorocznych benzenu w osi jezdni wskazuje na brak przekro-

czen stezen dopuszczalnych poza liniami rozgraniczajgcymi pas drogowy.

1.4.3.  Oddziatywanie przedsigwziecia na zdrowie ludzi

Jak wykazano toku przeprowadzonych obliczen, stezenie Srednioroczne z uwzglednionym
ttem dla dwutlenku azotu, nie powinno przekracza¢ 15-20% wartosci dopuszczalnej (poza pasem
drogowym) na etapie eksploatacji, z uwzglednieniem natezenia ruchu roku 2025.

Oddziatywanie pozostatych zanieczyszczen bedzie znacznie nizsze i bedzie miato znikomy

11
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wplyw na stan jakosci powietrza i zdrowie ludzi.

1.4.4. Charakterystyka oddziatywan bezposrednich, posrednich i wtornych, oraz
krotko, Srednio i dtugoterminowych

Oddziatywania krotkoterminowe wystepowac bedg w niewielkim zakresie na etapie budowy
obwodnicy Bfonia, poddanej analizie w niniejszym opracowaniu. Na skutek skumulowanego od-
dzialywania pojazdéw silnikowych oraz pracujgcych maszyn drogowych i pojazdéw budowy od-
dziatywanie zanieczyszczenh pochodzacych ze spalania oleju napedowego i benzyny bedzie po-
réwnywalne z oddziatywaniem na etapie eksploataciji.

Nalezy tu takze zaznaczyc, ze na etapie budowy wystapi takze czasowy wzrost zapylenia z
transportu materiatéw i maszyn budowlanych. Emisja ta, zwana wtérng, ma charakter niezorgani-
zowany i nie sposob okresli¢ jej na podstawie analizy ilosciowej. Oddziatywanie to wystepuje lo-
kalne i krétkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac budowlanych, dotyczy tzw. Pytu
grubego, szybko opadajgcego i zanika w momencie ich zakonczenia. Nalezy jednak traktowac je
jako ucigzliwos¢ a jego skutki ogranicza¢ przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robét.

1.4.5. Dziatania majgce na celu ograniczenie oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami stezen imisji substancji, nie stwierdzono aby w
horyzontach czasowych poddanych analizie (rok 2025) wystepowato ponadnormatywne oddziaty-
wanie drogi na stan jakosci powietrza atmosferycznego, zatem nie ma potrzeby stosowania ja-
kichkolwiek urzadzen czy zabezpieczen w tym zakresie.

Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym
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Dokonano symulacji komputerowej rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen pylowo-
gazowych dla stanu projektowanego, przyjmujac najniekorzystniejsze, zwiekszone prognozowane
natezenie ruchu (rok 2025) oraz warunki wynikajace z przebudowy drogi tj. gtdwnie poprawe na-
wierzchni jezdni oraz ptynnosci ruchu pojazdéw. Analize wykonano zgodnie z zaleceniami meto-
dyki referencyjnej. Dokonano identyfikacji zrodet emisji dla budowanej zachodniej obwodnicy Bto-
nia wraz z budowg wiaduktu nad torami PKP oraz mostu przez rzeke Rokitnice. Okreslono zasieg
presji aerosanitarnej od drogi na srodowisko z uwzglednieniem specyfiki terenu.

— Stan powietrza atmosferycznego w otoczeniu analizowanego odcinka drogi nie ulegnie
znaczacej zmianie w stosunku do sytuacji aktualne;j.

— Wszystkie, sposrdd przeanalizowanych substancji emitowanych w trakcie eksploatacji dro-
gi nie bedg stanowity zagrozenia dla jakosci powietrza i nie spowoduja przekroczenia
stezen dopuszczalnych.
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