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1 Wstep

Raport przedstawia wyniki opracowania studium wyMaosci dla projektu pt.,Obstuga
osiedla Tarchomin komunikacja tramwajowg” wykonanego przez FaberMaunsell Ltd. na
zamowienie Tramwajoéw Warszawskich Sp. z o.0., idd®iogrodzka 20, 01-232 Warszawa.

Celem strategicznym projektoudowy tras tramwajowych do Tarchomina jest posieige
atrakcyjndci i stopnia wykorzystania przez passdw transportu publicznego w aglomeraciji
warszawskiej, dczacego dzielnice Bialgke i Bielany i utatwiajcego powdzania tych
dzielnic z centrum lewo i prawobrzge] Warszawy.

Dziatania przewidziane w projekcieda skierowane na zagbenie mieszk&ow miasta do
korzystania z przyjaznejrodowisku komunikacji tramwajowej i komunikacji pbowej w
ogole i do rezygnacji z odbywania pogdyéGsamochodami do centrum miasta.

Wsrdd celow bezpaednich projektu nale wymienic:
- Pozyskanie paszerow dla komunikacji tramwajowej korzyst@ych z nowo
wybudowanych tras tramwajowych i miejskiej komurijk&ramwajowej w ogole.

- Skrécenie czasu podrgy pasaerow i ograniczenie spotecznych kosztéw czasu w
systemie transportowym miasta.

- Podniesienie komfortu podré&owania poprzez udogpnienie zwgkszonej oferty
pofaczen w komunikacji tramwajowej z wykorzystaniem nowoszego taboru
tramwajowego, nowoczesnej infrastruktury torowepzorpoprzez wprowadzenie
systemu dynamicznej informacji w tramwajach i naygtankach.

- Poprawienie niezawodnéci funkcjonowania systemu transportowego miasta.

- Podniesienie stanu bezpiechstwa osobistego pag@réow komunikacji
tramwajowej poprzez wprowadzenie nowoczesnegortglednoprzestrzennego.

- Ograniczenie negatywnego oddziatywania systemu komikacyjnego na otoczenie
miejskie, gtownie dzki zwiazanemu z budosv trasy tramwajowej zmniejszeniu
emisji hatasu pochodzego od autobusoéw miejskich i samochoddéw oraz emisj
zanieczyszczedo powietrza.

- Poprawienie stopnia zintegrowaniaréznych form transportu zbiorowego poprzez
utatwienie dokonywania przesiadek w amgich weztach przesiadkowych dgi
wykorzystaniu systemu dynamicznego informowaniaj®w.

Przeprowadzone dziataniada przynost takze inne skutki pozytywntakie jak:

- poprawa wizerunku komunikacji tramwajowej w Warszawie i tym samym
zaclecenie do korzystania z komunikacji zbiorowej,

- zwigkszenie dosgpnosci terendww obszarze oddziatywania projektu,

- wazrost atrakcyjnosci terenu i wzrost aktywnéci gospodarczej wzdiubudowane;j
trasy,

- wzrost aktywnosci gospodarczejw obszarze oddziatywania projektu.
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Rezultaty

Realizacja programu budowy trasy tramwajowej do@dev do osignhiecia nastpujacych

rezultatow:

* Zwigkszenia liczby przewmnych paszerow komunikagj tramwajova (w godzinie
szczytu porannego) o ok. 12% w roku 2011 i docelgw roku 2031) o ok. 15,5% w
stosunku do stanu istnagego

e Skrocenia czasu podryp pasaerow komunikacji zbiorowej do centrum lewo i
prawobrzenej Warszawy, przykladowo na odcinku oetlPWinnica do centrum Pragi
(rejon skrzyowania ul. Targowej i al. Solidarég) o ok.15 minut, a na odcinku odtk
Winnica w rejon skrzzowania ul. Marszatkowskiej i al. Jerozolimskichdlka 16 minut.

e Skrocenia czasu podrp pasaeréw komunikacji zbiorowej porailzy Biatokka i
Bielanami, np. na odcinku od:f Winnica do Mtocin & o ok. 35 minut.

e Zmiany struktury transportérodkami komunikacji zbiorowej na korgy komunikaciji
szynowej, a wic komunikacji preferowanej w strategii rozwoju neggsjako bardziej
przyjaznej srodowisku. Wraz z rozwojem systemu komunikacji tweajowe] malat
bedzie udziat komunikacji autobusowej w globalnym nsporcie zbiorowym,
zmniejszajc sk z 44% udziatu w przewozach w roku 2011 do 37% wir2B31.

Produkty

Podstawowymi produktami wynikggymi z budowy tras tramwajowych do Tarchomina,
beda:

1. Wybudowane torowisko tramwajowe z konstrukgepdsypkow — 10,87 km.

2. Wybudowane torowisko tramwajowe z konstrukisgzpodsypkow — 1,15 km.

3. Zmodernizowane torowisko tramwajowe — 1,39 km.

4. Zmodernizowana séetrakcyjna na diugai — 1,39 km.

5. Wybudowana sietrakcyjna na diugai — 12,02 km.

6. Zmodernizowane i rozbudowane gizenia podstacji trakcyjnej Witkiewicza.

7. Rozbudowane uszlzenia podstacji trakcyjnej Pstrowskiego.

8. Wybudowane 4 nowe podstacje trakcyjne.

9. System detekcji tramwajow urdoviajacy przekazywanie informacji o pateniu
tramwaju do systemu informacji pasaskiej i Systemu sterowania ruchem.

10. Zakup jednostek nowoczesnego, niskopodiogowegmo@destrzennego tramwaju, w

tym: do roku 2011 — 57 jednostek, do roku 2021 atkavo 20 jednostek, do roku 2031
dodatkowo 9 jednostekadznie 86 jednostek

11. Budowa i/lub modernizacja 19 przystankéw tramwajolvy
12. System dynamicznej informacji pasaskiej na 19 przystankach, uwaghiajcy
wymagania niepetnosprawnych (informacja wizualaedgkowa).

13. Parkingu typu Parkuj i Jed(na terenie ¢li Winnica) dla 250 samochodéw i 50
rowerow.
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2 Warianty analizy

W Studium przeprowadzono analizalternatywnych opcji usprawnienia komunikacji
tramwajowej do Tarchomina. Opcje budowy zr@owano pod wzgdem usytuowania
przebiegu trasy tramwajowej. Sformutowano 3 wasiaetlizacji projektu:

- Wariant ,0” (WO0) - odniesienia, zaktadgjy brak dziatd w zakresie budowy tras
tramwajowych.

- Wariant 1 (W1) — zakladajcy budow ukiadu tras tramwajowych o nagtijacym
przebiegu:
- od mtli Zerar wzdtuz ul. Modlinskiej do Trasy Mostu Pétnocnego (TMP),

- wzdliz TMP do skrzyowania z uli@ Projektowan (dawny przebieg ul. Trakt
Nadwislanski),

- od skrzyowania z ul. Projektowanz rozwidleniem w kierunku gli Winnica —
wzdtwz ulicy Projektowanej i ulSwiatowida do Winnicy i w kierunku gzta Mtociny
wzdtuz TMP.

- Wariant 2 (W2) — zakltadajcy budowe uktadu tras tramwajowych o nagtijacym
przebiegu:
- od mtli Zera wzdtuz ul. Modlinskiej do wezta z Trag Mostu Pétinocnego (TMP),

- od wezta z TMP z rozwidleniem w kierunkwet Winnica — wzdti ulicy Modlinskiej
i ul. Swiatowida do Winnicy i w kierunku wzta Miociny - wzdhd TMP wraz z
tacznikiem trasy tramwajowej od Wwiatowida do Trasy Mostu Potnocnego wzdtu
ulicy Projektowanej (wzdtudawnego przebiegu ul. Trakt Nadlanski).

W projekcie przwto, ze ukilad tras tramwajowych zostanie zbudowany z zeaem
osiagniecia wysokiego standardu technicznego i obstugi pmzewoczesny tabor. Wysoki
standard funkcjonowania tramwaju powiniert lzgpewniony gtdbwnie poprzez:

- zapewnienie dla tramwaju priorytetu w ruchu metodanganizacji ruchuwzbudzanie
zielonego sygnatu na skeowvaniach i przejazdach, przedanie zielonego sygnatu dla
tramwaju opdénionego w stosunku do rozktadu jazdy, skroceniswczazekiwania na
przystankach (synchronizacja zielonggoatta z czasem wymiany pasaow),

- wysoki komfort wymiany pas&row na przystankach(platformy przystankowe
dostosowane do wielka wymiany pasgerskiej, wysokie platformy przystankowe
dostosowane do wysokbd podtogi taboru niskopodtogowego),

- standard torowisk, unitwiajacy szybki ruch tramwajow, wysoki komfort podowania
oraz niezawodni funkcjonowania,

- wprowadzenie systemu informacji dla pas@w w pojedzie i na przystankgrozktady
jazdy, czas do naginego tramwaju, informacja o awariach, odwotanyaiskach, itp.)

- wysoki standard zasilania energetycznego, przyeggy sk do niezawodndi
funkcjonowania,

- zastosowanie nowoczesnego taboru zapewgggp: wysoki komfort podédwania,
niezawodné&¢ funkcjonowania oraz dobry degt do tramwaju dla osOb starszych i
niepetnosprawnych.
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3 Postulowany wariant budowy trasy

Wyboru najkorzystniejszego wariantu budowy trasgmwajowej dokonano biec pod
uwag; nastpujace kryteria zasadnicze:

wyniki uzyskanych prognoz przewozow pzsiaskich,
oszacowane koszty inwestycyjne niedbe dla realizacji trasy tramwajowej,

wyniki analizy kolizyjngci trasy z ukladem drogowym i pieszym, zynieryjna
infrastruktun podziema i obiektami przyrodniczymi,

wyniki analizy kosztow i korzici spotecznych.

Biorac powysze pod uwagza najkorzystniejszy wariant budowy trasy tramwagpuznano
wariant 1 o nagpujacym przebiegu (rys. 1):

od petli Zeran przez obszar vezta drogowegoZeran:

z wyjsciem w kierunku pétnocnym z uktadu torowegglipZera;

z przecgciem w poziomie terenwéznicy zjazdowej z Trasy AK w ul. Modiska — z
zapewnieniem sterowania ruchem;

na zachod od nieczynnego p&oég podziemnego;

Z przecgciem w poziomie terenu wjazdu/wyjazdu ngdlg autobusow - z zapewnieniem
sterowania ruchem;

z przegciem pod 4cznica wjazdowy z ul. Modlinskiej na Trag AK w kierunku mostu
Grota-Roweckiego - przekroczenie bezkolizyjne wkpig tunelu poddcznic;

bez ingerencji w zachodnjezdnk ulicy Modlinskiej.

od wezta Zeran wzdtuz ul. Modliaskiej do skrzyzowania z ul. Konwaliowa/Kowalczyka:

po zachodniej stronie ul. Modbkiej w granicach jej pasa drogowego, ale pozanjaad.
Modlinskiej;

ze skrzyowaniem trasy tramwajowej z wyjazdem z obiektowesstrpazarnej -
sterowane sygnalizacfwietlna;

z przekroczeniem Kana#eraiskiego w poziomie + 1 i wykorzystaniem istaigggo (ale
przewidzianego do modernizacji) mostu drogowegzerwy terenowej pod tramwaj;
bez ingerencji w zachodnijezdnt ul. Modlinskiej i bez konieczri@i modyfikacji jej
przekroju poprzecznego;

z lokalizacy jednego obustronnego przystanku tramwajowego: janie skrzyowania
ulic Modlinska/Konwaliowa/Kowalczyka.

od skrzyzowania z ul. Konwaliowa/Kowalczyka do skrzyzowania z ul. Plochoahska

w poziomie terenu, po zachodniej stronie ul. Miaskiej w granicach jej pasa drogowego,
ale poza jezdniul. Modlinskiej;

z przekroczeniem w poziomie terenu ul. Kowalczyksierowanie ruchem;

z przekroczeniem w poziomie terenu ul.: ZabtocKigyrodnej, Laurowej i Leszczynowej

— ograniczenie kolizji poprzez obstugrzylegtego zagospodarowania z wykorzystaniem
ulicy lokalnej przewidywanej w ramach modernizadjiModlinskiej;
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- bez ingerencji w zachodnjezdnkt ul. Modlinskiej i bez konieczri@i modyfikacji jej
przekroju poprzecznego;

-z przystankiem tramwajowym w rejonie skipyania ul. Modlhskiej z Ptochodiska
powiazanego z planowanym parkingiem typu ,Parkuj izje¢hie ujetym w projekcie
budowy tras tramwajowych);

-z potencjalnymi kolizjami z drzewamidlly) rosmcymi w pasie zieleni przylegtym do ul.
Modlinskie;.

od skrzyzowania z ul. Plochoaiska do skrzyzowania z Trass Mostu Potnocnego:

- W poziomie terenu, wzdi prawej krawdzi zachodniej jezdni ul. Modiskiej w
granicach jej pasa drogowego;

-z przekroczeniem w poziomie terenu ulic: Ptochskiej i Ptuznickiej/Ekspresowej — z
zastosowaniem sterowania ruchem;

- Z przekroczeniem w poziomie terenu ulic: Familijnéfasztanowej, Igrzyskowej,
Przanej, Zyczliwej i Obrazkowej — ograniczenie kolizji popzebstug przylegtego
zagospodarowania z wykorzystaniem ulicy lokalnej;

-z obnieniem klasy funkcjonalnej ul. Obrazkowej, ktora sk podczenie wyhcznie z
ulica lokalma, réwnolegh do ul. Modliskiej;

-z lokalizach jednego obustronnego przystanku tramwajowego: jani@ skrzyowania
ulic Modlinska/Ekspresowa.

od skrzyzowania z Trass Mostu Potnocnhego do skrzgowania z ul. Projektowan:

- ze sketem w poziomie terenu w agle ulic Modlinskiej i projektowanej Trasy Mostu
Poinocnego w korytarz Trasy Mostu Péinocnego; trasanwajowa przebiegataby
rownolegle i bezkolizyjnie w stosunku do TMP, potiysmiowej stronie jej pasa
drogowego; na catym odcinku trasa tramwajowa pemgiaby w poziomie terenu
(poziom 0);

- Z przejciem trasy tramwajowej w$OTMP wraz z podnoszeniemgsjezdni TMP do
poziomu +1;

-z organizagj wezta rozjazdowego w rejonie ul. Projektowanej, uhwaajacego:
» skt trasy tramwajowej w ul. Projektowanz usytuowaniem trasy tramwajowej po
zachodniej stronie jej pasa drogowego,
» skt trasy tramwajowej z ul. Projektowanej w TMP (vekinku do ul. Modfiskiej i
w kierunku do rz. Wisly z usytuowaniem trasy traqwpo pétnocnej stronie pasa
drogowego TMP),
* jazdk na wprost wzdla TMP;

-z lokalizacgq obustronnego przystanku tramwajowego Wzl ul. Modlinska/TMP,
réwnolegle do Trasy Mostu Potnocnego (na zachodl osllodlinskie)).

od skrzyzowania TMP z ul. Projektowama do ul. Swiatowida:

- wzdtwz ul. Projektowanej od TMP do uBwiatowida, po zachodniej stornie jej pasa
drogowego, na catym omawianym odcinku trasa trarowajprzebiegataby w poziomie
terenu (poziom 0);

- na skrzygowaniu ul. Projektowanej i ul.Swiatowida nasfpowatby sket trasy
tramwajowej w ul.Swiatowida (w kierunku gtli Winnica) wraz z usytuowaniem trasy
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tramwajowej w osi przysztej dwujezdniowej Sliatowida (obecnie, do czasu budowy
drugiej jezdni ulSwiatowida, usytuowanie wzdiyoétnocnej/wschodniej kraydzi ulicy);

-z lokalizach przystanku tramwajowego za skipyvaniem z ulSwiatowida,

od skrzyzowania_ul. Projektowanej z ul.Swiatowida do petli Winnica:

- w osi przysztej dwujezdniowej uSwiatowida (obecnie wzdiu péinocnej/wschodniej
krawedzi ulicy), & do gtli Winnica; na calym omawianym odcinku trasa traampwa
przebiegataby w poziomie terenu (poziom 0) ¢t pVinnica.

-z lokalizacy 7 przystankéw tramwajowych,

-z lokalizacp zapasowej ¢li tramwajowe] za skrzsvowaniem z ul. Myliborska,
umazliwiajacej skracanie biegu pagjow np. w stanach awaryjnych.

od skrzyzowania z ul. Projektowars do wezta TMP/Putkowa/Marymoncka:

- Z przebiegiem trasy tramwajowej wzétirasy Mostu Poétnocnego po jej pétnocnej
stronie, od skrzxowania z ul. Projektowanej do ul. Korskiej w poziomie terenu
(przystanek w poziomie terenu), a od skayania z ul.Swidersky w poziomie +1 (na
estakadach, w tym przystanek),

- Z przejciem trasy tramwajowej przez WWsbo mdacie niezalenym od ruchu drogowego,
ale wytkowanym wspadlnie z ruchem pieszych i ruchem r@msmm (chodniki i drogi
rowerowe),

-z lokalizacy 3 przystankéw tramwajowych.

od wezta TMP/Putkowa/Marymoncka do Miocin:
-z przebiegiem trasy tramwajowej w poziomie tereragdh¢ Trasy Mostu Péinocnego po
jej poinocnej stronie, z wykorzystaniem istaeggo torowiska na ul. Pstrowskiego,

- Z przystankami tramwajowymi usytuowanym w poziot@eenu na ul. Pstrowskiego i w
wezle przesiadkowym Mtociny.
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R o Lt @ .

Rys. 1. Schemat postulowanego przebiegu tras trgomyeh do Tafchdmina

4  Proghozy przewozow

Do wykonania prognoz przewozow wykorzystano kompte model ruchu dla Warszawy
bedacy w dyspozycji Biura Naczelnego Architekta Miastgpracowany przez Instytut Drég i
Mostéw Politechniki Warszawskiej. Model ten zostatktualizowany z wykorzystaniem
wynikéw Warszawskich BadaRuchu 2005.

Punktem wyjcia dla prognoz byt harmonogram budowy tras trarowggh, w ktérym
zatazono zakdczenie inwestycji do kaca 2010 roku i oddanie do eksploatacji na ptiar
2011 roku. Prognozy przewozéw wykonano z wykoraysta danych programowo-
przestrzennych (w tym dotygzych liczby mieszkécow, zatrudnionych i miejsc w szkotach)
przekazanych przez Biuro Naczelnego Architekta Mias Warszawy.

Wyniki prognoz przewozéw wykonane dla tras tramwajch do Tarchomina wykazatye
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dla roku 2011 w odniesieniu do liczby pagaréow na odcinkach tras:

- nalezy oczekiw& znacznego obaienia tras tramwajowych ruchem paseakim na
poziomie od ok. 900 pasarow/h/przekréj w rejonie gbli Winnica do ok. 6900
pasaeréw/h/przekrdj na odcinku pogaizy Mostem Pétnocnym a Miocinami i ok. 3200
pasaeréw/h/przekroj na dojeizie do ptli Zeray;

- potok paszerski lzdzie szczegodlnie dy na odcinku przeprawy mostowej przez Wist
dalej pom¢dzy mostem a Mtocinami;

dla roku 2011 w odniesieniu do liczby pageerow korzystajacych z tramwajow:

- faczna liczba pagaréw na trasaclZeraxn — Winnica i Winnica — Miociny &dzie na
poziomie 12 tys. pagarOw w godzinie szczytu porannego;

- na trasieZerar — Winnica w godzinie szczytu liczba pasedw kedzie na poziomie 4 tys.
0s0b,

- na trasie Winnica - Miociny w godzinie szczytu bezpasaeréw kedzie na poziomie 8
tys. osob.

dla roku 2011 w odniesieniu do pracy przewozowej:
- praca przewozowaghdzie wynost ok. 51 270 pas@rogodzin, przy czym:

* na trasie Zerax - Winnica praca przewozowaedrzie na poziomie 15 380
pasaerogodzin,

* na trasie Winnica - Miociny praca przewozowgliie wiksza i kedzie wynost ok.
35 890 pasaerogodzin.

dla roku 2021 w odniesieniu do liczby page&erow na odcinkach tras:

- nalezy oczekiw& znacznego obsienia tras tramwajowych ruchem pasa@kim na
poziomie od ok. 1100 pasarow/h/przekrdj w rejonie gili Winnica do ok. 8700
pasaeréw/h/przekrdj na odcinku pogaizy Mostem Pdétnocnym a Miocinami i ok. 4000
pasaerow/h/przekroj na dojeizie do ptli Zeraj;

- potok paszerski lgdzie szczegoélnie diy na odcinku przeprawy mostowej przez Wist
dalej pom¢dzy mostem a Miocinami.

dla roku 2021 w odniesieniu do liczby pag@row korzystajacych z tramwajow:

- laczna liczba pasarow na trasaclrerar — Winnica i Winnica — Miociny &dzie na
poziomie 15 tys. pagarOw w godzinie szczytu porannego;

- na trasieZerax — Winnica w godzinie szczytu liczba pasedw ledzie na poziomie 5 tys.
0s0b,

- na trasie Winnica - Miociny w godzinie szczytu bezpaszerow kzdzie na poziomie 10
tys. osob.

dla roku 2021 w odniesieniu do pracy przewozowej:
- praca przewozowaeldzie wynost ok. 63 460 pas@&rogodzin, przy czym:

* na trasie Zeram - Winnica praca przewozowa edzie na poziomie 19 430
pasaerogodzin,
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* na trasie Winnica - Miociny praca przewozowgtie wikksza i ledzie wynost ok.
44 030 pasaerogodzin.

dla roku 2031 w odniesieniu do liczby page&erow na odcinkach tras:

- nalezy oczekiw& znacznego obsienia tras tramwajowych ruchem pasa@kim na
poziomie od ok. 1 500 pasaow/h/przekréj w rejonie gli Winnica do ok. 12 000
pasaeréw/h/przekroj na odcinku poguizy Mostem Potnocnym a Miocinami i ok. 5 400
pasaerow/h/przekroj na dojeizie do ptli Zeraj;

- potok paszerski kgdzie szczegoélnie diy na odcinku przeprawy mostowej przez Wist
dalej pom¢dzy mostem a Miocinami;

dla roku 2031 w odniesieniu do liczby pagaerow korzystajacych z tramwajow:
- laczna liczba pasarow na trasaclrerar — Winnica i Winnica — Miociny &dzie na
poziomie 21,1 tys. pagarbw w godzinie szczytu porannego;
- na trasieZerar — Winnica w godzinie szczytu liczba pasedw kxdzie na poziomie 7,3
tys. osob,
- na trasie Winnica - Mtociny w godzinie szczytu bezpaszeréw kedzie na poziomie 13,8
tys. osob.

dla roku 2031 w odniesieniu do pracy przewozowej:
- praca przewozowaedzie wynost ok. 83 970 pas@&rogodzin, przy czym:

* na trasie Zeram - Winnica praca przewozowa edzie na poziomie 25 840
pasaerogodzin,

* na trasie Winnica - Miociny praca przewozowghe wkksza i lgdzie wynost ok.
58 130 pasaerogodzin.

Wyniki prognoz przewozéw dl trzech horyzontéw casgch: 2011, 2021 i 2031
przedstawiono na rys. 2-4.
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5 Infrastruktura torowa

Wybrany projekt tras tramwajowych do Tarchominaydey tras o dcznej dtugéci ok. 13,4
km (tj. ok. 26 812 mtp). Zaproponowano do realicabya typy konstrukcji torowiska
tramwajowego:

» konstrukcj e podsypkowa — oznaczenie typu konstrukcji PT — z nr od 1 dp&lbudowa
ttuczniowa — kolejny nr wersji zabudowy torowiskapodbudow z ttucznia kamiennego,
podktadami betonowymi, szynami kolejowymi typu 3B/ a na przejazdach i w tukach
0 promieniu mniejszym od 150m z szynami rowkowynypu Ri60N oraz ze
zroznicowary zabudovg szyn:

— w torowisku wydzielonym w postaci gumowych profilakrywapcych powierzchny
boczry szyny zasypanych z boku warstttucznia,

— ha przejazdach i przgjach dla pieszych w postaci zestawu prefabrykowhrpiyt i
kraweznikow oporowych typu MU-T,

— w torowisku na przystankach (w ebie platform przystankowych) w postaci warstwy
betonu asfaltowego uktadanego (zamiast warstwy thaczasypujcego podktady) na
warstwie geowtokniny i zagzczonej mieszanki kruszyw naturalnych.

» konstrukcj ¢ bezpodsypkovs —oznaczenie typu konstrukcji PB z nr 1 lub 2 (podiwa
betonowa) z zabudaywbetonow, lub zabudow z betonu asfaltowego — do stosowana na
nowych odcinkach trasy

- w weztach rozjazdowych dla zapewnienia trwatej podstalay nawierzchni torowej
w miejscach o zwkszonych oddziatywaniach dynamicznych, jakimrazjazdy,

- w torowiskach wspolnych z jezdni a zwlaszcza na intensywnie aofinych
skrzyzowaniach (przejazdach wegtach rozjazdowych) w celu zapewnienia trwatej
podstawy toru, malo podatnej na nierédeio narastagice w klasycznych
konstrukcjach z podbudempodsypkow wskutek nierdwnomiernego osiadania toru i
jezdni podczas eksploatacji przez pojazdy szynosariochodowe,

- na Mascie Poinocnym dla zapewnienia skutecznej ochroroczmnia trasy przed
oddziatywaniami w postaci hatasu i wibracji od ru¢hamwajowego.

Przykto takze, ze na analizowanych trasachedh zastosowane nagtujace systemy
konstrukcji nawierzchni bezpodsypkowe:

» system ,Rheda City’- oznaczenie BP 1 niemiecki system konstrukcyjny torowisk
bezpodsypkowych okgtany réwnie symbolem NBS (Neue Berliner Strassenbahn —
Nowy Tramwaj Berlhski).

e system szyny w otulinie (ERS — Embedded Rail Syst¢m oznaczenie BP 2 -
holenderski system konstrukcyjny torowisk bezpo#ieyp/ch z zastosowanientywicy
o trwale] elastyczriwi Edilon Corkelast — zaplanowany na wszystkich ektsch
inzynierskich za wyjtkiem mostu nad kanate@eraiskim, gdzie lokalizacja obiektu nie
uzasadnia szczegolnej ochrony przed hatasem i gy

llosciowy udziat poszczegoélnych typow konstrukcji toiska na catej diugmi trasy jest
nastpujacy (w km trasy):

Konstrukcja torowiska typu: diug. trasy:
 PT 1 wtorach szlakowych: 0k.10,80 km
* PT 2 na przejazdach mato ofp@nych - ok. 0,20 km
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* PT 3 na przystankach i przejach dla pieszych- ok. 1,25 km
« PB 1 na przejazdach, wentach rozjazdowych i w tunelu przythi Zeraa - ok. 0,40 km
*  PB 2 na mécie (TMP) - ok. 0,75 km

6 Zasilanie energetyczne

W studium przyto, ze system zasilania powinien spetnianastpujace wymagania
podstawowe:

» Poszczegdblne elementy systemu zasilania powinrdy ggystosowane do rekuperacii
energii elektrycznej, m.in. poprzez:

- zastosowanie odcinkow sekcyjnych wyzhaych do ok. 1,5 km trasy,
- dwustronne zasilanie odcinkow sekcyjnych,
- stosowaniegcznikdw medzytorowych w odlegticiach co ok. 200 m,

- stosowanie na podstacjach wgznikOw nie spolaryzowanych zapewa@jch
dwukierunkowo (przy zwrocie i przy poborze) wytanie pgdu zwarciowego przy
sterowaniu wycznikami drog kablowa lub radiowva.

Przystosowanie trasy do rekuperacji musi obejmordaniez tabor i organizagjruchu —
tabor musi by wyposaony w odpowiednie ueglzenia elektryczne dostosowane do
zwrotu padu do sieci podczas hamowania, a jednym z warunkorzystania z zalet
systemu rekuperacji jest taka organizacja ruchy, @@ jednym odcinku sekcyjnym
znajdowaly s co najmniej dwa pojazdy, z ktérych jeden hasnupddaje zwrotnie
energe do sieci, a drugi pojazd na tym odcinkuzade energé wykorzysta do nagdu.

 Nalezy stosowa sie trakcyjra wielokrotms, poétskompensowan z kompensagj
przewodu jezdnego. Przewdd jezdny powinienénpezekrdj zwekszony o ok. 20% w
poréwnaniu do obecnie stosowanego przekroju 1007 fdn przekroju 120 mfy i
powinien by podwieszony na jednej, lub dwéch linach. Stupkdygne powinny mié
przekrdj rurowy i na odcinkach torowiska przebiegago wzdta jezdni, a zwlaszcza
pomiedzy jezdna i chodnikiem, powinny by wykorzystywane réwnie jako stupy
oswietleniowe.

e Linie kablowe pomgdzy podstacjami i odcinkami sekcyjnymi zasilaniawpmy
prowadzé do punktéw zasilapych kable o jednolitym przekroju 630 finpowinny by
ekranowane i posiadgpodwdjry izolacg polwinitowa.

W rezultacie biagc pod uwag uwarunkowania zvgzane z przebiegiem trasy, typem taboru,

czestotliwoscia kursowania oraz ocenobecnej infrastruktury zasilania energetycznego

przewiduje st, ze budowa tras tramwajowychkdrie wymaga:

- zmodernizowania istniggej podstaciji Witkiewicza i sieci trakcyjnej w reje ptli Zeran
FSO,

- rozbudowania oprogramowania w centrum dyspozytorskasilania trakcyjnego oraz
rozbudowanie systemu monitorowania zwrotnic,

- zmodernizowania istniggej sieci trakcyjnej na odcinku od ul. Marymoncké wezta
Mtociny z wymiary stupoéw trakcyjnych (réwnowae kosztowo budowie nowej sieci)
oraz rozbudow podstacji Pstrowskiego,
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- wykonania dla catej trasy planowanej oetlipZerax FSO catkowicie nowego ukfadu
zasilania polegafego na budowie czterech nowych podstacji trak@pngasilagcych
odcinki o dtugdci po ok. 2,0 do 2,5 km trasy.

W projekcie zaplanowano weginie lokalizact 4 podstacii:
1. w rejonie ulic Zarzecze - Gotdapskiej (km 1+300+430) — podstacja zasilgja odcinek

trasy wzdtid ul. Modlinskiej od tli Zerarn FSO do ul. Familijnej/Ptochodiskiej (km
2+350),

2. w rejonie planowanego w dalszej perspektywigztev Obrazkowa/TMP/Modtiska (km
3+500) po péinocnej stronie tegoexta — podstacja zasilga odcinek trasy od ul.
Familijnej do wzta Projektowana$wiatowida (km 4+400), a na odggieniu do wzta
Mtociny wzdtuz TMP do wezta Putkowa(km 2+000).

3. w rejonie pomidzy ulicamiCmielowsky i Mehoffera (km 5+600) — podstacja zasitaj
odcinek trasy od wzta Projektowana$wiatowidado ul. Ksizkowej (6+800),

4. w rejonie pomgdzy ulicami Topolow i Grzymalitow (km 7+700) — podstacja zasits
odcinek trasy od wrta ul. Kshzkowej do tli Winnica (km 8+460) wraz z gbla (ok.
1000 mtp).

Ustalono take, ze przy obcizeniu ruchowym przekraczggym 30 pocigdbw w godzinie

szczytu zasilanie odcinka nowej trasy odziam Putkowa do wezta Miociny nie moze

nastpowa z istniepcej podstacjPstrowskiegoktora ma niewielkie rezerwy mocy. Dlatego
zatazono konieczng rozbudowy tej podstacji polegap na wykonaniu dodatkowych
pomieszcze dla co najmniej 2-zespotowego zestawwdea energetyczno-trakcyjnych.

Zaplanowane rozwrania infrastruktury trakcyjnejeda wymaga wybudowanie sieci jezdnej
o dtugcci ok. 13,40 km.

7 Organizacja ruchu autobusoéw i tramwajow

Uruchomienie tras tramwajowych do Tarchomina powiby¢ zwiazane z:
* zapewnieniem optymalnego wykorzystania tych tras,

e ograniczeniem liczby linii autobusowych na kieructkapokrywagcych sg¢ z trasami
tramwaju,

* minimalizacp kosztow funkcjonowania komunikacji miejskie;.

W zwiazku z powyszym, w projekcie dla potrzeb wykonania prognozpiazoéw w modelu
ruchowym przwto zaloenia dotycace zmiany w uktadzie linii autobusowych po
uruchomieniu tras tramwajowych obstugrych Tarchomin. Przgjo, ze inwestycja ta d&dzie
prowadz¢ do istotnego poprawienia warunkéw dojazdu miesete Tarchomina i okolic do
centrum lewo i prawobrzeej Warszawy. Bdzie zatem atrakcyjnalternatyws dla podray
odbywanych samochodami, alez tkomunikacy autobusow. Wysokie koszty inwestycji i
nastpnie utrzymania infrastruktury technicznej oraz orb musz zatem oznacza
poszukiwanie oszezndici w funkcjonowaniu komunikacji autobusowej. Jestzataenie
istotne z punktu widzenia efektyw§ed systemu transportowego miasta i prawidtowego
gospodarowanigrodkami publicznymi.

Na podstawie analizy przebiegu wszystkich linii cdoutsowych obstugagych obszar
Tarchomina zaproponowano likwidacg linii autobusowych (linii nr: 101, 144, 508, 509
510, 511, 518 i E-4), zmiarprzebiegu 5 linii autobusowych (linii nr: 104, 1233, 152, 326

i 705) i zwkkszenie cgstotliwosci kursowania wozow 3 linii (linii nr: 104, 133 i52) W
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rezultacie uzyskano zeoszczdnasci w zapotrzebowaniu na tabor autobusowy na pozaomi
73 wozow. Oszegings¢ te¢ wykorzystano w przeprowadzonym w ramach opracosvani
rachunku kosztow i korzgi spotecznych

8 Sterowanie ruchem — priorytety

Zasadniczo, poza punktami kolizji z uktadem droggmeszym (skrzyowania, zjazdy i
przegcia dla pieszych) trasa tramwajwdzie prowadzona po wydzielonym torowisku
tramwajowym i na obiektach (podciznica wjazdows z ul. Modliaskiej na Most Grota
Roweckiego, na migie nad KanatenZeraiskim, na mécie przez Wist, pod ul. Putkow).
Zapewnienie dobrych warunkéw przejazdu tramwaj@aezie zatemscisle uzalenione od
wprowadzenia sterowania ruchem w punktach koliajnwaju z uktadem drogowo-pieszym i
tym samym od stworzenia mawosci do udzielania priorytetu dla komunikacji zbioreyww
ruchu drogowym.

Przejazdy tramwajow przez punkty kolizyjne mdxy¢ w znacacy sposéb utatwione poprzez
dostosowanie sterowania ruchem dazliwasci selektywnej detekcji pojazdéw (komunikaciji
zbiorowej i indywidualnej) oraz poprzez zastosowaaligorytmow sterowania z priorytetem
w ruchu dla tramwajéw. Zastosowanie specjalnyctostrikow i detektorow reagagych na
zgloszenie si tramwaju, kdzie umaliwia¢ odpowiednie zmiany programow sygnalizacji,
zapewnigjc zredukowanie do nitiwego minimum strat czasu podczas przejazdu przez
punkty kolizyjne i przy ruszaniu z przystankéow.

Sterowanie ruchem tramwajow na skrawaniach potéonych na trasach tramwajowych do
Tarchomina mge zosta wdrozone niezalgnie od stopnia zaawansowania prac datgyeh
systemu zintegrowanego zatizania ruchem w Warszawi€adanie priorytetu oraz jego
przydzielanie, wraz z modyfikacjprogramu sygnalizacji, e byt bowiem realizowane
wytacznie na poziomie lokalnym.

W projekcie zidentyfikowano 25 punktow kolizji wymaacych sterowanych sygnalizacj
Swietlna z priorytetem dla tramwaju, w tym:

» 8istniepcych sygnalizacjtwietlnych, wymagajcych modernizacji,

* 11 wymagajcych budowy nowych sygnalizagjvietinych na skrzyowaniach,

e 6 wymagaycych budowy sygnalizacjgwietlnych do sterowania przejazdem przez
torowisko tramwajowe.

9 Przystanki na trasie tramwajowe]

W projekcie przewidziano usytuowanie 16 nowych pé&sp przystankowych oraz
modernizagj przystanku na g¢ili Zera oraz przystanku na ul. Pstrowskiego. Dodatkowo
zatazono, ze przystanek w wzle przesiadkowym Miociny powstanie w ramach realiz@go
wezta, przy czym zostanie dopasay w zakresie systemu informacji pasiskiej w ramach
niniejszego projektu. Na obu trasach tramwajowyglzdie ¢eraa — Winnica i Winnica —
Mtociny przewidziano zatem funkcjonowanie 19 gpsfacych przystankow:

1. PetlaZera

2. Konwaliowa
3. Ptochochiska
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Ekspresowa
TMP (wzdtuz osi W-Z)
Projektowana/TMP
Projektowanawiatowida
MysliborskaSwiatowida
. Cmielowska
10. Mehoffera
11.Nowokshzkowa
12.Topolowa
13.PI. Swiatowida
14. Petla Winnica
oraz
15. Mysliborska/TMP
16.Swiderska/TMP
17.Farysa/TMP
18. Pstrowskiego
19.Wezet Miociny

COoNOO A

Srednia odlegtét miedzyprzystankowa na poszczegolnych trasach wyngsiwidnio:
+ natrasieZerar — Winnica: 734 m,
* natrasie Winnica-Mtociny: 640 m.

W projekcie przyto, ze wszystkie przystanki na trasieda miaty ujednolicony standard w
zakresie stosowanych materiatdw, rozlokowaniaadeen dla podranych, podstawowego
wyposaenia i kolorystyki. Bdzie to sprzyjé identyfikacji trasy tramwajowej, podniesie jej
wizerunek oraz ddzie korzystne z punktu widzenia komfortu odczuvggnprzez pasarow
tramwaju. Przyto takze, ze sposéb urmlzenia przystankéw i ich wypasenia ledzie
uwzgkdniat wyniki konkursu organizowanego przez Biurockilnego Architekta m.st.
Warszawy na rozwzanie projektowe miejskich przystankéw tramwajowyetutobusowych
w Warszawie.

Przede wszystkim w projekcie okleno wymagania w zakresie :

» dtugasci platform przystankowych i ich dostosowania dbata i czstotliwosci ruchu;
jako podstawow dtugas¢ uzytkowa peronu przyjto 65m;

» szerokdci platform przystankowych; jako podstawpwrzyjeto nie mniejsz niz 2,50m
szerokdci uzytkowej (przy szeroksi catej platformy - 3,50m), na przystankach aeju
wymianie paszerow minimalm szeroké¢ uzytkowa 4,00m, a w przypadku przystankow,
na ktérych przewiduje sidojscia piesze w innym poziomie - 4,50m;

* wysokaci platform i ich dostosowania do charakterystykimwajow niskopodtogowych,
ktérych poditoga przy drzwiach wagonu nie posiadarsti jest obntona do 0,30m ponad
poziom gtéwek szyn (PGS);

* wyposaenia wszystkich przystankow w wiaty ochronne zKami;

* wyposaenia wszystkich przystankow w zestaw ujednolicoméprmaciji obejmujcej:
dane o trasach i rozkltadach jazdy tramwajow kucygh z danego przystanku, przepisy
porzadkowe i taryfy przewozowe, plan miasta ze szczegolnuwzgkdnieniem
schematéw sieci komunikacji miejskiej oraz na wylyeh przystankach w elektroniczne
panele informacyjne, umbwiajace interaktywny dogp pasaeréw do informacji
dotyczicych systemu transportowego Warszawy (informacje MZTTramwajow
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Warszawskich, ukdu miasta, itp.) utatwiagych planowanie pod#y oraz zakup
biletéw.

10 System informacji pasaerskiej

System informacji pasarskiej na trasach tramwajowych do Tarchomina p@min
obejmowa dynamicznie aktualizowane informacje przekazywpasaerom odbywajcym
podr& w tramwajach i oczekagym na przystankach.

Dynamicznie aktualizowana informacja przekazywaaaggrom w tramwajach powinna
obejmowa przede wszystkim przekazywanie nazwy przystanka,ktorym tramwaj si
znajduje (i do ktérego daidza) i nazwy kolejnego przystanku na trasie, a panadbrmacg

o aktualnym czasie, numerze linii tramwajowej, kWigdtu jazdy (nazwie przystanku
krancowego) i maliwych przesiadkach na kolejnym przystanku.

W zakresie systemu dynamicznej informacji passkiej na trasach tramwajowych do
Tarchomina przewidziano instalacjsystemu tablic informacyjnych we wszystkich 19
weztach przystankowych. W ogdlnej liczbie 38 przy&tam wytypowanych dla potrzeb
systemu informacji pasarskiej niezhdne edzie zainstalowanie¢znie:

. 6 sztuk daych przystankowych tablic informacyjnych,
. 32 sztuk standardowych (matych) przystankowychi¢abformacyjnych.

Dynamicznie aktualizowana informacja na przystahk@owinna obejmow@a wskazanie
numer linii nadjedzajacego tramwaju, czas oczekiwanego przyjazdu tramwajuej linii,
aktualny czas oraz kierunek trasy (nazwa przyst&néicowego).

System przekazywania informacji powinien uwerlylia¢ wymagania o0sOb starszych i
niepetnosprawnych. & tez powinien umaliwia¢ uzyskiwanie aktualnych informacji w
trybie glosowym wywotywanych w sposéb automatyczryczny.

System dynamicznej informacji pasaskiej powinien by zdolny do wspotpracy ze
sterownikami sygnalizacjiswietlnej i umaliwia¢ uruchamianie przez tramwaje fazy
sygnalizacyjnej przy przejdzaniu przez skrzxyowania. Maliwosé¢ taka stwarzg powinna
taczna¢ radiowa pomgdzy pociagami, a przewidywanym na catej trasie automatycznym
sterowaniem zwrotnicami (system MS).

11 Tabor tramwajowy

W studium zataono konieczng& zakupu nowego taboru tramwajowego na potrzeby
budowanej tras tramwajowych do Tarchomina. Taborpewinien by jednokierunkowym,
przegubowym wagonem motorowym opartym na zasadzskigj podiogi’, tzn. z
zachowaniem wysokai podtogi ponad gtowk szyny na poziome 350 mm z obemiem w
kierunku progéw wegiowych do poziomu 300mm ponad gtéygzyny. Przy zakupie taboru
szczegoOlna uwaga powinnadgkierowana na zapewnienie:

- dogodnych dla pagarow weg¢ do tramwaju,
- wyposaenia w uradzenia do przekazywania informacji pasEkiej w sposob
dynamiczny (tablice wwietlajace informacje),
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- wyposaenia w uradzenia §cznaci z systemem dynamicznej informacji przystankoivej
umazliwiajace hcznaé ze sterownikami sygnalizagwietinej.

Zapotrzebowanie na tabor tramwajowy obliczono, dWopod uwag wyniki prognoz

przewozow wykonanych z zastosowaniem komputerowegdelu ruchu (czasy przejazdu,

prognoza liczby pasardéw) oraz przyte zalaenia w zakresie czaséw postoju nglipi

czestotliwosci kursowania poagow.

W obliczeniach przyjto zatazenie,ze projektowana inwestycja wymaga:

- zapewnienia nowego taboru na liniach (nr 16, 2IMP) przebiegajcych po nowych
odcinkach tras. tj. odetli Zeran do ptli Winnica i od gtli Winnica do wzta Mtociny
oraz

- zapewnienia wymiany taboru obecnie wykorzystywanego liniach 16 (do gli
Kielecka) i 21 (do Ronda Wiatraczna), dla zapewiaigadnolitego standardu taboru na
projektowanych odcinkach tras przy zaktadanegtaliwosci kursowania poagow.

W rezultacie4czne zapotrzebowanie na tabor ékweo jako rowne:
e doroku 2011 — 57 poqiow,
e do roku 2021 — 77 poggéw,
e doroku 2031 — 86 pogiow.

12 Inne dziatania

W projekcie budowy tras tramwajowych do Tarchonpnzewidziano ponadto;

— realizacg parkingu typu Parkuj i jedna terenie gli Winnica; przewidziano mdiwosé
parkowania 250 samochodow i 50 rowerow,

- realizacg tramwajowej ptli awaryjnej w rejonie skrzyowania ulic Swiatowida i
Mysliborska.

13 Podstawowe uwarunkowania realizacyjne

Analiza proponowanego zakresu zadavestycyjnych oraz przgiego sposobu ich realizacji
z punktu widzenia uwarunkowavewrgtrznych wskazujeze rozpatrywany projekt nie jest
naraony na ryzyko w sposob istotny ogranicza jego efektywn& czy wykonalnéc.

Z uwagi na faktze beneficjentem kicowym i instytucy wdrazajaca projekt kda Tramwaje
Warszawskie Sp. z 0.0., gwarantuje to wysalolnag¢ do prawidiowego przeprowadzenia
dziataa inwestycyjnych, a nagbne wiaciwa eksploatag tras tramwajowych. Tramwaje
Warszawskie Sp. z 0.0. z uwagi na fald,zajmuj Sic w catagci przewozami tramwajowymi
na potrzeby Miasta Stotecznego Warszawy, agakrzymaniem i eksploatagnfrastruktury
oraz realizagy zada inwestycyjnych posiadaj niezlzdna wiedz i doswiadczenie dla
wdrozenia projektu. Dodatkowo Tramwaje Warszawskie andgswiadczenie w realizacji
projektébw inwestycyjnych w zakresie komunikacji nnaajowej, finansowanych z
wykorzystaniem srodkow UE. Przykladem nmie by zrealizowana budowa trasy
tramwajowej wzdta ul. Powstacow Slaskich od ptli Nowe Bemowo do Broniewskiego
oraz prowadzona modernizacja trasy tramwajowej. Weabzolimskich.
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Niemniej jednak naley mie¢ na uwadzeze dla wynikow przeprowadzonych analiz kluczowe
znaczenie majzatazenia przygte w analizie ruchowej i agjjniccie zakladanych parametrow
technicznych komunikacji tramwajowej. Efekty wynjikee z planowanej inwestycji liczone
migdzy innymi wysolg liczba przewaonych paszerow oraz wysokim standardem pogy6
takze w sensie skréconego czasu przejazdu (np. w fosdo podray samochodem lub
komunikacj autobusow) zaleza w sposob zdecydowany od zrealizowania zaproponeg@n
w Studium zakresu dziata inwestycyjnych, w tym zakupu nowoczesnego taboru,
zastosowania nowoczesnego sterowania ruchem traiwwaj punktach kolizji z uktadem
drogowym, wprowadzenia systemu dynamicznej infojmaasaerskiej w pojazdach i na
przystankach oraz od przeprowadzenia gruntownyclharzmv sposobie funkcjonowania
komunikacji autobusowej (zmiany w uktadzie lintzgstotliwosci kursowania). Elementy te
musz by¢ traktowane jako integralna gz analizowanej inwestycji.

Zapewnienie odpowiedniego sterowania ruchem tradwaggst uzalenione od wykonania
podejmowanych réwnolegle dziatgprzez Zarad Drég Miejskich w Warszawie w zakresie
modernizacji sygnalizacjgwietlnych i wdraenia Zintegrowanego Systemu Zgdzania
Ruchem. Z kolei zmiany w uktadzie linii autobusovwyicczstotliwosci kursowania wozow
zalera od Zaradu Transportu Miejskiego w Warszawie. Ewentualrneykg z tym zwazane
nie jest jednak die w zwhzku z maliwoscia uzgodnienia tych kwestii pordzy
Tramwajami Warszawskimi sp. z o0.0. i Zgdem Drog Miejskich w Warszawie z
uwzgkdnieniem zakresu modernizacji oraz odpowiednio tszrealizacyjnych w planie
inwestycyjnym ZDM i z Zargdem Transportu Miejskiego.

Nalezy jednak zaznaczy ze analiza uwarunkowazewretrznych projektu wskazujeze

rozpatrywany projekt jest uzal@ony od dwoch podstawowych elementow waruakygh

jego wykonalnéc:

- od przeprowadzenia przez Zadz Drég Miejskich modernizacji wiaduktu/mostu nad
KanatlemZeraiskim; inwestycja ta powinna zostarzeprowadzona do koa 2008 roku;
op&nienie w modernizacji tego obiektu do rka 2009 wymagatoby zmian w
harmonogramie budowy tras tramwajowych do Tarchamimtusze opénienie
modernizacji tego obiektu oznaczatoby unietivaenie realizacji projektu.

— od realizacji Trasy Mostu Poétnocnego wraz z mosperez rzek Wiste; inwestycja ta w
zakresie przygotowania infrastruktury zZwéanej z przeprowadzeniem trasy tramwajowej
powinna zosta zrealizowana do kaca 2009 roku; opthienie budowy TMP oznaczatoby
uniemaliwienie realizacji projektu budowy tras tramwajosiydo Tarchomina.

14 Koszty inwestycyjne

Przygotowany program budowy tras tramwajowych docii@mina wymaga poniesienia
nastpujacych naktaddéw inwestycyjnych:

- w okresie 2007-2010, bez kosztéw zakupu tabat88 min 395 tys. zt + VAT
— w okresie 2007-2010 z kosztami zakupu taboru587 min 395 tys. zt + VAT
— w okresie do roku 2031 z kosztami zakupu tabor@0 min 395 tys. zt + VAT

Struktura kosztow inwestycyjnych przedstawiarsastpujaco (ceny bez VAT):
— Infrastruktura torowa i obiekty 92 872 tys. zt
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— Przystanki 3 001 tys. zt

— Infrastruktura trakcyjna 69 056 tys. zt
— Budowa parkingu Parkuj i Jed 920 tys. zt

— System detekcji tramwajow - sterowanie ruchem 9804t

— System informacji pasarskiej 6 346 tys. zt
— Dostosowanie centrum dyspozytorskiego 100 tys. zt
— Tabor - 86 jednostek 602 000 tys. zt
— Projektowanie 9 690 tys. zt
— Audyt zewrgtrzny 2 000 tys. zt

— Inzynier projektu 3 000 tys. zt
— Promocja projektu 500 tys. zt

15 Wyniki analizy ekonomicznej

Analiz¢ ekonomicza wykonano z uwzginieniem 3 horyzontow czasowych analizy: 2011,
2021 i 2031. Wartii dla lat pdrednich interpolowano. Obliczono wskaki efektywndgci
ekonomicznej: NPV (Net Present Value) czyli AktuahWvartas¢ Netto, iloraz korzgci do
kosztow B/C oraz IRR (Internal Rate of Return) c¥yewretrzng Stog Zwrotu. Wskaniki

te umaliwiaja dokonanie porownania kor&yi wynikajacych z inwestycji z warkwia
kosztow inwestycyjnych w zatonym okresie analizy. W obliczeniach prgg warta¢
stopy dyskontowej rown6%.

Uzyskane wskaniki efektywnosci (IRR = 20,7%; NPV = 1 324,8 min z)swiadcza o
bardzo wysokiej efektywndci ekonomicznej analizowanego wariantu budowy tras
tramwajowych do Tarchomin.

Na rys. 5-7 przedstawiono grafieznilustracg zasadniczych wiell@i rachunku
ekonomicznego uzyskanych dla postulowanego wariantu

400,0
350,0
300,0
250,0
200,0

[min zi]

‘D oszczednosci kosztow eksploatacii pojazdéw B oszczednosci czasu ‘

Rys. 5. Korzyci uzytkownikow [min zi]
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Rys. 7. Zdyskontowane koray netto [min zi].

W rzeczywistdci czes¢ wielkosci przyjetych w rachunku ekonomicznym e r@nic¢ sie w
poréwnaniu z zaleeniami przygtymi w Analizie Kosztéw i Korzyci. W szczegolngi
dotyczy to:
» kosztow inwestycyjnych, ktére na tym poziomie analie mog by¢ w petni precyzyjnie
okreslone oraz
» wielkosci ruchu, ktérego oszacowania zawsze obarczan@esvnym bédem (np. w
zwiazku z przyjmowanymi zafg@niami programowo-przestrzennymi).
W celu okrglenia, w jakim zakresie efektywi® ekonomiczna analizowanej inwestycji
zalezy od najistotniejszych i najbardziej wiamvych parametréw. Rachunek wykonano przy
zalazeniu wszystkich kombinacji nagtujacych wartdci parametrow:
* koszt inwestycji bez zmian,

» koszt inwestycji zmniejszony 0 20%;
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» koszt inwestycji zwikszony o 20%,

e prognozy ruchu bez zmian,

e prognozy ruchu zmniejszone o 20%,
e prognozy ruchu zwkszone o 20%.

W rezultacie stwierdzonaze inwestycja jest jednoznacznie efektywna ekononmczlla
wszystkich zbadanych wam kosztow inwestycji i wielkéci przewozow.

Tabela 1. Wraiwos¢ wskanika IRR na wielké¢ kosztow inwestycji i wielké¢ przewozdéw

Koszty inwestycj
I / Yl 20% +0% +20%
Natezenie ruchu
-20% 21,0% 17,5% 15,0%
+0% 24,5% 20,7% 17,9%
+20% 27,6% 23,5% 20,5%
30,0%
28,0% wielko s¢
26.0% przewozow
= 24,0% T B — —&— +20%
= 20.0% —m— +0%
D: ’ \‘\
50,006 | \i ——-20%
18,0% —
16,0% \\
p
14,0%
-20% +0% +20%

koszty inwestycyjne

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wynikow analizywosci

Nawet w przypadku, gdyby koszty inwestycyjne okazst sig wigksze o 20% od
zatozonych i gdyby prognozowane przewozy okazaty gio 20% mniejsze, wewgtrzna
stopa zwrotu inwestycji wynosi 15,0% Mozna zatem stwierdgj ze przy bardziej
pesymistycznych parametrach analizy natazone w niniejszym Studium, inwestycja jest w
dalszym cigu zdecydowanie efektywna ekonomicznie.

16 Harmonogram realizacji

Realizacg zaproponowanego programu budowy tras tramwajovppcizielono na 4 etapy:

Etap | - rok 2007 i dziatania obejmage:
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modernizagj sieci trakcyjnej odcinek: Marymoncka — Miociny,
rozbudow podstacji Pstrowskiego i Witkiewicza,

Etap Il - rok 2008 w tym dziatania obejnugg:

budow, torowiska tramwajowego na odcinku octlPZeran do Swiatowida (wraz z
przystankienSwiatowida/Mysliborska),

budowg 7 przystankéw: Konwaliowa, Ptochdska, Ekspresowa, TMP (Wzdtesi W-
Z), Projektowana/TMP, Projektowasaiatowida i MyliborskaSwiatowida,

budowe sieci trakcyjnej na odcinku o Zerax do ul.Swiatowida (do ptli awaryjnej
w rejonie skrzgowania ulic MyéliborskaSwiatowida),

budowe dwdch podstacji trakcyjnych: w rejonie ul. Zarzedgzotdapskiej i wzta
Obrazkowa/TMP/Modliska,

utozenie kabli trakcyjnych z podstacji usytuowanychejonie ul. Zarzecze-Gotdapskiej
I wezta Obrazkowa/TMP/Modtiska,

budowe systemu informacji pasarskiej dla przystankéw: Konwaliowa, Ptochsia,
Ekspresowa, TMP (Wzdiosi W-Z), Projektowana/TMP, Projektowasaidatowida i
MysliborskaSwiatowida

budowe i modernizagj sterowania ruchem — etap |: system detekcji wurikfach
kolizji,

przebudow petli Zerax w zakresie uktadu torowego i platform przystankowypraz
systemu informacji pasarskiej,

rozbudowanie oprogramowania w centrum dyspozytorsdsilania trakcyjnego oraz
rozbudowanie systemu monitorowania zwrotnic,

budowe petli awaryjnej w rejonie skrzsowania ulicSwiatowida — Myliborska,

Etap 1l - rok 2009 w tym dziatania obejnugg:

budowe torowiska tramwajowego na odcinku od $iviatowida (od ptli awaryjnej przy
skrzyzowaniu ulicSwiatowida/Méliborska) do ptli Winnica,

budowg 5 przystankowCmielowska, Mehoffera, Nowoksikowa, Topolowa, PlI.
Swiatowida,

budowe petli Winnica wraz z platformami przystankowymi,
budowa parkingu Parku j i Jeda terenie gli Winnica,

modernizagj torowiska tramwajowego na ul. Pstrowskiego adta Mtociny do ul.
Marymonckiej,

modernizagj przystanku Pstrowskiego,

budowe sieci trakcyjnej na odcinku octti awaryjnej przy skrzyowaniu ulic
Swiatowida i Myéliborskiej do tli Winnica,

budowe podstacji trakcyjnych w rejonie utmielowskiej/Mehoffera i
Topolowej/Grzymalitow,

utozenie kabli trakcyjnych z podstacji usytuowanychejonie ul.
Cmielowskiej/Mehoffera i Topolowej/Grzymalitow,

budow systemu informacji paserskiej dla przystankow:mielowska, Mehoffera,
Nowokshzkowa, Topolowa, PISwiatowida, Rtla Winnica

FABER MAUNSELL



Studium wykonalniei dla projektu: ,Obstuga osiedla Tarchomin komuadig tramwajow;” — synteza 27

budowe i modernizagj sterowania ruchem — etap Il: system detekcji vpBktach
kolizji,

Etap IV - rok 2010 w tym dziatania obejnuge:

budowe torowiska tramwajowego wzdturMP na odcinku od ul. Projektowanej ul.
Pstrowskiego,

budowe 3 przystankow - M§liborska/TMP,Swiderska/TMP, Farysa/TMP,
budowe sieci trakcyjnej na odcinku TMP od ul. Projektowpdo Pstrowskiego,

utozenie kabli trakcyjnych z podstacji usytuowanej yonge wezta
Obrazkowa/TMP/Modtiska

budowg systemu informacji pasarskiej dla przystankéw: Miiborska/TMP,
Swiderska/TMP, Farysa/TMP, Pstrowskiego,

budowe i modernizagj sterowania ruchem — etap lll: system detekcji puBktach
kolizji

Podziat zada inwestycyjnych bdzie skutkowat take podzialemsrodkéw finansowych
przeznaczanych na realizacposzczegolnych etapOow modernizacji trasy. Strgktur
etapowanie wydatkéw przedstawiono na rys. 9.
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Rys. 9. Harmonogram realizacji projektu — wariangtplowany (dane w tys. zt bez VAT)

HARMONOGRAM REALIZACJI PROJEKTU

ROK 2007

ROK 2008 ROK 2009 ROK 2010

I\ v

v

Budowa i modernizacja torowiska tramwajow

64511013710 13]10 13] 677410 64410 64410 644

302§ 4754 4759 4759

[Budowa i modernizacja platform przystankow

344 344 74 11 114 114

2371 369 365 365 21 344

[Budowa i modernizacja sieci trakcyj

379 589 584

585 1610 253( 253] 253(

1199 1884 1884 188¢ 617 967 964 967

[Budowa i modernizacja udzer podstacii trakcyjnyc

1854 291d 291 291

3220 506( 506q 5 06¢ 3224 5060 5060 5 06¢

|Budowa parkingu Parkuj i Jed

161

253 258 25

[Sterowanie ruche

71 119 119 111 68 1071 107 107 20 32 32 32

[System informaciji pasarskie

557 557 28¢]

44d  aad 449

48¢ 766 766 766 358 557

29 92129 92429 92929 92t 29 92929 92429 92129 92¢ 29 92129 9229 92929 921

265 265 269 264

[zakup tabor 9979 9979 9979 997¢
[Projek 2154 2154 215¢ 2 15¢
|Audyt zewrgtrzny

504

500 50p 50

[Inzynier projekti

[Promocji

[Razem:
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