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BUDOWA UL. NOWOLAZUROWEJ NA ODCINKU OD AL.
JEROZOLIMSKICH DO TRASY AK

Etap | zadanie A — Odcinek od Al. Jerozolimskich

do ul. Ks. J. Chrdécickiego z uwzgédnieniem tymczasowego
wiaczenia ul. Nowo-Lazurowej w ul. Ks. J. Chrécickiego
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Stadium: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
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TP-1 TUNEL POCZTY GDANSKIEJ
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pik w km 1+417,12
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Gléwny projektant An d:\:gjr (':”:épski Drogi 497/66 2009.06
Projektant - konstruktor| mar inz. | Konstrukcyjno- 1921/63 2009.06
ogdan Koj[owskl inzynieryjne
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|. CZESC OGOLNA
[.1. Uprawnienia

[.1.1. Uprawnienia projektowe konstruktora

PREZYDIUM Warszawg, dn[g____\:g

RADY NARODOWEJ m. st. WARSZAWY

WYDZIAL ARCHITEXTURY,
NADZORU BUDQOWLANEGO [ GEQDEZII

MNr ewid. uprawn. AB-TT-1. '_)”‘/7 Q2 /33

-

zzZedniz 1963 .

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19, ust. 1, pki. 1 | art. 20, ust. 1 ustawy

z dnia 31 stycznia 1961 r. — prawo budowlane (Dz. U.nr 7, poz. 46) oraz §29 i§ 8 _
ust,lozal.liv, réfpo?:ad_eﬂxa Przewodniczacego Komitetu Budownicrwa, Urbanistyki
i Architekrury z dnia 10 wrzesnia 1962 r. w sprawie kwalifikacii fachowych oséb wyko-
nujacych funkcje techniczme w budownictwie powszechagm (Dz. U. =nr 53, poz. 268)
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1.1.2. Uprawnienia sprawdzajacego

WOILWODZLEI Warszoun, dnia _JEZ_QE:!‘.ER- 196.6 1,

ZANZAD DROG PUBLICZNYCH
w Warszawie, ul, Sicnkicwicza 12

tel. 269451-3
I 410/€8
Uprawnienia budowlane
Na podsiewie art, 18 usiawy z dnia 31 stpcznia 1561 r. — prewe budowlane (Dz, U, Ne 7,

poz. 46) oraz § 14 zarzadzenia Ne 195 Ministra Romunikucji 2 dnis | grudnis 1964
w sprawie uprswnied budowlsnych w budawnictwie specjaluiym w zakresie kemunikacji

(Dziennik budowniciwa nr 23, poz. 73)
pgr in%. Japusz MICEATLTE s, Julizns,

Cbywatel
29 ==ja 15929 rolu w Eiedlcach.

pradzuny dnie
plreymuje

mcsidw drogowych

w specjalnodci

Lo

projekvovwania i kierowapia robotami

uprewnienis budewlsne do
tudewlarymi racznie, w zalkresie drosowych obiektdm

pufonlanyeh wymienionych = § 3 uss, 2 vki,

1 gz=doia 1564 poxn, ——7

rektor

o, 5&:

FMAN w Carwalini 134 4068 w0m Bad A
) i tigr md B, Przelasoweht
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|.2. Zaswiadczenia o przynalgnosci do Izby Inzynierow Budownictwa

[.2.1. Zaswiadczenie Projektanta o przynalénosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

MAZOWIECKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Warszawa, 4 grudnia 2008
Zaswiadczenie

Pan BOGDAN KOTOWSKI

miejsce zamieszkania:
KARMINOWA 4
03-508 WARSZAWA

jest czionkiem Mazowieckie] Okregowej lzby Inzynieréw Budowniciwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/3941/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31 grudnia 2009 r.

; Dizial Crionkowskd: tel. 022 336 14 05, 022 626 11 05 w. 24, 25, 31, fax w. 26
Komisjas Kwalifacyina: ul. Mazowiocks 6/8 pokdj 105, tel. 022 826 28 67, 022 528 34 10 w. 150, 151, fax w. 153

MAZOWIECKA DRES-=NN S I TRA

INZYNIEBCWY 7
ZIFe E

mgr ind. Jerzy Kotowski

Biuro: ul. Swigtokrzyska 14 Matka B, Vilp, 00-050 Warszawa, (el 022 136 14 02«04, fax w. 18. E-mail: bluromaz pilb org pl, www maz. piib.org pl
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1.2.2. Zaswiadczenia Sprawdzajcego o przynalénosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

JEEn MAZOWIECKA
N~ OKREGOWA
* e -7 081 A

%{ INZYNIEROW
‘ BUDOWNICTWA

N7

Warszawa, 22 czerwca 2009

Zaswiadczenie

Pan JANUSZ MICHALIK

2 868 35 49. www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@maz.pii
1 05, fax 022 300 99 00. Dziat Szkolen: 022 828 34 10, 02298%8 3550 b b

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 022 878 04 03, 022 878 04 04, fax 022 826 28 67 w. 153

miejsce zamieszkania:
ul. NIEKLANSKA 42 m12
03-924 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/1269/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

35, 022 868 35 81, 022 868 35 82, fax 02

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 lipca 2009 r. do dnia: 31 grudnia 2009 r.

Dziat Cztonkowski: tel. 022 878 04 11,022 826 1

Biuro: ul.1 Sierpnia 36B, 02-134 Warszawa, tel. 022 868 35
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[.3. Oswiadczenie projektanta i sprawdzagcego
Projekt budowlano-wykonawczy

TP-1 TUNEL POCZTY GDA NSKIEJ
w ciagu ul. Poczty Gdeskiej w Warszawie
pik w km 1+417,12

bedacy czscia projektu :

Budowa ul. Nowo-Lazurowej

na odcinku od Al. Jerozolimskich do Trasy AK
Etap | zadanie A — Odcinek od Al. Jerozolimskich
do ul. Ks. J. Chrdécickiego z uwzgédnieniem tymczasowego
wiaczenia ul. Nowo-Lazurowej w ul. Ks. J. Chrécickiego

zostat wykonany zgodnie z obawiujacymi przepisami prawa, normami i wytycznymi.
Projekt jest w stanie kompletnym z punktu widzesehu, ktdremu ma shy¢.

Projektant: mgr in. Bogdan Kotowski:

AR i

Sprawdzacy: magr irz. Janusz Michalik:

(podp|s) (data)
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Il. OPIS TECHNICZNY

[I.1. Dane ogdlne

[1.1.1. Inwestor
Zarzad Miejskich Inwestycji Drogowych w Warszawie, ulh@ielna 120.

[1.1.2. Jednostka projektujaca
Firma BAKS Sp. z 0.0., 03-179 Warszawa,Aywiczna 22.

[1.1.3. Nazwa i adres inwestycji

Ul. Nowolazurowa, odcinek od Al. Jerozolimskich @iasy AK. Inwestycja jest polona na
terenach dzielnic Warszawy: Wtochy, Ursus, Bemowo.

[I.1.4. Podstawa opracowania

Podstaw opracowania jest Umowa mpZP/30/W/16/10z dnia 2010.09.14, zawarta quzy
Miastem Stotecznym Warszawa reprezentowanym przezZarzad Miejskich Inwestycji
Drogowych, 00-801 Warszawa, ul. Chmielna 120, a firpBAKS” Sp. z 0.0. 03-179 Warszawa, ul.
Zywiczna 22.

Ponadto:

— koncepcja programowo — przestrzenna,

- mapa geodezyjna do celow projektowych w skali 1,500

— dokumentacja geologiczno —-zynierska,

— opinia komunikacyjna Miejskiego sgniera Ruchu w Warszawie,

— opinia komunikacyjna Zaszlu Miejskich Inwestycji Drogowych w Warszawie,

— prognozy ruchu, opracowane przez BPRW S.A. dla 2PQ05, 2020 i 2025 r.,

— opinie i warunki przebudowy dla wygtujacych kolizji projektowanej trasy z
liniami napowietrznymi i naziemnymi,

— projekt budowlany drogowy.

I1.1.5. Wykaz dziatek ewidencyjnych ulicznych
Wykaz dziatek jest zamieszczony w Projekcie drogoviiypm 2.

[I.1.6. Lokalizacja i program inwestycji

Zamieszczony rej opis dotyczycatosci inwestycji, w tym take jej Il odcinka: od ul.
Potczyiskiej do Trasy AK. Omawiany tunel TP-1 jest patny w obszarze | odcinka przebudowy.

Inwestycja jest zlokalizowana na terenie dzielilggrszawa Wiochy; Warszawa Ursus; i jest
zwiazana z budowul. Nowo — Lazurowej pokazanej na planie sytuagyjn

Zgodnie z zatwierdzenprzez inwestora koncepcprogramowo — przestrzepmw programie
inwestycji ugto budowe nowej trasy na odcinku od Al. Jerozolimskie tat jed pik. 0+400 (granica
styku z projektem wzta ,,Al. Jerozolimskie” ) do pik. 4+300 (skemywanie ul. Szeligowska — ul.
Sternicza) oraz rozbudawistniepcej ul. Lazurowej do dwoch jezdni jednokierunkowyod pik.
4+300 do pik. 6+800 (granica styku z projekterzia ,,Lazurowa”).

Dla catej trasy przyto parametry drogi kl,G” — gtéwna.

Dla przejcia przez tory kolejowe dla relacji trasy PKP Warsa — Katowice przégie gon. Dla
relacji PKP Warszawa — Pozanprzefcie dotem.
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Dla przejcia przez stagjpostojovs PKP ,,Odolany” przégie gos. Opracowania te obejmy;j
tereny wyhczone z korytarza drogowego ulicy uzyskaly wszystkiiezlegdne uzgodnienia i
pozwolenia na budoy

W nawizaniu do opracowanych prognoz ruchu skozyanie trasy Nowo — Lazurtowej z ul.
Potczyska oraz skrzyowanie z ul. GOrczewsgkozwiazano jako skrzsowanie dwupoziomowe.

Pozostate skrzpwania rozwazano jako skrzyowania jednopoziomowe sterowane sygnalizacj
uliczna. Ponadto w projekcie przewidziano budotMnelowych przég dla pieszych przy ul. Poczty
Gdaiskiej i ul. Narwik, oraz Ktadki dla pieszych przyzgstanku kolejowym ,,Ursus”.

Odcinek 1l budowy ul. Nowolazurowej jest patmy w korytarzu drogowym ulicy Lazurowej,
rozszerzonym do szeroi® 40,0 m

Rozszerzenie korytarza zostato zaprojektowana pharhniej stronie istniggego korytarza
drogowego w cigu ul. Lazurowej. Korytarz przebiega przez terelaps zurbanizowane, w tym przez
byle tereny rolne, tereny o charakterze przemystowyustugowym oraz zabud@wmieszkaniow
jedno- i wielorodzina.

Il odcinek budowy ul. Lazurowejatzy sk: na potudniu - z wczmie] zaprojektowanym
odcinkiem | budowy ul. Nowolazurowej i — wegzi pétnocnej — z TragAK.

Po zachodniej e&ci korytarza drogowego w wkszaci wystkpuja grunty rolne, pozbawione
infrastruktury podziemnej. W obszarach zbhych do ul. Gérczewskiej igzta z Trag AK, mamy do
czynienia z terenami zabudowanymi (we¢kszdci) niewysokimi (do 4 kondygnacji) budynkami
mieszkalnymi (zabudowa jedno- i wielorodzinna) izabudow o charakterze przemystowym
(magazyny) oraz ustugowym.

Po stronie wschodniej z korytarzem drogowym ¢f{ciowo obejmugcym dotychczasowy
korytarz ul. Lazurowej) graniazereny o zabudowie mieszkalnej wielorodzinnej desizny ustugowo
— handlowe.

11.1.7. Wykaz projektéw obiektow inzynierskich w Czesci Il inwestycji

W zakres projektéw konstrukcyjnych w &ei 1l inwestycji wchodzi 6 obiektowTom V):
1. Projekt wykonawczy budowy wiaduktu WD-6 na skiawaniu z ul. Pofczyiska na pik
3+822.05 -Tom VA,

2. Projekt wykonawczy budowy wiaduktu WD-7 na skmawaniu z ul. Gérczewskna pik
6+415.16 -Tom VB,

3. Projekt wykonawczy budowy tunelowego pkogq dla pieszych TP-1 przy ul. Poczty
Gdaiskiej na pik 1+417.12Fom VC (niniejszy projekt)

4. Projekt wykonawczy budowy tunelowego p&ogg dla pieszych TP-8 przy ul. Narwik na pik
6+666.23 -Tom VD,

5. Projekt wykonawczy ktadki dla pieszych KP-4 na p#513.67 Tom VE

6. Projekt wykonawczych muréw oporowych MO om VF

[1.1.8. Cel i zaktadany efekt inwestycji

Ciag ul. Nowolazurowej spetni waa rolg w obstudzepowigzan tras ekspresowych S-8 i
Pdéinocnej Obwodnicy Warszawy Umazliwia podniesienie standardu obstugi westvanego
Zwiazanego z istniggymi i projektowanymi osiedlami mieszkaniowymi intemi ustugowymi
dzielnic Wtochy, Ursusa, Bemowa.
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Biegrac réwnolegle do aigu ulic: Diwigowa — Powstacow —Slaskich, cag ul. Nowolazurowej
wzbogaci klad drogowy zachodnich dzielnic Warszapydnosac zdolng¢ przepustow tras
drogowych na tym kierunku.

Projektowana trasagbizie obcizona najwgkszym natzeniem ruchu w godzinach szczytu do
okoto 2015 roku, kiedy to powstamowe osiedla mieszkaniowe na zachdd od ul. Lazejfonaz w
rejonie
ul. Ks. J. Chrécickigo w Dzielnicy Warszawa Wiochy, a tak gdy nasipi przedhienie ul.
Nowolazurowej do Mostu Poinocnego. WNednia te osigna wartagsci ok. 2000 pojazddéw
rzeczywistych w jednym kierunku.

W projekcie zaktada sj ze przygte parametry trasy oraz sposOb rog@nia weziow i
skrzyzowan pozwoh na zapewnienie zdoldo przepustowej trasy w stopniu, pozwataim speint
potrzeby prognozowanych wraéen ruchu od 2010 do 2025 r. Poza utrzymaniem odpaviegm
poziomu obstugi ruchu zostanuwzgkdnione odpowiednie warunki bezpieagava ruchu i
zmniejszenie uailiwosci trasy nasrodowisko.

Zaprojektowane obiekty #ynierskie nie naruszagjparametrow ruchowych, przyych dla
przekrojow drogowych.

[1.1.9. Podziat inwestycji na etapy i kolejnd¢ ich realizacji

Budowa ul. Nowolazurowej jest inwestygednoetapow z dostosowaniem kolejdci realizaciji
do utrzymania istniagego ruchu drogowego. Stwierdzenie to dotyczyzéakudowy obiektow
inzynierskich.

Odcinek | — od wzta z Al. Jerozolimskimi do wzta z ul. Polczyska przebiega przez
Dzielnice: Warszawa Wtiochy, Ursus i Bemowo. Zostat umieszczony w nowym korytarzu
drogowym o szerokwi okoto 40,0 m. Korytarz drogowy biegniec¢éziowo przez tereny kolejowe
PKP, czsciowo przez tereny rolne i magazynowo — sktadowe tyfn odcinku wysfpuje najweksza
liczba kolizji z istniejcym zagospodarowaniem.

Odcinek 1l — od wezta z ul. Polczygska do wezta z Trag AK przebiega przez Dzielnjc
Bemowo dotyczy poszerzenia ista@ggo korytarza ul. Lazurowej do szeré&iookoto 40,0 m.
Poszerzenie korytarza ngsit w kierunku na zachod od istrdegj ul. Lazurowej na tereny obecnie o
stosunkowo matym zainwestowaniu.

11.1.10. Lokalizacja projektowanego tunelu

Potazenie geograficzne projektowanego tunelu pokazanpamiszych mapkach. Tunel TP-1
jest usytuowany w rejonie ul. Poczty Gghkiej i przebiega pod ul. NowolazurawTunel stiy do
bezkolizyjnego przeprowadzeniagoéw pieszych pod ul. Nowolazuraw

Gougle

Maps Polska

Rys. 1. Lokalizacja projektowanego tunelu TP-1 przy ul. RgcGdaskiej w Warszawie.
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[1.1.11. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczyelwmP-1 pod ul. Nowolazurow, w

ciagu ul. Poczty Gdaskiej w Warszawie (pik 1+417.12) (kilometray przecgciu osi podtinej tunelu
i ul Nowolazurowej).

11.1.12. Materiaty referencyjne: prawo, normy, literatura

Niniejszy Projekt Budowlany zostal opracowany w r@pa O nasfpujace podstawowe

dokumenty wyjciowe:

[1.1.12.1. Przepisy prawa, instrukcje resortowe ...

[1]
(2]
(3]
[4]

[5]
[6]
[7]
(8]
[9]
(10]

(11]

(12]

(13]

Prawo budowlane z dnia 1994.07.07 (Dznbt89 poz.414) wraz z péniejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izaynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. ®3/2000z dnia 3
sierpnia 2000 r.);

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.48/1999z dnia 14 maja 1999 r.);
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 rsprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumenta-
cji projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniodbioru robét budowlanych oraz programu funkejoo —
uzytkowego (Dz. U. n202/2004p0z.2072z dn. 2004.09.02);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003vr.sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. nt20/2003p0z.1133;

Prawo geologiczne i gérnicze z dn. 1994.02.04 (@znr 228/1994poz 1947z p&n. zmianami oraz z aktami
wykonawczymi;

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewitrznych i Administracji z dnia 1998.09.24 w sprawistalenia geotech-
nicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanf@h. U. nr126/1998p0z.839);

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji w sprawie ustalenia geoteicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U120/2003p0z.1133;

Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowychn&alna Dyrekcja Drog
Publicznych. Warszawa, 1990.

Prawo zamoéwig publicznych. Ustawa z dnia 29.01.2004 r. (Dz. U18/2004poz. 177) wraz z péniejszymi
Zmianami.

Zalecenia do wykonywania odbioru antykorozyjnyctezpieczé konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych — nowelizacja w 200618BN 83-89252-80-5Zakcznik do Zarzdzenia nrl5 Generalnego Dyrekto-
ra Drog Krajowych i Autostrad z dnia 08.03.2008varszawa, 2006 r.

Zespot autorski. Stadia i sktad dokumentacji primelej dla drég i mostow w fazie przygotowania zadéakcz-

nik do Zaradzenia nr30 z dnia 08.11.2005 r. Generalnego Dyrekcja Drégdwgch i Autostrad. Generalna Dy-
rekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa, lisad®005.

Zalecenia dotycce doboru mostowych wdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru. aainik do Za-
rzadzenia nd Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 24.01.2007 r. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Warszawa 2007.

[1.1.12.2. Podstawowe normy

(14]
[15]
[16]
(17]
(18]
(19]
(20]
(21]
[22]
(23]
(24]
[25]
[26]
[27]
(28]
(29]

PN-74/B-03020Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia state posadowiebezpdrednich;
PN-77/B-020110bckzenia w obliczeniach statycznych. Ob@nie wiatrem;
PN-80/B-020100bchkzenia w obliczeniach statycznych. Ofniesniegiem;
PN-81/B-03020Posadowienia bezpeednie. Obliczenia statyczne i projektowanie;
PN-82/B-020000bchkzenia budowli. Zasady ustalania wardp

PN-82/B-020010bchzenia budowli. Obeizenia stale;

PN-82/B-020030bchkzenia budowli. Obeizenia technologiczne i moritawe;
PN-82/B-020040bchkzenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Od¥&inia pojazdami;
PN-82/S-10052biekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowani

PN-83 B-02482Z~undamenty budowlane. B¢ pali i fundamentow palowych;
PN-85/S-1003@biekty mostowe. Obaienia;

PN-88/B-06250Beton zwykty;

PN-89/S-1005@biekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagarbadania;

PN-90/B- 0300 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne;

PN-91/S-100420biekty mostowe. Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone. Projektowanie;
PN-99/S-1004®elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabéaania;
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[I.2. Dane wyjsciowe do projektu

I1.2.1. Wczesniejsze opracowania magce wptyw na projekt

Podstawowe zal®nia koncepcyjne dla catlego przebudowywanego odainkgi 8 zawarte w
cze$ci pierwszej dokumentacji projektowejEtgp 1), w tym w ,Koncepcji programowo -
przestrzennej” oraz dokumentacji drogowej. Do wymvaych tu dokumentow dg¢zono
uzgodnienia formalne i decyzje administracyjne.

[1.2.2. Niweleta przebudowywanej drogi

Projekty obiektow inynierskich, wchodazcych w skiad inwestycji dla 1l odcinka przebudowy,
sa wykonane na bazie projektéw drogowych, w szczemgéinvykorzystywany jest w nich przebieg i
ksztalt niwelety jezdni w rzucie poziomym i pionawyoraz skrajnie pod tymi obiektami oraz
przekroje drogowe, ktorych geometria jest kontynaoa na konstrukcyjnych obiektach przebiegu
drogi. Projekt niniejszego tunelu jest skoordynowarmeomety drogi.

11.2.3. Zakres projektu w ramach inwestycji

Zakres projektu zostat okileny w zatwierdzonej ,Koncepcji programowo — przestnej” i
obejmuje wszystkie elementy konstrukcyjne oraz vegpenie obiektu, ktorych wykonanie jest
uwarunkowane postanowieniami norm przedmiotowygtawa[2] .

I1.2.4. Projektowany obiekt w istniejacym uktadzie komunikacyjnym

Tunel jest obiektem nowoprojektowanym w istaggj infrastrukturze drogowej rejonu
skrzyzowania ul. Nowolazurowej i ul. Poczty Gdkiej] w Warszawie, vaczonym w struktuy
nowych rozwazan komunikacyjnych, zwizanych z budow ul. Lazurowej (w pothocnym jej
odcinku) i budow ul. Nowolazurowej - na potudnie od ul. Potagkiej. Projektowany tunel jest
potozony w potudniowym odcinku budowy ul. Nowolazurowepzielnicy Ursus.

Zgodnie z Projektem drogowym przig, ze tunel zostanie usytuowany w rejonie ul. Poczty
Gdaiskiej |1 Ixdzie przebiega pod nowozaprojektowanym odcinkiem wul. Nowolazurpwe
przeprowadzag ruch pieszy pod ul. Nowolazuraw

11.2.5. Uzasadnienie przygtego rozwigzania konstrukcyjnego

Konstrukcja tunelu jest prastamy zamkneta. Jest to naturalny wybor dla gidszasci tuneli,
przeznaczonych dla przeprowadzanigyov pieszych. Natomiast konstrukcja oporowa prayogach
jest ram otwart ( ksztatt litery ,U” ).

[1.2.6. Skrajnia pionowa

Szczegotowe charakterystyki geometryczne skrajdi ipead obiektami zostaty umieszczone w
czgsci rysunkowej projektu.

11.2.7. Dostepnosé obiektu dla oséb niepetnosprawnych

Konstrukcja obiektu i jego wkomponowanie w systemjsédoraz dojazdoéw zostata dostosowana
do wymaganej przez Zamawigaggo (Inwestora) obstugi osob niepetnosprawnych.

[1.2.8. Opis konstrukciji

Schematem statycznym pra@p podziemnego jest zamkty uktad ramowy sktadagy sk ze:
- stropu i ptyty dennej gruoi 0,50 m
- scianzelbetowych o grubiei 0,40 m
Konstrukcg nasna zaprojektowano z betorig40.
Zbrojenie stal AllIN .
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Z obu stron tunelu zaprojektowano monolityczrelbetowe schody, oparte na gruncie,
wykonane z betonB40, zbrojonego stal AllIN i Al . Konstrukcja schodow jest oddylatowana od
ptyty dennej tunelu i zabezpieczona z obu strorskoRch oporows.

Konstrukcg tunelu stanowielbetowa monolityczna skrzynia (rama) o sztywnycfzhach i
wymiarach wswietle 6,00 x 2,70 mczesci komunikacyjne]. Grub&® ptyty stropowej i dennej jest
rowna0,50 moraz grubéci scian0,40 m Pod jezdnj ul. Nowolazurowej, ha bocznych, zegtrznych
scianach tunelu z obu jego stron uksztattowano wsgbpodpieragce ptyt przegciowa. W srodku
przegcia podziemnego wykonano dylatatynelu.

Sciare oporows schodow, charakteryzga Sic zmienna wysokdcia i gruboscia 0,40 moraz
jej fundament o grubdsci 0,50 m zaprojektowano z betonB40 i zazbrojono stal AllIN i Al .
Sciany oporowe wraz ze schodamicidylatowane od konstrukgji tunelu.

[1.2.9. Geometria

Podstawowe parametry geometryczne i komunikacyjnelti przedstawiono rRys. 2i Rys. 3
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[1.2.10. Kolorystyka obiektu
Kolorystyka obiektu zostanie uzgodniona w trybiezaru autorskiego.

[1.3. Obciazenia

11.3.1.1. Obciazenia state

Obcizenia state zostaly rozmieszczone odpowiednio do fiziicznego usytuowania w
konstrukcji. Wielk@ci obchzen statych oraz towarzygsee im wielk@ci wspoétczynnikdw
materialowych przyto w oparciu o norm[24] .

11.3.1.2. Obcigzenia zmienne

Obiekt zostat zaprojektowany na of@nie ruchome w oparciu 0 nogm[24] oraz
Rozporadzenie Ministra Transpor{2] .

Obcizenia ruchome nad tunelem zostato umieszczane wnsthe statycznym jako olgenie
rownomiernie roztgone. Obcizenie chodnika w tunelu przyp jako obcazenie ttumem wg [24]

Wielkosci sit wewretrznych zostaty obliczone z uwzghieniem witaciwych wspotczynnikdw
obciazajacych.

[1.4. Materiaty

[1.4.1. Beton

[1.4.1.1. Beton konstrukcyjny

Do wykonania betonowych elementéw konstrukcyjnyetasowano betoB40, ktory winien
spetnid& wymagania norm przedmiotowych, wskazanych vi.fp.12 niniejszego Projektu, w tym w
szczegOolnéci wymagania normy28] .

Klasg wymaganej wytrzymakei betonu w elementach konstrukcyjnych oraz kldsypezycji
na warunkirodowiskowe wskazano w passizej Tablicy.

Tablica 1. Beton w elementach konstrukcyjnych

Klasa betonu wg

Element konstrukcyjny: PN-91/S-10042

Plyta gorna B 40
Sciany B 40
Piyta denna B 40

Do wykonania elementow nie konstrukcyjnych przyjensig beton klasyB10.

11.4.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia elementow konstrukcyjnych zogtaastosowane gty zbrojeniowe ze stalllIN
dla petéw nanych i Al dla petéw rozdzielczych oraz konstrukcyjnych. Szczegdétomgnmagania
materialowe, dotycce zbrojenia, zostaty zawarte w norrf28] i zostaty zamieszczone na rysunkach
konstrukcyjnych.

Przyjto minimalra grubc¢ otuliny prtow zbrojeniowycha=0,05 m
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[1.5. Wyposazenie obiektu

[1.5.1. Dylatacje

W dylatacji tunelu a tate midzy tunelem a konstrukgjoporows nalery umiesci¢ ciagta,
elastyczn listwe uszczelnigjca, umaliwiajaca wzajemne przemieszczenia i gwaramtyj brak
przeciekdw wody w tym rejonie do winza tunelu. Listwy winny gwarantowao najmniej 15 letni
bezawaryjn prac.

[1.5.2. Porecze

Dla ufatwienia korzystania ze schodow ludziom zpelaosprawngcia ruchows, wzdhuz
schodbéw zostaly umieszczone gmme rurowe, zamocowane doian bocznych schodéw. Roze
winny byt wykonane ze stali nierdzewnej. Szczegoty — wgghktoj architektonicznego.

[1.5.3. System odwodnienia piyty dennej

W dobrze zaizolowanym tunelu wraz z przyleggmi dax schodami nie naky oczekiw#
przeciekbw wody., przenikgjej przez konstrukgj Woda mae jednak naplyst przez otwory
wejsciowe na schody. Zwykle jej i$0 jest bez znaczenia, jednak dla komfortu i bezgiestzva
uzytkownikow, dzeki wiasciwemu uksztattowaniu spadkéw, woda ta jest spra@amd w poblie
styku tunelu ze schodami, jest kumulowana w ryreesdwadnigjcej,

11.5.4. System izolacji przeciwwodnej tunelu

Tunel jest chroniony przed naptywem wdd opadowychlgruntowych na kilka rinych
sposobdéw, dziatagych w miejscach, w ktorych przecieki mogtyby zaiiat.

Jedn, z metod ochrony jest zastosowanie dylatacji, opish w p.l1.5.1.

Druga metod, — jest zabezpieczenie ptyty dennej izadacj

Trzeci poziom zabezpieczerzed przenikaniem wody i wilgoci do tunelu jeabezpieczenie
dookolne tunelu izolagj

Czwartym etapem zabezpieazgest izolacjacian schodow i samych schodow.

Osobnym problemem jest izolacja ptyty gérnej tun&bhdra jest poddana taé obciazeniom od
pojazdow, poruszagych st po drodze.

Ogodlne omobwienie kalego z tych rodzajow zabezpieatzzamieszczono me).

[1.5.4.1. 1zolacja ptyty dennej tunelu i ptyty fundamentowejkonstrukcji oporowe.

Izolacja ptyty dennej tunelu tak jak i konstrukeporowej przy schodach winnadwytozona na
warstwie chudego betonu przed wykonanie tych piyt.

Izolacja ta winna by wyprowadzona na pionowe zegtrzne sciany tunelu jak i naciany
konstrukcji oporowej. Wysoko wyprowadzenia izolacji z ptyty dennej gaiany pionowe - ponad
poziom wys¢pujacych wod opadowych i gruntowych.

11.5.4.2. 1zolacja ptyty gornej

Ptyte gérm tunelu zabezpieczaggdrzed korozyjnym oddziatywaniem wilgoci i wod opad/ch
przez wykonanie izolacji termozgrzewalnej na phygdene;.

Izolacja winna posiada Certyfikat CE, dopuszczapry ja do stosowania na obiektach
mostowych pod eikim obchzeniem ruchomym. Nie dopuszczae sistosowania izolacji,
dysponugcych aprobatami wodkéw, upowanionych do wydawania aprobat dla budownictwa
0golnego. Izolacja winna gwarantoéveo najmniej 15 letni okres bezawaryjnej pracy.

Przygotowanie powierzchni ptyty gornej tunelu dozenia na niej izolacji oraz odbiér izolacji
przez Nadzor Inwestorski winny bygodne z wymaganian@ertyfikatu CE, albo — co najmniej —
warunkami, opisanymi w niniejszym opracowaniu glezygotowania powierzchni do wenia
nawierzchni/izolacji na chodnikach.
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11.5.4.3. 1zolacja scian tunelu i scian konstrukcji oporowej przy schodach.

Powierzchnie betonowe, stykag st z gruntem, naley zabezpieczy bitumiczra powtokowa
izolacja, nanoszos na zimno. faczna grub&¢ wszystkich nanoszonych warstw nie powinna by
mniejsza mt 0,003 m. Izolackg tych powierzchni naley zabezpieczy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz dagtem wilgoci.

Izolacje, stosowane na powierzchniach zewmych tunelu i konstrukcji oporowych schodéw
powinny pochod# od jednego producenta i nie mogchodzé w konflikt materiatowy. Wszelkie
zmiany materiatowe i technologiczne winny zysk@robat Nadzoru Inwestycyjnego.

[1.5.5. Nawierzchnia w tunelu

Jako nawierzchritunelu przyjmuje si ptyty granitowe o grubiei 0,04 m - wedtug projektu
architektonicznego.

11.5.6. Plyty przejsciowe

W celu zabezpieczenia przed powstawaniem nierégvn@skoku) nawierzchni drogi na jej
styku z tunelem, powstgjych pod wptywem obgren dynamicznych, powodowanych gwalttoavn
zmiamy sztywndgci podiaza w miejscu wjazdu pojazdu na konstrukcje tunelag gkonstrukci
nawierzchni drogowej poza tunelem, rigleastosowazelbetowe ptyty przégiowe wykonywane na
mokro.

Piyty umieszcza si pod jezdmi ul. Nowolazurowej. Jednym koem g one oparte
(przegubowo) na konstrukgcji tunelu. Drugi koniegtpispoczywa swobodnie na zsgczonym
gruncie zasypki przyczétka. Stopieag:szczenia gruntu zasypowedq0.

Grubas¢ konstrukcyjna piyt przégiowych jest stata i wyno€),20 m Pozostate wymiary oraz
usytuowaniem ptyt wzgblem konstrukcji tuneluagpokazane w eZci rysunkowej projektu.

Przygto co najmniejl0% spadek podtny ptyt przejciowych. Na ptytach przégiowych nie
przewiduje s¢ stosowania spadkow poprzecznych (prostopadtyabsdpodhinej tunelu).

Swobodne kace piyt przejciowych s zakmczone trapezowym pogrubieniem, utatwejm
zakotwienie ptyt w gruncie i utrudnigym mazliwosé ich przemieszczenia pod wptywem ruchomych,
dynamicznych obagien.

Zakotwienie ptyt w konstrukcji tunelu winno zapewahimazliwosé obrotu, tworzc rodzaj
podpory przegubowo — nieprzesuwnej.

[1.6. Rozwigzania technologiczne

11.6.1. Zalecenia ogdlne

Elementy konstrukcji naly wykonywa zgodnie ze wskazanymi w projekcie normami (w tym
normami wykonania i odbioru konstrukcji), wymagania obowihzujacego prawa, aktami
wykonawczymi tego prawa oraz dobrzegb®j,sztuka inzyniersky” (patrz p.11.1.12).

Nalezy pamkta¢ by przegcie podziemne byto rownomiernie zasypywane (wanstwgr. 30 cm)

w celu unikngcia poziomego przeswuia tunelu. Tak samo nale wykona zasypywaniescian
konstrukcji oporowych przy schodach.

11.6.2. Ptyta denna tunelu

W Projekcie zaklada sjiednakow gruba¢ konstrukcyjm ptyty dennej na diugai tunelu:
Spadki poprzeczneygapewnione przez zmiagrubgci warstw wykaczeniowych.

Beton ptyty winien by wylewany w odcinkach conax 15,0 m z przerwami o diugei co
najmniej 0,5 m Technologia ta sky zminimalizowaniu skutkéw skurczu betonu na wiétkit
wewrgtrznych w ptycie i unikngciu sgzkan wywotanych tym zjawiskiem.

Ztacza technologiczne piyty przed wypetnieniem nietab@vanych odcinkdw winny gy
piaskowane. Na wypiaskowan powierzchn¢ winna by naniesiona warstwa materiatu
uszczelniajcego typu Xypex.
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Po zakaéczeniu wylewania ptyty dennej, winny z niej wystawprety zbrojenia, stiace
powiazaniu z pgtami zbrojeniowymaician tunelu.

11.6.3. Sciany boczne tunelu

Powierzchng betonu piyty dolnej, na ktérej zostawylanesciany boczne, naky opiaskowa,
usuwajc z niej szklisi warstwe zwigzanego mleczka cementowego. Na opiaskawsowierzchng
nalezy natazy¢ warstwe materiatu uszczelniggego, wizacego st z betonem (typu XypexXciany
boczne tunelu nakly wykona& w szalowaniu, zapewnigym ich pionowy orientacg.

11.6.4. Plyta gorna

Z goérnej powierzchniscian bocznych winno &y wyprowadzone zbrojenieadzace st ze
zbrojeniem ptyty gornej tunelu, ktore — wraz zearbniemscian bocznych —dala stuzy¢ pracy narea
tunelu, jako nariza sztywnego ramy (podobnie jak wztach ptyty dolnej cian bocznych).

Przed wylaniem betonu ptyty goérnej, powierzchniezipme scian bocznych winny ky
przygotowane analogicznie, jak zostata przygotowgnhgta dolna przed betonowaniestian
bocznych (opiaskowane mleczko cementowe, zastosewateriatu uszczelnigego typu Xypex).

Technologia wylewania ptyty gérnej analogiczna giéék ptyty dennej.

[1.6.5. Plyta fundamentowa konstrukcji oporowej

W Projekcie zaktada sjednakow grubac¢ ptyty dennej na diugai konstrukcji oporowey:
Calas¢ jest nachylona podakem 28 i rownolegta do ptyty biegowej schodow.

Po zakaczeniu wylewania ptyty dennej, winny z niej wystawargty zbrojenia, stdace do
powiazania z pgtami zbrojeniowymgcian konstrukcji oporowe;j.

11.6.6. Sciany konstrukcji oporowej

Powierzchng betonu ptyty dennej, na ktOrej zosiawylane sciany oporowe, naky
opiaskowad, usuwajc z niej szklisf warstwe zwigzanego mleczka cementowego. Na opiaskawan
powierzchn¢ nalery natazy¢ warstwe materiatu uszczelniggego, wizacego s¢ z betonem (typu
Xypex). Sciany konstrukcji oporowej natg wykona& w szalowaniu, zapewnigjym ich pionovy
orientacg.

11.6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne niekonstrukcyjnych elmentow stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne niekonstrukcyjnychmeletow stalowych wypogania tunelu
winno by wykonane zgodnie z wymaganiem odpowiednich noertyfikatow lub aprobat.

Zabezpieczenie antykorozyjne nie iadkolidowa z wymaganiami projektu architektonicznego
wyposaenia tunelu.

11.6.8. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu

Powierzchnie betonowe konstrukcji tunelu i konstjukporowej naley wykonczy¢ zgodnie z
wymaganiami projektu architektonicznego. Nie przkye s¢ stosowania zabezpiedze
antykorozyjnych wewgtrznychscian.

11.6.9. Oswietlenie i inne instalacje na obiekcie
Projekty instalacji, umieszczonych w tuneiupszedmiotem osobnych opracawa

[1.7. Charakterystyka ekologiczna obiektu

Po jej wykonaniu, konstrukcja tunelu, nie stanastoinego zagrenia ekologicznego.

W czasie eksploatacji tunel nie wnosi zanieczyszqaawietrza, ziemi, wod gruntowych ani
powierzchniowych. Jedyne zagemia ekologiczne mag powstawéd w czasie mycia tunelu i
usuwania zanieczyszazegpowodowanych jegoaytkowaniem przez aytkownikéw. Zanieczyszczenia
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maja postd stak i musz by¢ wywozone przez lokalne sty miejskie. Produkty mycia tunelu - po
wstepnym podczyszczeniu - winny &pdprowadzane do ogolnodgsiej kanalizacji miejskiej.

W czasie aytkowania, tunel nie generuje hatasu.

Naruszony robotami budowlanymi teren zostanie —zakmczeniu robot - doprowadzony do
stanu pierwotnego.

Gospodarka odpadami winna dbyrzeprowadzona zgodnie z obamijacymi przepisami,
dotyczcymi ochronysrodowiska.

[1.8. Bezpieczdéstwo i higiena pracy podczas wykonywania robot

Za bezpiecz&stwo i ochrog zdrowia w trakcie budowy odpowiada Kierownik Budowtory
musi posiadakwalifikacje zgodne z wymaganiami prawa budowlangg szczegolnei art. 21a pkt.
1 Dz.U. Nr. 156/2006 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.).

[1.9. Bezpieczdéstwo podczas eksploatacji obiektu

W warunkach normalnej eksploatacji, prawidtowo wy&ny tunel nie stwarza zagemia dla
bezpieczastwa wytkownikéw, 0soOb trzecich ani otoczenia pod warenki utrzymania go w
nalezytym stanie technicznym (wymaganie Prawa budowlajjegokonywania systematycznych
przeghdow rocznych i gicioletnich oraz usuwania skutkdéw awarii i wypadkdmgpcych miejsce w
czasie eksploatacji obiektu.

[1.10. Przekopy kontrolne

Przed rozpocagiem rob6t ziemnych, w miejscach posadowienia tunedley wykona
przekopy kontrolne celem identyfikacji przebiegle rdinwentaryzowanego wcaeej uzbrojenia
terenu. Przekopy wykonywanalezy recznie z zachowaniem nabgej ostranosci.

Prace w olgbie przewodow instalacyjnych nale prowadz¢ pod nadzorem aytkownikow.
Wszystkie przewody natg zabezpieczyna czas prowadzenia robot.

[1.11. Roboty betonowe

Roboty betonowe natg wykonywa w zgodndci z wymaganiami wskazanych wgj norm i
przepisbw, w tym w szczegOlém w zgodndci z ,Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowydB] .

[1.12. Aprobaty techniczne

Zgodnie z postanowieniami Prawa budowlanego, zasimse urzdzenia, materiaty,
prefabrykaty, urzdzenia, maszyny, technologie, itp., stosowane wommittwie musz posiada
Certyfikaty CE, Aprobaty Techniczne, wydane przez hstytut Badawczy Drog i Mostow lub mie
wiasciwe wskazania w przepisach normowych.

[1.13. Model matematyczny tunelu i konstrukcji oporowej przy schodach

[1.13.1. Zatozenia dla pracy projektowanych przekrojow

W projekcje przyto, ze projektowany obiekt dalzie konstrukej zelbetova, wykonywarn, w
otwartym wykopie i — po zasypaniu wykopow — umiesag pod jezdm ul. Nowolazurow.

Uktad geometryczny tunelu wynika z funkcji, kiGunel kedzie wypetniat. Zatéono, ze dla
wypetnienia funkcji komunikacyjnych najkorzystnieys bedzie zamknjty przekrdj prostoktny
tunelu. Dojcia do niego &da wykonane w postaci schodow zabezpieczonych kdkgtroporows ,
wiodacych z poziomu terenu. Z uwagi na #e, przez tunel nie jest prowadzaftaezka rowerowa, w
przestrzeni komunikacyjnej nie przewidziano agizen, charakterystycznych dla wypetniania tej
funkcji. Obstug o0s6b niepetnosprawnych peirideda dwie windy, umieszczone w pohli koacow
tunelu. Poza swajfunkcja podstawow, windy powinny umaliwia¢ przewaenie rowerow.
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Do tunelu, z obu jego kKméw, prowadz zelbetowe schody masywne, umieszczone na gruncie,
jednym kaicem opierajce s¢ na spgu tunelu, a drugim — na fundamencie ptaskim. €ato
zabezpieczona jest konstrukaporows przed zasypaniem. Rgkenie schodow z otaczaymi je
elementami konstrukcyjnymi musi zapewhgzczelné¢ w stopniu, uniemdiwiajacym wnikanie wod
gruntowych i opadowych do wtrza tunelu.

[1.13.2. Opis i uzasadnienie przygcia modelu obliczeniowego konstrukcji tunelu

Konstrukcja tunelu jest zamkia, prostokitna rama o sztywnych wztach, umieszczanna
wymienionym gruncie zastanym o grdgbowarstwy ok. 1,00 m. Wymiana gruntu byta koniezzn
uwagi na niekorzystny uktad warstw zastanych w @oee spodu tunelu i nitiwos¢é gromadzenia
wody pod konstrukgj tunelu. Wymiana gruntu miata na celu stabilizagprunkéw hydrologicznych
pracy tunelu i utrudnienie lokalnego gromadzeniayvpod spgiem tunelu.

Warstwa gruntu nasypowego tworzy jednorodne paxltdla pracy obiektu na catej jego
dhugcici.

Podstawowym zalgeniem pracy konstrukcji jest praca jej elementéazocatej konstrukcji w
zakresie sprzystym przy zat@eniu matych odksztatléekonstrukcji, co oznacza zachowanie ptaskiej
postaci przekroju poprzecznego we wszystkich stapaacy konstrukcji.

Obliczenia statyczne i wytrzymaicowe konstrukcji zostaty wykonane przy pomocy pergu
Robot. Z uwagi na ksztatt konstrukcji, pratyf do obliczé& model jej pracy jest ramptasky o
szerokdci 1,00m. Konstrukcja zostata obhzona obcizeniami, wskazanymi w Polskiej normie
obciazen konstrukcji mostowycii24] .

Obcizenia state zostaly rozmieszczone odpowiednio do fizicznego usytuowania w
konstrukciji.

Zestaw wynikoéw oblicze statycznych byt poddany analizie, a@gj na celu wyznaczenie
obwiedni ekstremalnych sit wewtznych. Zadanie to zostalo wykonane przy wykorayst
programu Robot przy wspotpracy z programem Excet(dsoft).

Peiny zakres obliczestatycznych zostanie dafzony do Projektu Wykonawczego w formie
elektronicznej. Zestawienie wielkdci podstawowych sit wewstrznych, przyjetych do
wymiarowania gtdbwnych elementéw konstrukcyjnych, peedstawiono w cgsci Il Projektu.

11.13.3. Opis i uzasadnienie przygcia modelu obliczeniowego konstrukcji oporowe,;.

Konstrukcja oporowa przy schodach jest otwadnmy ( ksztalt litery ,U” ), o sztywnych
weztach.

Podstawowym zal@niem pracy konstrukcji jest praca jej elementdéazocatej konstrukciji w
zakresie sprzystym przy zateeniu matych odksztatéekonstrukcji, co oznacza zachowanie ptaskiej
postaci przekroju poprzecznego we wszystkich stapaacy konstrukciji.

Obliczenia statyczne =zostaly wykonane z uwdgieniem wymaga 8147.2 i 8147.3
Rozporadzenia[2] , dotycacych sprawdzenia standéw granicznych pracy konsjitukeodtami
powotywanych w obliczeniach wielkoi referencyjnych & Rozporadzenie[2] oraz normy, wiéciwe
dla projektowania konstrukcji betonowych, w tym xezegolnéci [25] , [28]

Obliczenia statyczne i wytrzymaidowe konstrukcji zostaty wykonane przy pomocy pergu
Robot. Z uwagi na ksztalt konstrukcji, pratyf do obliczé& model jej pracy jest ramptask o
szerokdci 1,00m. Ponad to ze wzglu na zmieng wysoka¢ sciany oporowej od 5,31 m do 3,17 m,
cata konstrukcja zostata podzielona na 3 odcinld §chematy statyczne o odpowiedni@ng
wysokdaci: | —5,51m, Il — 4,32m, Ill — 3,37m ) co umiwi zastosowanie rinego rozstawu zbrojenia
wpltywajac w ten sposob na ekonomiczne wykorzystanie st@tinstrukcja zostata obgiona
obcikzeniami, wskazanymi w Polskiej normie aoly@n konstrukcji mostowycl24] .

Obcizenia state zostaly rozmieszczone odpowiednio do fizlicznego usytuowania w
konstrukciji.
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Zestaw wynikow oblicze statycznych byt poddany analizie, a@gj na celu wyznaczenie
obwiedni ekstremalnych sit wewtmznych. Zadanie to zostato wykonane przy wykorayst
programu Robot przy wspotpracy z programem Exceti(dsoft).

Peilny zakres obliczestatycznych zostanie dazony do Projektu Wykonawczego w formie
elektronicznej. Zestawienie wielkdci podstawowych sit wewmtrznych, przyjetych do
wymiarowania gtéwnych elementow konstrukcyjnych, peedstawiono w cgsci Il Projektu.

[1.14. Wyciag z dokumentacji geotechnicznej

[1.14.1. Informacje ogdlne

Dane geotechniczne warunkow posadowienizamieszczone w opracowaniu zbiorczym pt.
.,Dokumentacja geologiczno — igynierska Etap I”, odnoszce] st do wiaduktu drogowego nad
skrzyzowaniem ul. Potczyskiej i ul. Nowo-Lazurowej, wykonanej przez BAK®.& 0.0. w roku
2006. Niniejszy opis jest wyggiem z tych bada dostosowanym do wymaf@grojektowych dla
konstrukcji irzynierskich.

Zestawienie geologicznych charakterystyk padiggruntowego w rejonach rozmieszczenia
kazdej podpory zostato przedstawione we&tz rysunkowej projektu.

11.14.2. Ogolne warunki geotechniczne posadowienia — opisiniczy

Powierzchng terenu pokrywaj nasypy gliniasto — ceglano — betonowe @zszaci 0,6 m.

W budowie podit@a dominug grunty niespoiste, lokalnie zawiegag soczewki gruntow spoistych o
nieznacznej miszaci — ca 0,5 — 1,0 m. Grunty niespoiste — to pialskbne, pylast&rednie i grube
—$rednio zagszczone @ = 0,64)

Grunty spoiste — reprezentowangszez piaski gliniaste, gliny piaszczyste, pypyty
piaszczyste o konsystencji potzwartej €10), twardoplastycznej (= 0,22) oraz plastycznej. (E
041).

Wyzej wymienione grunty rodzime podzielono na warsgegptechniczne, jako kryterium
przyjmujc wyksztatcenie litologiczne, stan i wlasanbfizyczno — mechaniczne.
Parametry wioace (L i Ip) okreslono metod A w oparciu o badania in situ i laboratoryjne. &state
parametry podano wedtug normy PN-81/B-03020.

Wydzielono naspujace warstwy geotechniczne:

| — Grunty niespoisteérednio zagszczone @ = 0,64).
la; - piaski drobne i pylaste
Ib; — piaskisrednie i piaski grube

Il - Grunty spoiste
llaz - gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny zwte, piaski gliniaste, twardoplastyczne € 0,22)
llas- gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny zwmte, piaski gliniaste, plastyczne & 0,44)

lIby - pyly, pyly piaszczyste potzwarte (* 0)
IIb, - pyty, pyly piaszczyste twardoplastyczne €10,25)
lIbs- pytly, pyty piaszczyste plastyczne & 0,41)
Wykonywanymi w styczniu i lutym 2007 r. wierceniagtwierdzono wysfpowanie
swobodnego zwierciadta wody:
* W rejonie projektowanego przeja na gébokasci 3,0 m ppt,
t.j. narzdnej 29,0 m w uktadzie lokalnym dla miasta Warszawy
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11.14.3. Ogolne warunki geotechniczne posadowienia obiektu

W podiccu dokumentowanego terenu wystja grunty zr@nicowane pod wzgblem
litologicznym i geotechnicznym: nasypy gliniastogruzowo — ceglane, grunty rodzime niespoiste
srednio zagszczone, grunty spoiste o konsystencji pétzwariegrdoplastycznej i plastycznej.

Pyly i pyty piaszczyste (warstwa llbllb, i , llbg) — to grunty tiksotropowe, tatwo ulegap
uptynnieniu pod wptywem wody obchzen dynamicznych (drga.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wypstie w rejonie projektowanego przep na
gkebokasci 3,0 m, t.j. na rednej 29,0 w ukiadzie lokalnym dla Warszawy.

Wiercenia wykonano w okresseednich stanu wod gruntowych.

Wyniki analizy chemicznej wody pobranej podczasuiokntowania terenu znajdaggo s¢ w
rejonie skrzyowania projektowanej ulicy Nowo-Lazurowej i torowKIP Warszawa — Katowice
wykazaty stah - ,la2” — agresywn& kwasowo — wglanowo — magnezowo — siarczariow
stosunku do betonu.

11.14.4. SzczegoOtowe warunki geotechniczne posadowienia dkiie
Warunki posadowienia pr&gja podziemnegoaszawarte w Cgci Rysunkowe.

IIl. WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

(WYCIAG)

W niniejszym rozdziale zawarto wyniki obliazeJest to wyeig z obliczé szczegotowych,
ktorych wyniki — w formie elektronicznej (na plyci€D-R) - % dolaczone do Projektu
Wykonawczego.

[11.1. Jednostki

W catej dokumentacji projektowej jest stosowany tays jednostekSIl. Dla uniknkcia
wielokrotnego przeliczania jednostek prgyj koordynaai jednostek z jednostkami, stosowanymi w
Polskich Normach. Inne jednostki stosowanie wycznie w szczegolnych przypadkach.

[ll.2. Zestawienie waniejszych sit wewrtrznych, koniecznych dla zwymiarowania
konstrukcji i jej elementéw

l11.2.1. Ptyta goérna

[11.2.1.1. Obliczeniowe wartgci Sit.

Warto $ci ekstremalne dla ptyty gornej

Przesto Podpora
obliczeniowe obliczeniowe
Mmax Nmax Mmax Nmax
506,91kNm | 72,70kN -348,36kNm 72,70kN

[11.2.1.2. Charakterystyczne wartcci sit.

Warto sci ekstremalne dla plyty gornej

Przesto Podpora
charakterystyczne charakterystyczne
Mmax | Nmax Mmax | Nmax
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346,28kNm | 49,42kN

-236,93kNm

49,42kN

111.2.2. Sciany

[11.2.2.1. Obliczeniowe wartgci Sit.

Warto $ci ekstremalne dla Sciany
Podpora 1 Podpora 2
obliczeniowe obliczeniowe

Mmax Nmax Mmax Nmax
-348,36kNm | 496,61kN -517,48kNm 496,61kN

[11.2.2.2. Charakterystyczne wartcsci sit.

Warto $ci ekstremalne dla $ciany
Podpora 1 Podpora 2
charakterystyczne charakterystyczne
Mmax Nmax Mmax Nmax
-236,93kNm | -342,25kN | -359,59kNm -342,25kN

[11.2.3. Plyta denna

[11.2.3.1. Obliczeniowe wartgci sit.

Warto $ci ekstremalne dla piyty dennej
Przesto Podpora
obliczeniowe obliczeniowe

Mmax Nmax Mmax Nmax
-419,39kNm 0 517,48kNm 0

[11.2.3.2. Charakterystyczne wartcsci sit.

Warto sci ekstremalne dla ptyty dennej
Przesto Podpora
charakterystyczne charakterystyczne

Mmax Nmax Mmax Nmax
-292,28kNm 0 359,6kNm 0

[11.2.4. Konstrukcja oporowa przy schodach.

[11.2.4.1. Odcinek I ( wysokas¢ sciany oporowej w schemacie statycznym h = 5,51 m)
Obliczeniowe wartaci sit

Warto $ci ekstremalne dla konstrukcji oporowej

obliczeniowe charakterystyczne
Mmax Mmax
621,98kNm 501,09kNm
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[11.2.4.2. Odcinek Il ( wysokaosé sciany oporowej w schemacie statycznym h = 4,32 m)
Charakterystyczne wartacsci sit.

Warto $ci ekstremalne dla konstrukcji oporowej

obliczeniowe charakterystyczne
Mmax Mmax
402,97kNm 327,55kNm

[11.2.4.3. Odcinek Il ( wysokosé sciany oporowej w schemacie statycznym h = 3,37 m)
Charakterystyczne wartacsci sit.

Warto sci ekstremalne dla konstrukcji oporowej

obliczeniowe charakterystyczne
Mmax Mmax
276,57kNm 226,78kNm
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V. WYMIAROWANIE

IV.1. Zasady ogélne

Zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia Ministra Infrastruktury n63 [2] wymiarowanie
konstrukcji i jej elementow przeprowadzae siw oparciu 0 wyniki obliczé statycznych,
wykorzystupcych metog SGN (stan graniczny rfmosci) i SGU (stan granicznyaytkowania).

IV.2. Wymiarowanie piyty gérnej

Wymiarowanie ptyty gornej przeprowadza s oparciu o norm [22] , przyjmupac beton klasy
B40, stal zbrojeniow AllIN i stal na pgty rozdzielcze i strzemiona klagyl.

Wielkosci ekstremalnych sit wewtrznych, konieczne dla zwymiarowania konstrukcijej
elementow, zostaly zestawioneRozdziale 111.2.1.

« STAN GRANICZNY NO SNOSCI

Beton: B40 Stal: AllIN
Ep = 36,4 [GPa] E= 200 [GPa]
R,=23,1[MPa] R=2375[MPa]
- wymiarowanie ptyty na maksymalny moment przstowy
Dane:
Msg = 506,91 [ KNm]; b =1 [m]; h=0,5 [m]; a = 0,0i]

- Wysokas¢ przekroju uzytecznego
hh=h-a=0,43[m]

- wspotczynnik ,n”
n=E&/E =5,495

X = [(n X R)/(n X R+ Ry)] x hy =0,1087 [m]
Aa=M/[Rax (h = (x/3))] =0,0034 [f] = 34 [cnT]

przyjmuje:A, = 38 [cnf] — @22 co 10 cm

- sprawdzenie napezen dla przyjetego zbrojenia.
x = 0,1147 [m]

Oamax= M / [Aax (h — (x / 3))] = 340,65 [MPa] < R= 375 [MPa]

- wymiarowanie ptyty na maksymalny moment podporowy

Dane:
Mg = 348,36 [ KNm]; b =1 [m]; h=0,5 [m]; a = 0,0]

- wysoka¢ przekroju uzytecznego
h=h-a=0,43 [m]

- wspotczynnik ,n”
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n=E/E =5,495
X = [(n X R)/(n X R+ Ry)] x hy =0,1087 [m]
Aa=M/[Rax (h = (x /3))] = 0,0024 [M] = 24 [cnT]

przyjmuje:A, = 31,68 [cmi] — @22 co 12 cm

- sprawdzenie napezen dla przyjetego zbrojenia.
x =0,1062 [m]

Gamax= M / [Aa X (h = (x / 3))] = 269,5 [MPa] < R= 375 [MPa]

IV.3. Wymiarowanie scian

Wymiarowaniescian przeprowadzaeiw oparciu o norma [28] , przyjmupc beton klasyB40,
stal zbrojeniow klasyAlll i stal na pgty rozdzielcze i strzemiona klagy .

Wielkosci ekstremalnych sit wewttrznych, konieczne dla zwymiarowania konstrukcjjej
elementow, zostaty zestawioneRmzdziale 111.2.2.

e STAN GRANICZNY NO SNOSCI

Beton: B40 Stal: AllIN
Ep, = 36,4 [GPa] E= 200 [GPa]
Ry = 23,1 [MPa] R= 375 [MPa]

- wymiarowanie scian tunelu

Dane:
Msg1 = 348,36 [KNmM]; Mg2= 517,48 [KNm]; N = 496,61 [kN]; b = 1 [m]; h= Of#]; a = 0,07 [m]
L=3,2[m]

- mimosrod catkowity ,ec”
- mimosrod wynikaj acy z projektu ,eq”
&= (Msig1+ Msgd /2 x N =0,872 [m]
- mimosrod uwzgledniajacy przypadkowe odchylenie ,g”

(b /30=0,033m]
max 0,02 [m]
| L/300 = 0,011 [m]

e = 0,033 [m]

- mimosrod niezamierzony ,e"
e = L/150 = 0,0213 [m]

- mimosrod uwzgledniajacy wptyw odksztatcer ,e3”
Ib = (b x ) / 12 = 0,00533 [ffj
i =V(Iy/Ap) = 0,1155 [m]
p =1 - ze wzgidu na podparciéciany
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Ly =puxL=3,2[m]
A=Ly/1=27,71<50- 0,1x (& + &) = 0,0733 [m]
1/r=[NXx (& + e)]/ EI =0,0023 [1/m]

e = (Ln?/ 10) x (1/r) = 0,0024 [m] < 0,1x e+ &) = 0,0886 [m].
W zwiazku z powyszym, mimaérdéd e mazna poming.

Mimo$réd catkowity e c” wynosi wiec:
e=e+te+e=0,872[m]

- petzanie
A=Ly/i=27,71 <50 — nie uwzgdnia st wptywu petzania ze wzgtlu na spetniony
warunek

- duzy mimosrod
Yo1=Y02=0,5xh=0,2[m]
A.=Ay = 0,007697 [fi — ®28 co 8 cm

- zaskg strefy sciskanej
X2+ 3XXPX (e —yh2) + (BN /D) X [Ar X (€ =Yoo + @) + A X (€ + Y1 — a)] XX - (6N / b) X [Ar X
ax(e-y,+ a)+Axhx(e+yi—a)]=0

X = 0,1307 [m]

- haprezenia w betoniesciskanym
Op=(2XNXX)/(bxX?+2xnx(A+A)XX—2xnXx(Ax a+Axh) = 2225 [MPa]

0b= 22,25 [MPa] < R = 23,1 [MPa]

- haprezenia w pretach rozciagganych
Oa=[NX(e—yo+ (X/3)]/[Aax (h—X/3))-[(X/3)-a)xK—-2a))/(h-X)]XxAd=
= 175,57 [MPa]

0.= 175,57 [MPa] < R = 375 [MPa]

IV.4. Wymiarowanie ptyty dennej

Wymiarowanie ptyty dennej przeprowadza wi oparciu o norma[28] , przyjmupc beton klasy
B40, stal zbrojeniow klasyAlll i stal na pgty rozdzielcze i strzemiona klagy .

Wielkosci ekstremalnych sit wewttrznych, konieczne dla zwymiarowania konstrukcijej
elementow, zostaly zestawioneRozdziale 111.2.3.

« STAN GRANICZNY NO SNOSCI

Beton: B40 Stal: AllIN
Ep, = 36,4 [GPa] E= 200 [GPa]
Ry = 23,1 [MPa] R =375 [MPa]
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- wymiarowanie ptyty na maksymalny moment przstowy
Dane:
Msg= 419,39 [ KNm]; b =1 [m]; h=0,5 [m]; a = 0,0]

- wysoka¢ przekroju uzytecznego
hh=h-a=0,43 [m]

- wspétczynnik ,n”
n=E/E=5495
X = [(n X R)/(n X R+ Ry)] x hy =0,1087 [m]
Aa=M/[Rax (h = (x/3))]=0,0028 [ = 28 [cnT]

przyjmuje:A, = 38 [cnf] — @22 co 10 cm

- sprawdzenie napezen dla przyjetego zbrojenia.
x = 0,1147 [m]

Oamax= M / [Aa X (h — (x / 3))] = 281,8 [MPa] < R= 375 [MPa]

- wymiarowanie ptyty na maksymalny moment podporowy
Dane:
Msg= 517,48 [ KNm]; b =1 [m]; h=0,5 [m]; a = 0,0i]

- Wysokas¢ przekroju uzytecznego
h=h-a=0,43[m]

- wspotczynnik ,n”
n=E/E =5,495
X =[(n X R)/(n X Ry+ Ry)] x hy =0,1087 [m]
Aa=M/[Rax (h = (x /3))] = 0,0028 [M] = 28 [cnT]

przyjmuje:A, = 38 [cnf] — @22 co 10 cm

- sprawdzenie napezen dla przyjetego zbrojenia.
x =0,1147 [m]

IV.5. Wymiarowanie konstrukcji oporowej

Wymiarowanie konstrukcji oporowej przeprowadza i oparciu 0 norm [28] , przyjmupc
beton klasyB40, stal zbrojeniow klasyAlll i stal na pgty rozdzielcze i strzemiona klagy .
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Wielkosci ekstremalnych sit wewtrznych, konieczne dla zwymiarowania konstrukcijej
elementow, zostaly zestawioneRozdziale 111.2.4.

« Sciana oporowa na | ODCINEKU (0 —3m) h =5,51m

STAN GRANICZNY NO SNOSCI

Beton: B40 Stal: AllIN
Ep = 36,4 [GPa] E= 200 [GPa]
R,=23,1[MPa] R=375[MPa]
- wymiarowanie ptyty na maksymalny moment przstowy
Dane:
Msg= 621,98 [ KNm]; b =1 [m]; h=0,4 [m]; a = 0,0M]

- Wysokas¢ przekroju uzytecznego
hh=h-a=0,33[m]

- wspotczynnik ,n”
n=E&/E =5,495
X = [(n X R)/(n X R+ Ry)] x hy =0,0834 [m]
Aa=M/[Rax (h = (x /3))] = 0,0055 [M] = 55 [cnT]

przyjmuje:A, = 61,36 [cmi] — @25 co 8 cm (zbrojenie fundamentéciany @25 co 8 cm)

- sprawdzenie napezen dla przyjetego zbrojenia.
x =0,1192 [m]

Oamax= M / [Aax (h — (x / 3))] = 349,22 [MPa] < R= 375 [MPa]

« Sciana oporowa na Il ODCINEKU ( 3m — 6m) h = 4,32m

STAN GRANICZNY NO SNOSCI

Beton: B40 Stal: AllIN
Ep, = 36,4 [GPa] E= 200 [GPa]
Ry, = 23,1 [MP3g] R =375 [MPa]

- wymiarowanie ptyty na maksymalny moment przstowy
Dane:
Msg= 402,97 [ KNm]; b =1 [m]; h=0,4 [m]; a = 0,0]

- wysoka¢ przekroju uzytecznego
h=h-a=0,33[m]
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- wspétczynnik ,n”
n=~E&/E =5,495

X =[(n x R)/(n X Ry+ Ry)] x hy = 0,0834 [m]
A.=M/[Rax (h = (x/3))] =0,0036 [ = 36 [cnT]
przyjmuje:A, = 49,09 [cri] - @25 co 10 cm (zbrojenie fundamentsciany ¢ 25 co 10 cm)

- sprawdzenie napezen dla przyjetego zbrojenia.
x =0,1092 [m]

Oamax= M / [AaXx (h— (x / 3))] = 279,58 [MPa] < R= 375 [MPa]
« Sciana oporowa na lll ODCINEKU ( 6m — 9,48m) h = 3,3m

STAN GRANICZNY NO SNOSCI

Beton: B40 Stal: AllIN
Ep, = 36,4 [GPa] E= 200 [GPa]
R, =23,1[MPa] R=375][MPa]
- wymiarowanie ptyty na maksymalny moment przstowy
Dane:
Msg= 276,57 [ KNm]; b =1 [m]; h=0,4 [m]; a = 0,0i]

- Wysokas¢ przekroju uzytecznego
hh=h-a=0,33[m]

- wspotczynnik ,n”
n=E&/E =5,495

x = [(n X R)/(n X Ry+ Ry)] x hy = 0,0834 [m]
Aa=M/[Rax (h = (x /3))] = 0,0024 [M] = 24 [cnT]

przyjmuje:A, = 35,06 [cmi] — @25 co 14 cm (zbrojenie fundamentsciany ¢ 25 co 14 cm)

- sprawdzenie napezen dla przyjetego zbrojenia.
x =0,0951 [m]

Oamax= M / [Aax (h— (x / 3))] = 279,58 [MPa] < R= 375 [MPa]
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V. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow projektu budowlanego wiaduktu

Rys.K-1. Plan sytuacyjny.

Rys.K-2. Przekroje: A-A, B1-B1, B2-B2

Rys.K-3. Przekroje: C-C, szczegbty zbrojeftan

Rys.K-4. Przekroje: D-D, E1-E1, E2-E2, E3-ES3, E4-E#-J1, J2-J2
Rys.K-5. Przekroje: F-F, G-G, H-H, I-I

Rys.K-6. Detale dylatacji: ,A”, ,B”, ,C”, ,D”
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