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1 Podsumowanie i wnioski z przeprowadzonych analiz

1.1  Beneficjenci Projektu

Beneficjentem projektudazie miasto stoteczne Warszawa. Posiada ono zgofimansove
i organizacyja do utrzymania projektu. Inwestycja realizowar@zie przez Zargd Drog
Miejskich (ZDM) — jednostk organizacyjn i budzetona m. st. Warszawy, nie posiaded

samodzielnéci prawnej ani bugketowej.

1.2  Charakterystyka istniej gcego systemu zarz gdzania ruchem
Modernizacja systemu zadzania ruchem zostata uznana za jederiradkow realizaciji
polityki transportowej dla Warszawy, uchwalonej ggzRad m.st. Warszawy w dniu
27 listopada 1995 roku (Zadznik do Uchwalty [15], Cel A, punkt 1).

W latach 1997-2002 prowadzono prace przygotowawdaebudowy zaawansowanego
systemu zargdzania ruchem, jednak zostaty one przerwane w 12602 po pierwszym
etapie przetargu na opracowanie projektu i regkzeaxystemu. W latach 2003-2004
opracowano now koncepag i dokument, dotycxy pierwszego etapu realizacji systemu:
Studium Wykonalnéci — Zintegrowany System Zadzania Ruchem — Etap I: 2005-2007.
Studium bytlo podstagvdo wystpienia o dofinansowanie projektu Zeodkéw unijnych.
W pierwszej potowie 2005 roku dokonana zostata aktacja Studium, maga na celu
dostosowanie jego zakresu do wymogow stawianychy pgtaszaniu projektow do
dofinansowania zérodkow unijnych. Ostatecznie peth decyz¢ o rozpoczciu realizacji
systemu od projektu pilatawego — obszar | — Wistostrada i Pé@ioraz Al. Jerozolimskie.
Projekt uzyskat dofinansowanie z Europejskiego feszd Rozwoju Regionalnego w ramach
Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Redj@go. W listopadzie 2008
zakaiczono odbiory techniczne systemu zainstalowanegobezarze | i dwoch agach

wymienionych wye;.

Analiza funkcji i efektywnéci uruchomionego w listopadzie 2008 systemu bytdspmng
wniosku, ze zainicjowano tworzenie nowoczesnego, w peini éjmhkalnego systemu
zarzdzania ruchem w méeie. Jednake w obecnej chwili stanowi on jedynie zadk takiego
systemu. Realizowana jest tylkoeé& funkcji, sktadajcych s¢ na dynamiczne zagdzanie
ruchem (zargzdzanie ruchem w czasie rzeczywistym). Maly jesigpterytorialny systemu

sterowania (jeden agki obszar i dwa aDi — tacznie 37 skrzzowan).
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Dalszy rozw0j systemu zaydzania ruchem uznany zostat za jedno z priorytetbmdziata
wymienionych w uchwalonej w lipcu 2009 roku przezad® Miasta ,Strategii
zrownowaonego rozwoju systemu transportowego Warszawy dé 26ku i na lata kolejne”
[29]. Kierunki rozwoju systemu okine zostaty w opracowaniu wykonanym w IV kwartale
2009 roku na zlecenie Wdu Miasta pt. ,Ramowa koncepcja kontynuacji rozwoju

Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem (ZSZR) w Warszawie [19].

1.3 Cele i zakres projektu
Cele projektu ,Zintegrowany System Zagzania Ruchem w m.st. Warszawie w okresie
2011-2014” wynikag ze sformutowa ,Strategii zréwnowaonego rozwoju systemu

transportowego Warszawy do 2015 roku i na latajkeld29, zadanie 7]; obejmaypne:

* podwyzszenie sprawriai ruchu miejskiego, w tym w szczegohao zwickszenie wygody
i ptynnasci ruchu (zmniejszanie liczby zatrzyf)a zmniejszenie czasu podawania
(redukcja czasu traconego), zkszenie przepustowoi uktadu drogowego, ograniczenie

kosztéw ruchu;

» uprzywilejowanie w ruchu pojazdéw transportu publiego, prowadce do wzrostu

sredniej pedkosci i , w efekcie, do redukcji czasu podyd

» szybkie reagowanie na zdarzenia oraz informowareeowcow/podraujacych i shib

miejskich o warunkach ruchu;
* popraw bezpieczastwa ruchu drogowego (mierzphczba wypadkow i zdarze);

e ograniczenie negatywnego wptywu ruchu §radowisko (mierzonym redukgjemisji

wybranych obszarach)..

Projekt przewiduje kontynuagjrozwoju systemu przez rozszerzenie obszaru dzatan
istnieacego Zintegrowanego Systemu Zaizania Ruchem i wzbogacenie jego funkcji.
Sterowaniem akomodacyjnym, detekcpraz monitoringiem wizyjnym obja zostanie

znacznie wiksza liczba skrzyowan a rozszerzona lista funkcji obejmie:
e monitorowanie ruchu i warunkéw zewtrenych (np. warunkéw atmosferycznych);

» sterowanie i optymalizagjruchu; w tym priorytetowe traktowanie pojazdéwnsportu

publicznego;
* wykrywanie zdarzei zaradzanie zdarzeniami;
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» krétkoterminowe prognozowanie ruchu na gaseé 15-30 min;

» informowanie uytkownikow, srodkéw masowego przekazu oraz centréw gdmania

transportem publicznym, flotami pojazdéw komercyhnycentrum ratownictwa, itp.;

e monitoring i kontrola urzdzen zainstalowanych w Centrum Zadzania Ruchem

I zewrgtrznych;
e gromadzenie i przetwarzanie danych.
1.4  Logika interwencji
1.4.1 Oczekiwane produkty realizacji projektu

Produktem realizacji projektwetizie system sktadagy sk z nastpujacych podsystemow:

podsystem sterowania ruchem na 152 siowsniach zargdzanych z rozbudowanego

Centrum Zarzdzania Ruchem (tabl.5-6),
* wzbogacony podsystem udzen detekcji ruchu i monitoringu wizyjnego,
e zaawansowany system informowaniaytkownikow o warunkach ruchu,
e rozwinicty podsystemacznaci,
e rozszerzony podsystem przyznawania priorytetu trajonv (na 65 skrzyowaniach).
1.4.2 Oczekiwane rezultaty projektu
W wyniku realizacji projektu w obszarze funkcjonowaaZSZR powstanrezultaty projektu:
e zmniejszenie czasu przejazdu pojazdéw komunikadjywidualnej;
» redukcja czasu pasaréw podraujacych transportem zbiorowym.
Dodatkowo przewiduje &i
e poprawe systemu informowaniazytkownikow o warunkach ruchu;
e przyspieszenie reagowania na zdarzenia, w tym zegassytuacje niebezpieczne;
e redukcg liczby zdarzé (wypadki i kolizje);

* redukcg emisji spalin i hatasu.
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Ocena stopnia agyni¢cia zat@onych rezultatow projektu dokonanedaie przez poréwnanie
zatazonych i uzyskanych w roku 2015 oszdmcici czasOw przejazdu samochodem i

srodkami transportu zbiorowego.
1.4.3 Komplementarno $¢€ z innymi dziataniami

Rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zdeania Ruchem w Warszawie wpisuje; Si

W nastpujace dziatania podejmowane w réege stotecznym Warszawa:
» wprowadzanie priorytetow dla transportu zbiorowego;
» dostosowywanie sygnalizagjvietinej do obowizujacych przepiséw [23];

e ograniczanie negatywnego wptywu ruchusnadowisko.

1.5 Identyfikacja potencjalnych rozwi gzan
W studium wykonalngci opracowanym w 2004 roku przewidywarie, nasgpnym krokiem
w rozwoju Systemu (po realizacji w | etapie projektilotazowego w obszarze [)¢ldzie

objccie jego zakresem obszardw Il i 111:

e Obszar Il - obszarSrodmigcia ograniczony ulicami: NowySwiat, Krakowskie
Przedmiécie, Miodowa, Stomiskiego, Andersa, Marszatkowska, Wiaskiego,
Al. Armii Ludowej, Al. Ujazdowskie; obszar ten miadwniez obja¢ ulice: Grochowsk
od ulicy Podolskiej do Ronda Wiatraczna, Al. Wasggma oraz uli¢ Grojecky od Placu

Zawiszy do ulicy Banacha.

» Obszar Il - obszar Pragi Poinoc, Pragi PotudniBargéwka ktory ograniczaty ulice:
Ostrobramska, Atfeska, Grochowska, abkowska, 11-go Listopada, Odreia,
Kondratowicza, Wysokiego, Wybrze Helskie i Szczeaskie, Wat Miedzeszski oraz

Al. Stanoéw Zjednoczonych.

W opracowaniu ,Ramowa koncepcja kontynuacji rozwgpZR... [19]” przeanalizowano
dwa warianty etapowania rozwoju: rozwoj obszarowoykarzowy i korytarzowo-obszarowy.
Analiza wykazata wysza¢ wariantu, w ktérym — po obgiu systemem obszaru
srodmiejskiego — priorytet miatyby arterie promidrigkorytarze) i wybrane odcinki tras
obwodowych. Dodatkowe analizy, doprowadzity do vekw ze w Etapie 2 rozbudowy
ZSZR (lata 2011-2014) najbardziej racjonalne jestsrerzenie terytorialnego zakresu
dziatania istnigjcego Systemu o obszary Il i Ill oktene w opracowanym w r. 2004

Studium Wykonalnéci. Jedm z przestanek byly uwarunkowania formalno-prawne,
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polegajce na istnieniu dokumentéwsrodowiskowych: postanowienia Wojewody
Mazowieckiego i decyzji Prezydenta m.st. Warszaolyejmupcych zdefiniowane wigj

Obszary Il lll.

Sterowaniem akomodacyjnym, detek@raz monitoringiem wizyjnym zostarobjete 152
skrzyzowania, co oznaczadzie zwekszenie dcznej liczby skrzyowan objetych systemem
do 189 (w tym 37 z Etapu I). Natomiast w kolejnytapge rozwoju (Etap 3: lata 2015 -
2020), realizowany bytby wariant korytarzowo-obszay. System oljby wtedy pozostat
cze$¢ Srodmigcia oraz 18 najbardziej olgbnych ruchem korytarzy. W sumie, po

zakaczeniu Etapu 3, sterowanie obszarowelobjy ponad 400 skrzpwan sygnalizagj.
System realizowabedzie wszystkie inne funkcje wymienione w punkci. 1.

1.6 Identyfikacja i charakterystyka wariantow rozwoju S ystemu

Po decyzji dotycacej wyboru obszarow, sformutowano dwa warianty rogwSystemu

w 2 etapie. Rinia sig one zakresem wprowadzania w sterowaniu ruchenrypetow dla

tramwajow.

WspOlm cechy obu wariantow jest zakres obszarowy oraz realin@sfankcje. Podstawowe

elementy systemu, to:
» Centrum Zarzdzania Ruchem, w ktorym zainstalowared4 moduty:
e modut obliczeniowy sterowania ruchem;
* modut analiz i prognoz;
* modut zaradzania zdarzeniami;
e modut zarzdzania danymi;
e podsystemdcznaci;
e podsystem sterowania ruchem;
e podsystem pomiaru ruchu i monitoringu;
» podsystem informowaniazytkownikow.

Zaklada si znaczne rozszerzenie funkcjonaitiosystemu, ktdérego realizacyozpoczto
w | etapie. Nagpi znacace doposzenie i wzmocnienigCentrum Zarzadzania Ruchem.

Wigksza liczba stanowisk operacyjnych i liczniejszaamta umgliwi calodobowe dziatanie
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Centrum. Zainstalowanie modelu prognoz krétkoteowiych ruchu dla catej Warszawy

umazliwi miedzy innymi, informowanie iytkownikbw o aktualnej i spodziewanych

warunkach ruchu i in.

Podsystemem sterowania sygnalizagjobjcte kedzie 148 istniejcych i 4 projektowane

skrzyzowania. W sumie, po realizacji zadprzewidywanych w Etapie 2, ZSZR obejmie 189

skrzyzowah i przej¢ dla pieszych

Wprowadzone &da nastpujace elementy monitorowania ruchu i wykrywania zdarze:

urzadzenia do automatycznej detekcji zdarg&DZ) w strategicznych punktach;
okoto 120 telemetrycznych stacjagiego pomiaru ruchu w catym ndige;

okoto 24 punktéw z kamerami ARTR do rozpoznawanimerow rejestracyjnych w celu
pomiaru odcinkowych czaséw przejazdu na wybranycksach o strategicznym

znaczeniu,

kamery obrotowe na prawie potowie (70) ze 150 siowa wiaczanych do Systemu.

Serwisy informacyjne (dla kierowcéw i innych gzytkownikow) wzbogacone dola przez

zainstalowanie znacznej liczby tablic o zmiennejdir oraz rozbudow strony internetowej
ZSZR.

W podsystemie §cznasci przewiduje s§ wykorzystanie:

wydtuzonej o okoto 40 km istniegej sieciswiattowodowej ZDM;
sieciswiattowodowej monitoringu miejskiego (ZOSM);

dedykowanych patzen bezprzewodowych (radiolinii) w przypadkach skmawan
I urzadzer odosobnionych.

W wariancie 2 zalazono obgcie priorytetem dla tramwajow wszystkich 65 skmawan

z sygnalizagj, wiaczanych do Systemu w Etapie 2, przez ktore przapidigie tramwajowe.

Zainstalowane d&a nastpujace uradzenia:

urzadzenia nadawcze w tramwajach;

dodatkowe ptle indukcyjne lub inne detektory w/nad torowiskiem

! Liczba 189 obejmuje 37 skraywan objctych systemem w | etapie realizacji
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* urzadzenia odbiorcze w sterownikach sygnalizégjietinej.
Liczbe pochgdéw tramwajowych, w ktérych — w ramach projektuostan zamontowane
urzadzania nadawcze oszacowano na 100. Po wdugniu instalacji sfinansowanych

w ramach innych projektéw, sumaryczna liczba ggédw wyposaonych w uradzenia
osiagnie 320.

Jako wariant odniesienia (W0) przygto funkcjonowanie ZSZR w obecnym zakresie
funkcjonalnym i obszarowym. W wariancie tym nie @nzduje s¢ ponoszenia przez Miasto

dodatkowych naktadow inwestycyjnych zwanych z zainstalowanym systemem ZSZR.
Natomiast zaktada gikontynuaag dotychczasowego procesu remontowania i modermizacj

urzadzen sygnalizacji, w tempie okoto 10 skeamywah rocznie.
1.7  Koszty inwestycji

taczne koszty inwestycji (brutto) oszacowano w wyscko
Wariant 1 — 99 990 590,00 PLN (brutto);

Wariant W2 — 101 673 458,00 PLN (brutto).

W naktadach tych najwkszy udziat maj koszty:

e podsystemu sterowania ruchem 39 615 000 zt

e podsystemuacznaci 12 310 000 zt

e podsystemu monitoringu 8 050 000 zt

e Centrum Zarzdzania Ruchem 4 400 000 zt

Koszty inwestycyjne Wariantu 2aswyzsze o 1,83 min zt ze wzglu na konieczni

zainstalowania dodatkowych udzer i oprogramowania.

1.8  Wyniki analizy ekonomicznej i finansowej
1.8.1Analiza ekonomiczna

W odniesieniu do wariantéw inwestycyjnych zastoswovatandardow — petra metodyk
analizy, polegaica na porownaniu zdyskontowanych kosztow i keécxyprzedsiwziecia
w zatlazonym okresie analizy — 15 lat, obejracym lata 2010 — 2024. 15 — letni horyzont
czasowy inwestycji przgjo, poniewa — zgodnie z wytycznymi MRR(Narodowe

Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 - Wytyezneakresie wybranych zagadhie
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zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnychtyw projektow generggych
dochdd z 15.01.2009 rprojekt mae by zaliczony do kategorii ,inne”. Zwrzane to jest

z szerokim zastosowaniem w Projekcie ,zaawansowatgahnologii”, uzasadniggym jego
zakwalifikowanie do kategorii ITS (Inteligentny $gs1 Transportu).

Kluczowa podstaw oceny efektywnéci ekonomicznej realizacji projektu byty prognozy
ruchu. Podstawwykonania prognoz byt model ruchu dla stanu igtisego zbudowany i
skalibrowany na podstawie Warszawskich Ba&achu 2005, &dacy w dyspozycji Urzdu

m. st. Warszawa. Prognozy dotyczyly gaimbszaru miasta i wykonane zostaty dla lat 2015,
2020 i 2025. W prognozach uwzgdhiono aktualne prognozy rozmieszczenia légno

i potencjatébw ruchotwérczych oraz plany rozwoju tewsu transportowego. Prognozy

opracowano dla 3 wariantow systemu zdeania ruchem w obszarach Il i 111.

W analizach, jako koszty realizacji inwestycji dfpszczegdlnych wariantéw przigp

nastpujace wartgci:

e« Wariant W1 — 99 990 590,00 PLN (brutto);
e Wariant W2 — 101 673 458,00 PLN (brutto).

Ekonomiczne koszty przedsiziecia porownano z gitdbwnymi korigiami generowanymi

przez inwestyej, tzn.:

e 0szczdnadsciami czasu podiy,

e oszczdnadsciami kosztow eksploatacji pojazdow,
* oszczdnadsciami w kosztach zdaraedrogowych,

* redukchp kosztéw zanieczyszczenieodowiska.

Obliczone wartéci wskanikow swiadcz o wysokiej efektywngci ekonomicznej projektu.

Wartcici te dla poszczegoélnych wariantowrswne:
* wskanik ERR (wewntrznej ekonomicznej stopy zwrotu): W1 — 28,28% , \BB,35%;
o wskanik BCR: W1 -2,85, W2 -4,17.

Glowna korzyscia z realizacji projektu édzie redukcja czasow podp srodkami transportu
zbiorowego i samochodem. W wariancie 1 ich udziaumie korzyci jest rowny 50 %, Za
w wariancie 2 — 66,8%. Istothaadica medzy wariantamiwiadczy o wysokiej efektywrigi

stosowania w sterowaniu sygnalizapyiorytetow dla tramwajéw.
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1.8.2Analiza finansowa

Analizie poddano wariant inwestycyjny, ktory uzyskejwyzszy wskanik efektywndci
ekonomicznej, tj. Wariant W2. Analiza finansowa taées przeprowadzona dla horyzontu
czasowego 15 lat (2010 — 2024). Okres realizagygada na lata 2010 — 2014, a pierwszym
rokiem eksploatacji jest rok 2015. W analizie ptyegdw pieniznych rozpatrzono wyktznie
realne przeptywy pienine (bez amortyzacji i rezerw). Przig, ze przeptywy finansowe dla
celow analizy finansowej projektu obejmupaktady inwestycyjne, naktady odtworzeniowe
oraz koszty eksploatacji i utrzymania Systemu. VWjgkcie nie wys{puja przeptywy

zwiazane z przychodami.

1.8.3Zr6dta finansowania i trwato  $é finansowa projektu

Analizowana inwestycja jest przegsizigciem publicznym nie przynogsezym dochodu.
Zrodtami finansowania kosztéw kwalifikowalnych prkje beda: dotacja z funduszy UE
(Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) w ramaBhogramu Operacyjnego
Infrastruktura iSrodowisko POIS) orazsrodki wiasne ZDM. Nie przewiduje sizachgania

kredytow na finansowanie realizacji przegi&iccia.

Analizowana inwestycja dolzie zgtoszona do finansowania #Zeodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) w ramach agtuesgo konkursu w Programie
Operacyjnym Infrastruktura iSrodowisko (Priorytet VIII: BezpiecZstwo transportu
i krajowe sieci transportowe; Dziatanie 8.3.: Rogwinteligentnych Systemow
Transportowych). W analizowanym przypadku maksymyalodziat dofinansowania
zesrodkow EFRR w wydatkach kwalifikowalnych na pozienprojektu wynosi 85%.

Na przedmiotow inwestycg beneficjent ubiega sio dofinansowanie z POIS w wysakn
86 422 439,30 PLN, co stanowi 85% kosztow kwalifilanych projektu, czyli na poziomie

maksymalnego midiwego do uzyskania poziomu dofinansowania.

W celu oceny stabilgi finansowej projektu oké&ono przeptywy pierizne zwhzane
z wydatkami na projekt w kdym roku w latach 2010-2024 orazddtami finansowania
projektu. Nie uwzgidniono wartéci rezydualnej projektu. Po stronie wplywéw —
uwzgkdniono dofinansowanie unijne w ramach POIS. Jedymyddiem finansowania

wktadu wiasnego w realizacprojektu oraz finansowania kosztow odtworzeniapibatacii i
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utrzymania jest buekt ZDM, kluczowym czynnikiem zapewnigym stabilng¢ finansove
projektu jest sytuacja finansowa ZDM oraz @psis¢ srodkdw na realizagj projektu oraz
eksploatag i utrzymanie Systemu. Wymagato uwadiienia tych wydatkbw w planach

budzetowych i inwestycyjnych tej jednostki.

Poniewa podstawowymzrodiem finansowania realizacji projektu i jego witrmnia jest
budzet m.st. Warszawy, przeanalizowano stal§itnfinansows Miasta, ktora jest kluczowym

elementem uwiarygodnienia trwét finansowej projektu.

Stwierdzonoze sytuacja finansowa Beneficjenta charakteryzujstsibilngcia zapewniajca
finansowanie realizacji oraz eksploatacji i zachoaarwataci projektu w okresie 5 lat od

zakaiczenia realizacji projekfu

1.9 Analiza wra zliwo Sci i potencjalnych ryzyk projektu

1.9.1Wstep

Charakter Beneficjenta, czyli m.st. Warszawa dejgyche nie istnieje ryzyko utraty trwaiol
finansowej. llgciowa ocena ryzyka w projekcie polegata na ocenmywu zmienndci
wskaznikbéw analizy efektywngci ekonomicznej na zmiany kluczowych zadd dotyczicych
projektu (okrélanych dalej jako zmienne kluczowe). Ponadto praepdzono jakéciowa

analiz wrazliwosci projektu na inne ryzyka.

1.9.2llo sciowa ocena ryzyka projektu

Ocena caltciowego ryzyka projektu dotyczyta preferowanego im@u 2 i obejmowata:
dobor zmiennych kluczowych, analiavrazliwosci oraz interpretagj wynikow. Analiza
wrazliwosci  efektywndci ekonomiczne) projektu dotyczyta wplywu ngstjacych
kluczowych zmiennych: kosztéw inwestycyjnych i yirmniowych, wielkéci oszczdndici
czasu i pracy przewozowej (w pojazdokilometrachigjdpoj-km), jednostkowego kosztu
czasu, jednostkowego kosztu eksploatacji pojazd@dukcji wypadkéw, jednostkowych
kosztow wypadkdw. Analizie poddano dziewiscenariuszy. Dla podstawowych zmiennych
kluczowych zbadano wplyw na poziom wsghkikow efektywndci ekonomicznej ENPV,
ERR i BCR.

2 Zgodnie z art. 57 Rozpadzenia Rady (WE) nr 1083/2006.
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Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzome, inwestycja jest efektywna
ekonomicznie nawet dla skrajnie pesymistycznychtwar parametréow. W przypadku,
gdyby m. in. koszty inwestycyjne okazalye siicksze o 20% od zatonych i gdyby
prognozowane 0szednasci czasu i pracy przewozowe] okazahk b 15% mniejsze,

ekonomiczna wewgtrzna stopa zwrotu inwestycji ERR wynosi 30,65%.

Mozna zatem stwierdgj ze przy bardziej pesymistycznych parametrach analizyatazone
w niniejszym Studium, inwestycja oktena w wariancie jest w dalszymagu zdecydowanie

efektywna ekonomicznie.

1.9.3Jako sciowa analiza potencjalnych ryzyk projektu

Jakdciowa analiza potencjalnych ryzyk projektu polega& ocenie kadego z ryzyk pod
wzgledem prawdopodobistwa wysipienia (wysokie,srednie, niskie) oraz potencjalnych
negatywnych skutkow (niskisredni, wysoki). Przeanalizowano ngsfjace potencjalne

ryzyka:

» przekroczenie terminu realizacji z przyczyrmaeych po stronie partneréw z instytucji

publicznej (prawdopodohistwo niskie, skutekredni),

» przekroczenie terminu z przyczynzieych po stronie wykonawcow (niedotrzymanie
terminébw umownych, wycofanie esiwykonawcy, prawdopodohistwo niskie, skutek

sredni),

» zwigkszenie kosztow magych wptyw na kwot wkltadu Miasta (prawdopodoliistwo

srednie, skutek niski),

* innych rodzajéw ryzyka (np. protesty organizacjoleigicznych, ryzyko nieuzyskania

dofinansowania z UE, spadek pracy przewozowe))

Wynikowa srednia waona skali ryzyka (dla wszystkich ryzyk) oszacowaoatata na 2,12
(w skali 1-9), co oznacza; ryzyko zwhzane z realizagjprojektu oceri mazna jako niskie.
W sumie ocena efektywla finansowej oraz skali ryzyka zazanego z realizagjprojektu
rozwoju ZSZR uzasadniggtozenie wniosku aplikacyjnego do ubiegania @ijego wsparcie
srodkami UE.
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1.10 Wplyw na srodowisko

Wptyw rozwoju Zintegrowanego Systemu Zaizania Ruchem nasrodowisko byt
przedmiotem pogbionych analiz wykonanych latach 2003-2008 w ramagechc nad
koncepcy systemu. W roku 2008 na zlecenie m.st. Warszawyaompvany zostat przez
Instytut OchronySrodowiska ,Raport o oddziatywaniu na obszar Na2080 PLB 140004
,Dolina Srodkowej Wisty” inwestycji polegapej na budowie Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem w Warszawie” [20]. W Raporcie poddamalizie zamierzenia
przewidywane do realizacji w etapie | w trzech @vazh: Obszar | — Posie, Obszar Il —
Srodmigicie, Obszar Ill — Praga Poétnoc, Praga Potudnie,gdmek. Stwierdzonoze:
() ,przedsgwziccie nie jest bezpwednio zwazane z ochran obszaru Natura 2000 OSO
,Dolina Srodkowej Wisty”; (i) istotne dla obszaru Natura@@mog byé prace budowlane
prowadzone na obszarze | (Wistostrada wraz ze siwegniami) oraz na obszarze Ill (Wat
Miedzeszyiski, Wybrzee Szczediskie, Wybrzee Helskie ze skrzpwaniami);
(i) znaczce oddzialywania na obszar Natura 2000 na etapel@ktacji mog wynikaé

ze zmian emisji hatasu i emisji toksycznych skt&dni spalin do powietrza.

W dniu 22.07.2008 r. Wojewoda Mazowiecki wydat posiwienie nr VER-

IV.BZ/7049/754/08, okrdajace $rodowiskowe uwarunkowania zgody na realizacj
przeds¢wziccia. Postanowienie bylo podstawdecyzji Prezydenta m.st. Warszawy
nr 883/C%/2008 z dn. 11.08.2008. W decyzji oflmno ,srodowiskowe uwarunkowania
zgody na realizagj przedstwziccia mogicego znaczo wplywa na obszar Natura 2000,
polegajicego na budowie ZSZR na terenie dzielSi®dmigcie, Praga Potudnie, Praga

Péinoc oraz Targowek”.

W uzasadnieniu postanowienia i decyzji podkmeo, ze raport kdacy jego podstaw
dotyczyt obszaréw I, Il i lll. Powtérzono w nim wyane wyej podstawowe wnioski
raportu, w tym,ze ,stothe dla obszaru Natura 2000 moby¢ prace etapu budowy
prowadzone na obszarze | (Wistostrada ze skmmgniami) i Il (Wat Miedzesziski,

Wybrzeze Szczediskie, Wybrzee Helskie)”.

Jakkolwiek opracowany w 2008 roku przez Instytuth@ay Srodowiska ,Raport
o oddzialywaniu na obszar Natura 2000 PLB 140D6#na Srodkowej Wishs koncentrowat
sic na wplywie przedsivziecia na srodowisko naturalne, to przeanalizowano rownie

oddziatywania na warunkiycia. Dotyczyto to zwlaszcza hatasu i emisji zanyszczé.
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W odniesieniu doemisji hatasy ,na podstawie przeprowadzonych badstwierdzono,
ze w wyniku zwekszenia ptynnéci ruchu nasipi czesciowa poprawa sytuacji akustycznej
w przedmiotowym rejonie. W godzinach szczytu gisbbnizenie poziomow #wigkow,
W porze nocnej nie przewidujegszmian poziomow #vicku, gdy: nie zmieni s predkosé
ruchu pojazdéw.” Zmniejszenie emisji hatasu w godezh szczytu dmlzie spowodowane

zwigkszeniem ptynngci ruchu.

W wyniku analiz emisji toksycznych sktadnikdw spalin do powietrza stwierdzono,
ze ,w latach 2006 — 2012 napt wzrost emisji zanieczyszazektory kedzie skutkiem
wzrostu ogolnej liczby pojazdéw w tym okresie i gmozowanego spadkwedniej pedkosci
ruchu; natomiast w okresie od 2012 do 2020 rokuewiduje s¢ zmniejszenie emisji
niektorych zanieczyszcaé Podkre&lono jednak,ze gdyby uwzgidni¢c w analizach pogp
techniczny, ktéry jest wymuszany przez coraz ofgzee normy dla pojazdow
samochodowych w Unii Europejskiej, to ,tma przewidywd, ze prognozy emisji i dyspersji
zanieczyszczebeda korzystniejsze.”

O pozytywnym wptywie wdrgenia zaawansowanych systeméw zdrania ruchem na
warunki zycia mieszkacow (hatas, zanieczyszczenie powietrdajiadcz doswiadczenia

zagraniczne.

W sumie istnigg podstawy twierdzeniae rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zdrania
Ruchem przyczyni gsido zwkkszenia ptynnéci ruchu w obszarze jego oddziatywania, a co
za tym idzie — do redukcji emisji i zmniejszeniddsa powodowanego przez ruch pojazdow

w obszarach Il i Ill.

1.11 Plany wdro zenia projektu
1.11.1Etapowanie i harmonogram projektu

Przewidywany okres realizacji inwestycji to latalReR014. Okres ten podzielono umownie
na 4 podokresy. W okresie przygotowawczym (09.20109.2011) nagpi¢ powinno
rozstrzygnécie przetargu na projekt i budewSystemu. Wybér przekroju czasowego dla
kolejnego podokresu (Etap 2A) byt uwarunkowany nejg Miasta stworzenia nitiwosci
lepszej obstugi Mistrzostw UEFA EURO 2012. Za reairznano wykonanie do maja 2012
nastpujacych zada: modernizacja systemu sterowania ruchem na wybhan
skrzyzowaniach; uruchomienie i pagizenie do Systemu okoto potowy (~50) z planowanych

telemetrycznych stacji do ggtego pomiaru ruchu, uruchomienie modelu ruchu ciéej
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Warszawy w celu wykonywania krotkoterminowych prognwarunkéw ruchu i czasow
przejazdu, rozbudowa sieéwiattowodowej i podiczenie do Systemu kamer monitoringu
i ewentualnie sterownikdw na skemwaniach w okolicach Stadionu Narodowego, zakup
i wykorzystanie przewmych znakow o zmiennej #&@ do informowania kierowcow
0 czasowej organizacji ruchu w okolicach Stadionarddowego, utworzenie nowej,

wzbogaconej strony internetowej;

W Etapie 2B (kolejne 13 miegiy) planuje s§ wykonanie i zakaczenie pozostatych prac nad
rozbudowg Centrum Zarzdzania Ruchem oraz zalkazenie prac nad utworzeniem sieci
strategicznych stacji pomiarowych oraz sieciadza Automatycznej Detekcji Zdaraena
mostach i w okolicach strategicznyclgzbdw. W trzech etapach 2A, 2B i 2C planowane jest
stopniowe rozszerzanie siecicknaci, modernizacja kolejnych skrzgwan i urzadzen
sygnalizacji, instalowanie na skexywaniach kamer do monitoringu, instalowanie kolefmy
bramownic z tablicami o zmiennej ¢o& (VMS) oraz wprowadzanie priorytetu dla tramwajow

(tylko w wariancie W2).

Przewiduje si, ze okoto 20% tych prac wykonanedzie w Etapie 2A, nagbne 30%
w Etapie 2B, a pozostate 50% w Etapie 2C (18 reog$i

Szczego6towy harmonogram realizacji projektu zawpasy w Rozdziale 10.

1.11.2Zaawansowanie projektu — posiadane uzgodnienia i d  ecyzje,

warunki techniczne

Projekt stanowi drugi etap rozwoju Zintegrowanegst&mu Zarzdzania Ruchem (ZSZR)
0 obszary Il i lll, wskazane w Studium Wykonadool Etapu wdrgenia ZSZR opracowanym
w 2004 r. [32]. Jednostki administracyjne kltm m.st. Warszawy posiadawszystkie

niezlzdne dokumenty do realizacji niniejszego zadania.

W ,Strategii Zrownowaonego Rozwoju Systemu Transportowego Warszawy d& 26ku
I na lata kolejne” przewidziange zintegrowany system zadzania ruchem ,rozwijany
bedzie pod wzgidem obszarowym i funkcjonalnym, docelowo obepmupbszar catej

Warszawy”.

Po uchwaleniu Strategii przez Rach.st. Warszawy (Uchwata nr LVIII/1749/2009 z dnia
9 lipca 2009 r.) zlecone zostato opracowanie kocicepzwoju oddanego dozytku w 2008
roku systemu ZSZR. Wykonane w IV kwartale 2009 rakaracowanie [19] byto jedn
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Z podstaw decyzji Zespotu Koordynoggo Urzdu m.st. Warszawy o kontynuowaniu
rozwoju Systemu podiej w dn. 16.03.2010 r. Pierwszym krokiem realizéejj decyzji byto

zlecenie opracowania niniejszego studium wykonano

Aktualny jest opracowany w 2008 r. ,Raport o odézianiu na obszar Natura 2000 PLB
140004 ,Dolina Srodkowej Wisly” dotycacy inwestycji polegajcej na budowie
Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem w Warszawie” [20]. Byt on podsiaw
postanowienia Wojewody Mazowieckiego (nr SREIV.BZ/7049/754/08) i decyzji
Prezydenta m.st. Warszawy nr 888/2008 z dn. 11.08.2008. Okteno w nich
srodowiskowe uwarunkowania zgody na realizagrzedsiwziecia mogcego znacgo
wpltywa¢ na obszar Natura 2000, polegggo na budowie ZSZR na terenie dzielnic
Srodmigicie, Praga Potudnie, Praga Po6inoc oraz Targowek. marszawy, ktorego
inwestorem jest m.st. Warszawa”. Szczegoty doto tegmatu omowiono w punkcie 1.10.

I rozdz.6.

W realizacji projektu uwzgbniane kda inne obowizujace przepisy, w tym dot.

postpowania przetargowego, projektow budowlanych onaych komponentow systemu.
1.11.3Promocja projektu

Dziatania promocyjne i informacyjnextta zgodne z Rozposzlzeniem 1828/2006.

2 Charakterystyka projektu

2.1  Wykonalno $¢ instytucjonalna projektu
2.1.1Podstawowe informacje o podmiocie wdra  zajacym projekt

Jednostk realizupca projekt kzdzie Zarad Drog Miejskich (ZDM). Jest on jednostk
organizacyjm i budzetowg m.st. Warszawy.

Siedzily ZDM jest m.st. Warszawa. Na jego terenie Zdrprowadzi dziatalng statutow.
ZDM zarmdza powierzonym mu mieniem i prowadzi jego ewidenggodnie
Zz obowhzujacymi przepisami. Dziatalré ZDM nadzorowana jest przez Prezydenta m.st.

Warszawy przy pomocy merytorycznej komorki orgaoygiaej Urzdu m.st. Warszawy.

Do zada ZDM nalezy w szczegOInéi:
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petnienie funkcji zargdcy drogi na drogach publicznych oraz wykonywange tgich

drogach zadazarzadcy drogi, w szczegolroi:

wydawanie decyzji dotyezych zagcia pasa drogowego oraz kontrola wykonania tych

decyzji,

prowadzenie rejestru wydanych decyzji administnaggh i ewidencji naniestew pasie

drogowym,

utrzymywanie pogotowia drogowego w celu prowadzehiezacych kontroli stanu
technicznego drég publicznych i drogowych obiektowzynierskich oraz ich

wyposaenia,

petnienie funkcji inwestora zagiczego lub bezpoedniego w zakresie przebudowy
i remontéw drég, budowy, przebudowy i remont&éwietlenia ulic, placéw, sygnalizacji
Swietlnej, uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego, drogowych obiektovyimierskich

oraz iluminacji drogowych obiektow ignierskich,

opracowywanie projektow planéw finansowania przelvwy] remontéw i utrzymania

drég publicznych, wypogania oraz drogowych obiektéwzynierskich,

wykonywanie zad@a z zakresu utrzymania i funkcjonowania drég pulslieh, ich
wyposaenia, drogowych obiektow kynierskich a take uradzer bezpieczastwa ruchu

drogowego,

wykonywanie bada analiz, opinii i ekspertyz raz innych zadaviazanych z organizagj
ruchu na drogach publicznych m.st. Warszawy,

realizacja zada zwiazanych z wprowadzeniem, funkcjonowaniem i utrzyraami

miejskiego systemu informacji na obszarze m.st.S&&wy,

realizacja zada w zakresie poboru optat i kontroli za parkowani®jagdow
samochodowych na drogach publicznych i drogach gyeim w strefie ptatnego

parkowania niestrzenego,
uzgadnianie tras przejazdu po zazanych drogach pojazdéw ponadnormatywnych,

koordynacja rob6t w pasie drogowym oraz odbiorydtatrogowych i mostowych,
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e prowadzenie racjonalnej gospodarki gruntow zabudgwela i niezabudowanych
pozostajcych we witadaniu ZDM oraz gospodarki pojazdami, zgaami i uradzeniami

uzytkowanymi przez ZDM,
* wdrazanie posipu technicznego, organizacyjnego i ekonomicznego,

* wykonywanie innych zadapowierzonych do realizacji przez Prezydenta mV&rszawy.

2.1.2Status prawny beneficjenta.

Beneficjentem projektudazie miasto stoteczne Warszawa. Posiada ono zgofimansow
i organizacyja do utrzymania projektu. Inwestycja realizowanat jpezez Zarzd Drog

Miejskich (ZDM) — jednostk organizacyja i budzetowa m. st. Warszawy, nie posiaded

samodzielnéci prawnej ani bugktowej. ZDM dziata na podstawie Uchwaly Rady Miasta
Stotecznego Warszawy Nr XXXIV/1023/2008 z dnia 28jan2008 roku w sprawie statutu

Zarzadu Drég Miejskich.

Podstawowe akty prawne

Ustawa z dnia 15 marca 2002 r. o ustroju miasteecstoego Warszawy (Dz. U. Nr 41,

poz. 361 z pzn. zm.),

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samdere gminnym (Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz.
1591 z pan. zm),

Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samdze powiatowym (Dz. U. z 2001 r. Nr 142,

poz. 1592 z pm. zm.),

Ustawa z dnia 22 marca 1990 r. o pracownikach saydowych (Dz. U. z 2001 r. Nr
142, poz. 1593 z go. zm.),

Ustawa z dnia 20 czerwca 2002 r. o bézpdnim wyborze wojta, burmistrza i prezydenta

miasta (Dz. U. Nr 113, poz. 984 zzqmo zm.),

Ustawa z dnia 16 lipca 1998 r. ordynacja wyborazaadl gmin, rad powiatow i sejmikow
wojewddztw (Dz. U. z 2003 r. Nr 159, poz. 1547 zpam.),

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks ¢gmstiania administracyjnego (Dz. U.
z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z f@ zm),
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» Ustawa z dnia 6 wrZaia 2001 r. o dosgpie do informacji publicznej (Dz.U. Nr 112, poz.

1198 z pan. zm.) - tekst ujednolicony,

+ Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie damgdbowych (Dz.U. z 2002 r. Nr 101,
poz. 926 z pzn. zm.).

Prezydent m.st. Warszawy

Organem wykonawczym miasta jest Prezydent m.sts¥éary, wybierany zgodnie z ustaw
o bezpeérednim wyborze wdjta, burmistrza i prezydenta naiastVykonuje on funkcje

okreslone w przepisach prawa dla starosty orazatrpowiatu.

Do zada Prezydenta naly wykonywanie uchwat Rady m.st. Warszawy oraz #Aada
okreslonych przepisami prawa, a w szczegdélrnio

* przygotowywanie projektéw uchwat Rady m.st. Warsgaw
e gospodarowanie mieniem Miasta,

* realizowanie buzetu Miasta — Prezydent odpowiada za prawidtogospodark

finansowy Miasta,
* reprezentowanie Miasta na zeanz,
» kierowanie biegacymi sprawami Miasta.

Prezydent jest kierownikiem UWgdu m.st. Warszawy, zwierzchnikiem #iowym jego
pracownikow oraz kierownikéw jednostek organizaggim Miasta, dokonuje czynic

z zakresu prawa pracy wzdem pracownikédw samagdowych Urzdu (z zastrzeeniem
przepisOw szczegoélnych), sprawuje bezpdni nadzor nad dzialalboca Zastpcow
Prezydenta, Sekretarza, Skarbnika oraz kierownikopodstawowych komorek
organizacyjnych Urau podlegajcych mu bezpoednio, a take zatrudnia i zwalnia
kierownikdw jednostek organizacyjnych m.st. Warsgawaz gospodarstw pomocniczych
Urzedu.

Prezydent jest zwierzchnikiem ghy inspekcji i stray miejskiej m.st. Warszawy, w zgaku
z tym powotuje i odwoluje kierownikoéw tych jednoktea take wykonuje wobec nich
czynndci z zakresu prawa pracyzgi przepisy szczegolne nie stangumnaczej. Prezydent
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kieruje wspdélnym dziataniem tych jednostek w syjaele szczegolnych, jak rowrie

zatwierdza program ich dziatania.

Zastepcy Prezydenta m.st. Warszawy

Zadania ZaspcOw Prezydenta okslone zostaty w Regulaminie organizacyjnym &tha
m.st. Warszawy, w drodze zadzen Prezydenta m.st. Warszawy oraz w udzielonych przez

Prezydenta m.st. Warszawy petnomocnictwach i ugoigaiach.

Do zada Zastpcy Prezydenta natg:

» wykonywanie zadapowierzonych przez Prezydenta,

» okreslanie zada merytorycznych nadzorowanych komorek organizaahnyrzdu,

» sprawowanie bezgoedniego nadzoru nad powierzonymi komorkami orgarymymi
Urzedu, gospodarstwami pomochiczymi gdz oraz jednostkami organizacyjnymi

m.st. Warszawy,

 wydawanie decyzji administracyjnych w indywidualhycsprawach z zakresu

administracji publicznej, w zakresie upowigen udzielonych przez Prezydenta,

o skladanie éwiadczéh woli w imieniu m.st. Warszawy, w zakresie udzision

petnomocnictw,
e przyjmowanie interesantow w sprawach skarg i wroask

* reprezentowanie m.st. Warszawy w czasie urocggistespotka oficjalnych w zakresie

uzgodnionym z Prezydentem,

e udzielanie wywiaddw i informacji dotygzych m.st. Warszawy w zakresie ustalonym

przez Prezydenta,

e wspoOtdziatanie z Rad m.st. Warszawy, Prezydentem, pozostatymi fastmi
Prezydenta, Sekretarzem, Skarbnikiem, Radami Dziehaz Zaradami Dzielnic, a take
komoérkami organizacyjnymi Uedlu niepodlegacymi nadzorowi danego Zagicy

Prezydenta.

32



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

Rada m.st. Warszawy

Zadania Rady m.st. Warszawy olome zostalty w art. 18 ustawy o samgmzie gminnym
I w art. 12 ustawy o samadzie powiatowym oraz w ustawie 0 ustroju miastdesznego
Warszawy.

Do zada tych naley w szczegolngci:

e uchwalanie projektu statutu miasta, a po uzgodnieniPrezesem Rady Ministréw

uchwalanie statutu miasta,

» powotywanie i odwotywanie na wniosek Prezydenta rishika miasta (gtdwnego

ksiggowego budetu) oraz sekretarza miasta,

* uchwalanie buzetu miasta, rozpatrywanie sprawozdania z jego wgka@ni udzielanie

(lub nie) Prezydentowi absolutorium z tego tytutu,
» uchwalanie miejscowych planéw zagospodarowaniasjpnzennego,

* podejmowanie uchwat w sprawach gikpwych przekraczagych zakres zwykiego

zarzadu,

e podejmowanie uchwat w sprawach: herbu, nazw ulic placéw publicznych

oraz wznoszenia pomnikow,
* nadawanie honorowego obywatelstwa miasta.

Zespot Koordynujgey

Zespo6t Koordynujcy dziata zgodnie z Zagdzaniem Nr 99/2007 Prezydenta miasta
stotecznego Warszawy z dnia 29 stycznia 2007 r. pravge powotania Zespotu
Koordynupcego w Urzdzie m.st. Warszawy. W skiad Zespotu wchpdPrezydent
m.st. Warszawy, Zagbcy Prezydenta m.st. Warszawy, Skarbnik m.st. Véavgzoraz
Sekretarz m.st. Warszawy. Zesp6t zostat powotanyzaoewnienia koordynacji komérek
organizacyjnych Urgdu oraz wypracowywania stanowisk w kluczowych sparetw

Urzgd miasta stotecznego Warszawy

W swej obecnej formie Uadl m.st. Warszawy powstat 27 qaziernika 2002 r. Zgodnie z art.
18 ust. 1 ustawy z dnia 15 marca 2002 r. 0 ustropsta stotecznego Warszawy w jego skiad

weszly dziatajce wczéniej: Biuro Zaradu m.st. Warszawy, starostwo powiatu
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warszawskiego, uezly gmin warszawskich i uedy dzielnic gminy Warszawa-Centrum oraz

urzad gminy Wesota.

Urzad dziatla na podstawie przepisbw prawa, w tym prawjscowego, zamdzen
Prezydenta, a tak na podstawie stosowanych odpowiednio przepisownesiakacych
organizacg dotychczasowych gmin warszawskich, dzielnic w fnirge Warszawa-Centrum

oraz b. gminy Wesota w zakresie niesprzecznymamsb ustroju m.st. Warszawy.

Prag Urzedu kieruje Prezydent m.st. Warszawy przy pomocytepasw Prezydenta,
Skarbnika, Sekretarza, cztonkéw zataw dzielnic i kierownikow komaorek organizacyjnych

Urzedu.
Urzad jest jednostkorganizacyjn, przy pomocy ktorej:

e Prezydent wykonuje natgce do jego kompetencji gminne i powiatowe zadanasme,
zadania zlecone z zakresu administracjadavej, w tym zadania wynikage
ze stotecznego charakteru m.st. Warszawy oraz madagnikapce z porozumi@

zawartych z jednostkami samadu terytorialnego,

» zarady dzielnic wykonuj zadania z zakresu spraw lokalnych oraz zadaniekpzane
dzielnicom na podstawie statutow dzielnic oraz oimyichwat Rady m.st. Warszawy

(zadania te wykonywane ga pomoa urzedéw dzielnic),

e czlonkowie zarzdoéw dzielnic oraz inni pracownicy wdow dzielnic wykonuj

w imieniu Prezydenta przekazane im na podstawieopabcnictw zadania Prezydenta.
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Prezydent m.st. Warszawy
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Rys. 2-1 - Schemat organizacyjny lm m.st. Warszawy [#]

Dzielnice m.st. Warszawy

Dzielnice g jednostkami pomocniczymi m.st. Warszawy. Organamykonawczymi

w dzielnicach g zarady dzielnic, a organami stanaeymi i kontrolnymi - rady dzielnic.

Zakres zada realizowanych przez dzielnice okl® ustawa o ustroju miasta stotecznego
Warszawy, inne uchwaly Rady m.st. Warszawy, a sg#peo okréla je statut miasta.
Srodki na realizagj tych zada 1 okreslone w zadcznikach do bugbtu miasta. Warszawa
podzielona jest na osiemitie dzielnic: Bemowo, Bialeka, Bielany, Mokotéw, Ochota,
Praga Potudnie, Praga P6tnoc, Rember&ndggdmieicie, Targéwek, Ursus, Ursynow, Wawer,
Wesota, Wilanéw, Wiochy, Wold&,oliborz.

3 Zrodta rysunkéw i tablic podang v nawiasach kwadratowych

35



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014"

Blafoteka

Bielany

rv If hl.ll ‘-
\ Praga Potudnie \}“'-' REi
! p—

e ¢

{

Wawer

=

; Wilanow

\

Ursynow \\

Rys. 2-2 - Podziat Warszawy na dzielnice [1]

2.2  Definicja projektu

Modernizacja systemu zadzania ruchem zostata uznana za jedersradkow realizacji
polityki transportowej dla Warszawy, uchwalonejggRad Warszawy w dniu 27 listopada
1995 roku (Zacznik do Uchwaty, Cel A, punkt 1). W grudniu 1997/Rada m.st. Warszawy
podita uchwat o przysapieniu do realizacji_Systemu Centralnego Z4deania Ruchem

i zapewnieniu jego finansowania. Pgdj prace (w tym przetarg) zostaty przerwane w 2002
roku. W latach 2003-2004 opracowano nowy dokumelttyczicy pierwszego etapu
realizacji zaawansowanego systemu gdzania ruchem: Studium Wykonakod —
Zintegrowany System Zagdzania Ruchem — Etap I: 2005-2007 [32]. Studiuno [pddstaw

do wystpienia o dofinansowanie projektu g@dkoéw unijnych. W pierwszej potowie 2005
roku dokonana zostata aktualizacja Studium,an@jna celu dostosowanie jego zakresu do
wymogow stawianych przy zgtaszaniu projektéw doirtnisowania zérodkow unijnych.
Ostatecznie podjo decyzg o rozpoczciu realizacji systemu od projektu pilatavego —

36



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

obszar | — Wistostrada i Po§le oraz Al. Jerozolimskie. Projekt uzyskat dofinawsanie
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego wachmZintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego. W listopadzi@82@akaczono odbiory techniczne

systemu olgtego projektem.

Dalszy rozw0j systemu zaydzania ruchem uznany zostat za jedno z priorytetbmdziata
wymienionych w uchwalonej w lipcu 2009 roku przezad® Miasta ,Strateqii
Zrownowaonego Rozwoju Systemu Transportowego Warszawy dib 20ku i na lata
kolejne” [29]. Kierunki rozwoju systemu oldlene zostalty w wykonanym w IV kwartale
2009 roku opracowaniu ,Ramowa koncepcja kontynuazwoju Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem (ZSZR) w Warszawie [19]. Analiza fjnki efektywnaci
uruchomionego w listopadzie 2008 systemu byta @odstwniosku, ze jest uzasadniona
rozbudowa systemu i afjie nim wkkszego obszaru. Realizacja | etapu zainicjowata
tworzenie nowoczesnego, w petni funkcjonalnegoesyst zarzdzania ruchem w mieie,
jednake w obecnej chwili stanowi on jedynie gzadk takiego systemu. Realizowana jest
tylko czes¢ funkcji, sktadagcych sé na dynamiczne zagdzanie ruchem (zagdzanie ruchem
w czasie rzeczywistym). Maly zasgi terytorialny systemu sterowania (jedeasti obszar

I dwa chgi — facznie 37 skrzyowan) nie stwarza maiwosci petnego wykorzystania
zainstalowanych uszdlzen i programoéw optymalizacyjnych. W opracowaniu sfatowano

propozycje kontynuacji rozwoju systemu.

Projekt ma na celu rozszerzenie obszaru dziatastid@epcego Zintegrowanego Systemu
Zarzmdzania Ruchem. W jego ramach sterowaniem akomoaooiaoy] deteke oraz
monitoringiem wizyjnym zostanobjete 152 skrzyowania. Ponadto, wybudowane zogtan

znaki zmiennej tr&i, informujace kierowcow o utrudnieniach w ruchu.

Lokalizacja skrzyowaa objgtych Systemem przedstawiona zostata Bid! Nie mozna

odnalezé¢ zrodta odwotania.

Zintegrowany System Zagdzania Ruchemddlzie systemem informatycznym pozysiaym
dane z urzdzex pomiarowych i sterygych i przetwarzagym te dane w Centrum
Zarzadzania Ruchem. Na podstawie pozyskanych i przetwwnyzh danych, systemetizie
dokonywat optymalizacji sterowania ruchem poprzestdsowywanie pracy sterownikow
sygnalizacjiswietlnej do panujcych warunkéw ruchu oraz poprzez regulowanigdkosci
przy pomocy komunikatéw wwietlanych na tablicach zmiennejgcé Analiza pozyskanych
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danych oraz zastosowanie specjalistycznego opragvama umaliwi sterowanie
obszarowe, optymalizage parametry ruchu na @bym systemem obszarze.

Detekcja zdarze dzigki wideo monitoringowi umgliwi reagowanie na sytuacje wykowe

w ruchu i ograniczanie ich skutkéw dlaytkownikow ruchu.

Projekt obejmuje uzupeinienie i rozbudpwstniegcego systemu poprzez realizac]
nastpujacych elementow i zada

e zaprojektowanie rozbudowy systemu i zatwierdzenigefitu;

» dostarczenie ugdzen i oprogramowania,

* doposaenie Centrum Zawrzania Ruchem w zakresie niedbhym do realizacji
wszystkich funkcji systemu;

* rozbudow podsystemuatcznaci, w tym wspotdzielenie obrazu z kamer z Centrum
Zarzadzania Kryzysowego;

* monta urzadzen oraz przeprowadzenie modernizacji skayanr w zakresie nieziginym
do dostosowania ich do obawujacych przepiséw [23] oraz pagizenia do systemu;

* budow podsystemu zasdzania zdarzeniami drogowymi;

* rozbudow systemu o kolejne odcinki aitg priorytetami dla transportu zbiorowego
(tramwajéw) — Wariant I1;

e wdrozenie modelu ruchu dla catej Warszawy w celu kr@koinowego (15-30 min)
prognozowania ruchu;

» rozbudow funkcjonalna strony internetowej systemu w celmegazywania informaciji
o warunkach ruchu w catym mdme, czasach przejazdu na odcinkach oraz o zdaaeni
drogowych;

* rozbudow funkcji zaradzania danymi — rozszerzenie zakresu zbieranychyctian
do celéw optymalizacji ruchu a tak planistycznych i projektowych oraz opracowanie
zasad dosgpu do archiwizowanych danych;

« uruchomienie i kalibracja rozszerzonego systema wygkazanie oagnigcia zaktadanych

parametrow;
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* zwigkszenie obsady Centrum Zadzania Ruchem oraz przeszkolenie wybranych
pracownikéw Beneficjenta w celu ich przygotowania wykonywania dodatkowych

zada® w trakcie eksploatacji.

2.3  Podstawowe informacje o projekcie

2.3.1Tytut

LZintegrowany System Zagdzania Ruchem w m.st. Warszawie w okresie 2011-2014
W dalszej cgsci studium uywane leda nazwy ,Zintegrowany System Zadzania Ruchem
— Etap 27" lub skrot ZSZR

2.3.2Lokalizacja projektu

Projekt dotyczy rozbudowy Zintegrowanego Systemuzafizania Ruchem w mieie
stotecznym Warszawa, w obszarze obejmyn dzielniceSrodmieicie, Ochota, Mokotow,

Praga Poinoc, Praga Potudnie, Targowek.

* Np. zaradzanie ruchem w czasie rzeczywistym
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STREFA ZASIEGU ZINTEGROWANEGO SYSTEMU ZARZADZANIA RUCHEM W WARSZAWIE

Rys. 2-3 - Zasig planowanego Zintegrowanego Systemu Z@zania Ruchem [7]

2.3.3ldentyfikacja probleméw do rozwi gzania oraz celow ogolnych
i szczegdbtowych projektu

Wzrost motoryzacji i mobiln@i ludnasci oraz transportu tadunkéw spowodowat wzrost
nakzen ruchu samochodowego powoalty, ze rasnie udziat odcinkow drdg i skrzgwan, na
ktorych wyczerpana zostata przepustéévoEfektem jest zattoczenie drog i wynikeg

Z niego straty czasuwzytkownikow transportu oraz wzrost kosztéw transpaomegatywnego
wptywu nasrodowisko. Zattoczenie drég powoduje zekobnienie standardu naziemnego
transportu zbiorowego (tramwaj, autobus), ktéry vastach wielkéci Warszawy odgrywa
kluczowa role. Wymienione wyej konsekwencje zattoczenia drégmowodem, dla ktérego
zajmuje ono czotow pozyckg na lécie probleméw do rozwrania. Potwierdzajto wyniki
bada opinii publicznej.
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Jednym ze sprawdzonych sposobéw ztagodzenia neggatimskutkdw wzrostu motoryzacji
i ruchliwosci jest zastosowanie zaawansowanych metodadaania ruchem. Unitiwiaja

one lepsze wykorzystanie infrastruktury transpogiwdkéw transportu zbiorowego.

Gtownym celem projektu jest znaera poprawa warunkow ruchérodkow transportu
zbiorowego i samochodowego w wybranych obszarash Warszawy. Cel ten zrealizowany
bedzie przez rozszerzenie zakresu stosowania zaawangoh nargdzi zaradzania ruchem
(kategorii ITS). Umaliwi to sterowanie przeptywem pojazdow komunikagjpiorowej

I indywidualnej w sposéb uwzglniajacy panujce warunki ruchu.

W uchwalonej przez RadViasta w 2009 roku ,Strategii zrOwnows@nego rozwoju systemu
transportowego Warszawy do 2015 roku i na latajkele[29] znajduj Sig nastpujace

stwierdzenia dotyege Zintegrowanego Systemu Zaaizania Ruchem (ZSZR):

»Z punktu widzenia funkcji, Zintegrowany System Zdrania Ruchem dozie systemem
otwartym. Przewiduje siuruchamianie poszczegélnych podsystemow, w kotejtatach,
przy czym priorytetemebzie rozwoj i efektywne sterowanie ruchem. Innyl@mentami

systemu &dg:
* podsystem informacji o sytuacji ruchowejafizzastosowaniu znakéw zmiennejtig

* podsystem informacji orodowisku przy wykorzystaniu stacji pogodowych blica

zmiennej treci;
e podsystem monitorowania i sterowania ruchem wloiertuneli;
* podsystem nadawania priorytetéw dla komunikacjpmwej (tramwajow i autobusow);

e podsystem uprzywilejowania dla pojazdow specjalnfygh karetki pogotowia, policja,

straz pazarna itp.).
W dalszej kolejnaei przewiduje s takze wdraanie:
e podsystemu zagdzania parkingami;
e podsystemu powiadamiania o niebezpigsteie;

« podsystemu zagdzania robotami drogowyni.

® Cel ten zostat e#ciowo osigniety juz obecnie w wyniku pozytywnie ocenianych dziafowotanego w 2008
roku w Urzdzie m.st. Warszawy Biura Koordynacji InwestycjPasie Drogowym.
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Po realizacji systemu w obszarach pilotowych, pidej@ se rozwdj systemu, ktéry
stopniowo obejmie cale miasto. Przy etapowaniu zdme rozwoju systemu uwaidhione
bedq potrzeby obstugi mistrzostw EURO 2012.”

Wsréd zada, w punkcie 4.3.3, dotyazym rozwoju systemu drogowebanajduje si
zadanie 4: ,Lepsze wykorzystanie systemu transp@go poprzez wdeanie systemow
zarzdzania ruchem”. W celu bardziej efektywnego wykstgwania systemu drogowego
.fozwijany ledzie pod wzghdem obszarowym i funkcjonalnym zintegrowany system
zarzydzania ruchem, docelowo obejmacy obszar catej WarszawyRodkrglono, ze ,jedrny

Z najwaniejszych funkcji systemuedzie szybkie reagowanie w stanach awaryjnych
(wypadki, kolizje, awarie) oraz informowanieéytkownikdw systemu o aktualnej sytuaciji
ruchowe;j w migie. Mcliwe bedzie wykrywanie przegiern uktadu komunikacyjnego i
odpowiednie reagowanie poprzez przygotowane specjadtrategie sterowania (np.
ograniczanie doptywu ruchu do centrum miasta, ogrzamie ruchu na wybranych trasach
drogowych, aktywne i dynamiczne sterowaniehem drogowym w stanach
awaryjnych).” Uprzywilejowanie w ruchu pojazdow transpoptublicznego(wraz z
wprowadzeniem systemu zgizania ruchem autobuséw i tramwajow)spowoduje
~podwyzszenie sprawnai funkcjonowania transportu publicznego, gtéwnétych trasach,

na ktérych wysgpujg najgorsze warunki ruchu autobuséw i tramwajd®olejna funkcja
Systemu bdzie ,zbieranie informacji o ruchu, zdarzeoradrogowych (wypadki,
kolizje awarie, przegtenia ukiadu ulic), warunkach atmosferycznych (nptoled) i
przekazywania informacji dla kierowcow i #umiejskich. System monitorowania ruchu na
wybranych kluczowych trasach, w tunelach I w newralgicznych punktach miasta
umcliwi szybkie wykrywanie wypadkow i incydentow wyapagych interwencji oraz
ostrzeganie i informowanie uczestnikow ruchu draggavprzez znaki o zmiennejste W
przypadku ruchu tranzytowego fliwe bedzie sterowanie przeptywem ruchu poprzez system
znakéw/tablic zmiennowskazaniowych. W przypadkuspartu materialtdw niebezpiecznych
mcaliwe bedzie monitorowanie tras przejazdu, wprowadzanietwi® w ruchu, a take

szybsze reagowanie w przypadku awarii.”

® Punkt 4.3.3. Zadania Strategii dotyce rozwoju systemu drogowego Warszawy
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2.3.4Logika interwencji

2.3.4.1 Produkty realizacji projektu

Produktem realizacji projektwetizie system sktadagy sk z nastpujacych podsystemow:

e podsystem sterowania ruchem obejpoy] 152 skrzyowania w obszarach
II'i lll zarzadzane z Centrum Zadzania Ruchem (w tym modernizacja, lub wymiana
sterownikow oraz uedzen stuzacych do detekcji ruchu);

e podsystem monitoringu (stacje pomiarowe, kameryskrayzowaniach i wideodetekcja
zdarze);

e podsystemacznaci;

» urzadzenia umaliwiajace rozszerzenie podsystemu priorytetu dla pojazttéwsportu
publicznego;

* podsystem informowania (bramownice informacyjne zzeakami o zmiennej tfei,
przewane tablice o zmiennej tel);

e rozbudowane Centrum Zadzania Ruchem.

2.3.4.2 Rezultaty projektu

W wyniku realizacji osignicte zostan rezultaty projektu:

e skrocenie czasu przejazdu samochodéw;

» skrocenie czasu przejazdu pasaw podraujacych transportem zbiorowym w obszarze
objetym Systemem.

Dodatkowe korz§ci obejmui:

* znacace wzbogacenie systemu informowaniaytkownikbw o warunkach ruchu
panujcych na drogach oraz o wgptijacych utrudnieniach;

* przyspieszenie reagowania na zdarzenia, w tym zesassytuacje niebezpieczne,dizi
rozszerzeniu zakresu terytorialnego funkcjonowasystemu detekcji i monitoringu
wizyjnego;

* redukcg liczby zdarzé (wypadki i kolizje),

* redukcg emisji spalin i hatasu.

Ocena stopnia agjniecia zatazonych rezultatow projektu dokonanedizie przez poréwnanie

zalawonych i uzyskanych w roku 2015 oszdmcsci czasOw przejazdu samochodem

I sSrodkami transportu zbiorowego. Oszdnasci te oszacowano w wysoka:
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356 tys. osobo-godzin/rok dla osob padijgcych samochodem osobowym;

445 tys. osobo-godzin/rok dla os6b padiacych transportem zbiorowym.

Poréwnanie dokonanegtizie z wykorzystaniem modelu ruchu, ktorego seieielem jest

ZDM. Model ten skalibrowany zostanie dla danychrakteryzugcych ruch w roku 2015.

2.3.4.3 Komplementarno $€ z innymi dziataniami

Rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zdeania Ruchem w Warszawie wpisuje; Si

W nastpujace dziatania podejmowane w rfoee stotecznym Warszawa:

Wprowadzanie priorytetéw dla transportu zbiorowaganiescie — bus pasy, torowisko
tramwajowo-autobusowe na trasie W-Z — wariant Widagia wprowadzenie priorytetow
tramwajowych na wchodeych w skiad systemu skraywaniach, na ktérych wygtuje

ruch tramwajowy.

Dostosowywanie sygnalizacjgwietlnej do obowizujacych przepisow — zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtoh warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadrer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogadj.[Po dnia 31 grudnia 2008
sygnaty drogowe nadawane przez sygnalizatory niesfgce warunkow rozpoezizenia,
powinny zostad zasipione sygnatami speilnigymi te warunki. Wiele skrzpwan
w Warszawie weiz nie zostatlo dostosowanych do nowych przepiséw.nicllernizacja
w ramach niniejszego projektu uativi ich dostosowanie do obow#ujacych przepisow.

Wptyw na srodowisko — w wyniku poprawy ptyngoi ruchu nasipi redukcja emisji
szkodliwych gazéw oraz hatasu [20].

2.3.5Tlo projektu

2.3.5.1 Odniesienie do zatwierdzonej strategii rozw  oju danego obszaru, w tym

rozwoju infrastruktury drogowej

Ocena projektu z punktu widzenia celéw Polityki Unii Europejskiej

Strategiczne Wytyczne Wspadlnoty dla Spoéjnézi na lata 2007-2013 [30]

Dokument strategiczny ,Wytyczne Wspolnoty dla Spém na lata 2007-2013" (SWW)
wyznaczyt kierunki realizacji polityki spojdoi Unii Europejskiej w latach 2007-2013.

Zidentyfikowano obszary, w ktorych polityka sp&§nbmaze najskuteczniej przyczyhisie
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do realizacji priorytetéw Wspélnoty zorientowanyth osiganie celow odnowionej Strategii
Lizbonskiej. Decyzja w sprawie Strategicznych Wytycznyeébpdlnoty zostata poelia przez
Rad: UE 6 padziernika 2006 r. oraz opublikowana w Dzienniku édiawym Unii
Europejskiej 21 padziernika 2006 r. Przygie dokumentu otworzyto dregdo oficjalnego
rozpoczcia rozmow z Komig ws. Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia oraz
wynikajacych z nich dokumentéw programowych. Dokument tezz@ntuje sektory, ktére
mog otrzyma wsparcie zesrodkéw Funduszy Strukturalnych oraz Funduszu Spgéjno
w latach 2007-2013. Jednym z trzech priorytetowyazmych dla polityki spéjrai jest
zwickszenie atrakcyjn@i paistw cztonkowskich, region6éw i miast poprzez popraw
doskpnasci, zapewnienie odpowiedniej jakbd i poziomu ustug oraz zachowanie stanu
srodowiska Zgodnie ze Strategicznymi Wytycznymi Wspolnotylizacja tego kierunku
uwzgkdnia m.in. sprzyjanie rozwojowi alternatywnyétodkéw transportu w stosunku do

samochodu z naciskiem na te proekologiczne.
Europa w ruchu: polityka transportowa stuzaca zrownowaonej mobilnosci [4]

Dokument ,Europa w ruchu: polityka transportowazgba zrownowaonej mobilndci” jest
wynikiem sredniookresowego przeglu Biatej Kskgi ,Wspdlna polityka transportowa do
roku 2010”, w ktérej wymieniono cztery grupy dziatdotyczcych wdraania rozwazan
ITS. W grupie pierwszej zawarte zostaly m.in. zadeanie ruchem i informacja dla
uzytkownikow. Po ptciu latach, w wyniku przegtlu posg¢gpu w realizacji polityki
sformutowanej w Biatej Kgdze, sformutowano wnioselk; rozwdj infrastruktury transportu
nie wystarczy do osgniccia celow sprawrkzi (w tym zatloczenia), efektywidoi
ekonomicznej, bezpiecastwa w transporcie i wptywu ng&rodowisko. Niezbdne g inne

instrumenty, w tym inteligentne systemy transpogow

Plan dziatania na rzecz Inteligentnych Systemow Tmasportowych w Europie [12]

Plan wdraania ITS zostat przgly w grudniu 2008 roku. Celem Planu jest przysmpesz
i koordynacja wdrgenia inteligentnych systeméw transportowych (ITS) trnsporcie
drogowym, w tym interfejsow akzacych z innymi dzialaniami transportu. W planie

wyrdzniono cztery (z szeiu) gidbwnych obszaréw dziatania:

Obszar dziatania nr 1: Optymalne wykorzystanie dargotycacych drég, ruchu drogowego
I podr&zy. Obszar ten zawieraviadczenie, w czasie rzeczywistym, ustug informacjuchu
oraz optymalizagj gromadzenia i udogbniania danych dotygzych drog i planéw ruchu
drogowego.
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Obszar dziatania nr 2: &jos¢ ustug ITS w zakresie zamdzania ruchem drogowym
I transportem towarowym w europejskich korytarzachnsportowych i aglomeracjach
miejskich. Obszar dziatania zawiera m.in. dkeeie architektury ITS dla mobilgoi

transportu miejskiego, wtznie ze zintegrowanym podejem dotycacym planowania
podr&y, popytu na transport, zadzania ruchem drogowym i zadzania sytuacjami

Kryzysowymi.

Obszar dziatania nr 3: Bezpieé@séwvo ruchu drogowego. Obszar zawiera dziataniazeazr
ochrony pasgerow, pracownikéw sektora transportu, jak rowrreehrore srodkow transportu

| pozostatego wypogania.

Obszar dziatania nr 5 Bezpieéséwo i ochrona danych oraz kwestie odpowiedziadno

Obszar ten obejmuje dziatania na rzecz bezpiesta i ochrony danych.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawieram wdrazania inteligentnych
systemoOw transportowych w obszarze transportu drogeego oraz interfejséw z innymi

rodzajami transportu [2]

Niniejsza dyrektywa zostata opublikowana w Dz. WE L 207 z dnia 6 sierpnia 2010 roku.
Dokument zaklada kontynuacjstrategii zawartych w Planie dzialania na rzecs IT
stwierdzajc, ze innowacja odegra gtéwrmnrole w znalezieniu odpowiednich rozyzian dla
transportu. ,Zastosowanie technologii informatycznych i komurykaych w sektorze
transportu drogowego oraz jego interfejsow z innyoulzajami transportu przyczyniesi
znaczco do poprawy oddziatywania ng&odowisko, efektywroi, w tym efektywrigi
energetycznej, bezpieéstwa i ochrony transportu drogowego, w tym transpdowarow
niebezpiecznych, bezpiedégeva publicznego oraz mobilfw pasaerdéw i towardw, przy
jednoczesnym zapewnieniu funkcjonowania rynku wtemnego, jak rownig zwickszonych
poziomow konkurencyjia i zatrudniena”. Dyrektywa ustanawia ramy wspiefeg
skoordynowane i spéjne wdanie i stosowanie inteligentnych systeméw trangpoyth
(ITS) na terenie Unii, w szczegokm w kontekcie transgranicznym rglzy pastwami

cztonkowskimi, oraz okida konieczne w tym celu ogdine warunki.

Dyrektywa okréla obszary priorytetowe w zakresie opracowaniaos®ivania specyfikacji

i norm:
— |. Optymalne wykorzystanie danych o drogach, wichbodréy,

— II. Ciagtos¢ ustug ITS zwazanych z zamzaniem ruchem i przewozami towarowymi,
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— lll. Aplikacje ITS zwhzane z bezpiecastwem i ochroa ruchu drogowego,
— IV. Powiazanie pojazdu z infrastruktutransportow.

Projekt rozwoju ZSZR w m.st. Warszawie znakomicp@suje s¢ w cele polityki UE poprzez
spetnienie gtownych celow polityki transportowejanr obejmujc a cztery z sz&iu
obszarow Planu Dziatania na rzecz Inteligentnycst8yow Transportowych w Europie oraz
spetniagc zalecenia Dyrektywy Parlamentu Europejskiego wawge ram wdraania
inteligentnych systemow transportowych w obszaraasportu drogowego oraz interfejsow

Z innymi rodzajami transportu.

Realizacja drugiego etapu Zintegrowanego Systenmmuadzania ruchem przyczyniesido
wzrostu efektywngéci funkcjonowania systemu transportowego miastadnmsienia
bezpieczéstwa ruchu oraz zminimalizowania negatywnego odgaiania transportu

drogowego narodowisko.
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007 — 2013 [16]

Celem tego Programu jepbdniesienie atrakcyjiai inwestycyjnej Polski i jej regionow
poprzez rozwoj infrastruktury technicznej przy réexresnej ochronie i poprawie stanu
srodowiska, zdrowia, zachowaniuzgamadaci kulturowej i rozwijaniu spéjndi terytorialne;.
Priorytetem obejmapym niniejszy projekt jest dziatanie 8.3 ,Rozwdjtdligentnych
Systeméw Transportowych”. Dziatanie to obejmuje walemosci od obszaru projekty
dotyczce zarzdzania ruchem, obstugi podimych, bezpieczestwa ruchu, zbierania
I przetwarzania danych oraz informacji dla paajgcych. W przypadku miast realizowang s
projekty obejmujce zakup oraz montaurzadzen z zakresu systemoéw zadzania ruchem,
w tym:

+ systeméw centralnego sterowania;

e systemOw monitorowania ruchu na kluczowych trasadewralgicznych punktach

miasta z informowaniem o aktualnej sytuacji ruchpwe

Obejmuj one take zmiam geometrii wybranych skrzgwaa w celu najlepszego

wykorzystania instalowanego systemu.

Strateqia rozwoju obszaru

Polityka Transportowa Panstwa na lata 2006 — 2025 [14]
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W dokumencie akceptowanym przez Radinistrow w 2005 r. stwierdzonaze ,celem
Polityki Transportowe] Paéstwa jest spetnienie oczekixvaspoteczastwa wywotanych
wzrostem mobiln@i poprzez popraw jakasci systemu transportowego i jego rozbudow
zgodnie z zasadami zrownawaego rozwojli Sformutowany powyej podstawowy cel
polityki transportowej w odniesieniu do projektu Z/S zostanie oggnicty poprzez
koncentragi na realizacji czterech celéw szczegétowych. CelPbprawa dogpnadsci
transportowej i jak&ci transportu jako czynnik poprawy warunk@ycia i usuwania barier
rozwojowych gospodarki. Cel 2: Poprawefektywndgci funkcjonowania systemu
transportowego. Cel 3: Poprawezpieczastwa prowadaca do radykalnej redukcji liczby
wypadkdéw i ograniczenia ich skutkéw (zabici, ranoiaz — w rozumieniu spotecznym — do
poprawy bezpieczstwa osobistego aytkownikow transportu i ochrony tadunkéw. Cel 4:

Ograniczenie negatywnego wptywu transporténoalowisko i warunkiycia.

Istotne dla ukierunkowania projektu rozwoju ZSZRNerszawie 8 stwierdzenia dokumentu
dotyczce koniecznéci poprawy jakéci i konkurencyjnéci transportu publicznego
w obszarach metropolitalnych. Zwrécono uwata widoczny brak réwnowagi pogaizy
dziataniami skierowanymi na przeelsziccia o0 charakterze inwestycyjnym, a dziataniami
zZwigzanymi z zargdzaniem ruchem oraz na koniecghozwigkszenia aktywnsxi
administracji drogowej w dziedzinie wdiania Inteligentnych Systeméw Transportowych,
ktore przynosz wysokie efekty przy zdecydowaniezszych naktadach finansowychzni
w przypadku inwestycji ,@izkich”. W powiazaniu z innymi dziataniami prowadzio bedzie

do zmniejszania zattloczenia drég i poprawy bezpgiestva, a take do zmniejszenia

uciazliwosci dla otoczenia.

Rozbudowa ZSZR w cadoi wpisuje st w cele wymienione w Polityce Transportowej
Paistwa.na lata 2006-2025 [14].

Strategia Rozwoju Kraju na lata 2007 — 2015 [25]

Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015 (SRK) jest podstaym dokumentem strategicznym
okreslajacym cele i priorytety polityki rozwoju w perspektiewnajblizszych lat oraz warunki,
ktGre powinny ten rozwoj zapewniStrategia Rozwoju Kraju jest naddnym, wieloletnim
dokumentem strategicznym rozwoju spoteczno-gospaego kraju, stanowtym punkt
odniesienia zaréwno dla innych strategii i program@adowych, jak i opracowywanych
przez jednostki samaidu terytorialnego. Gtéwnym celem strategii jest miedienie

poziomu i jakdci zycia mieszkacow Polski - poszczegolnych obywateli i rodzin. ¢z
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podniesienie jakii zycia rozumie < istotm poprawe sStanu i wzrost poczucia
bezpieczastwa wsrod obywateli, meliwosci korzystania z funkcjonalnej i tatwo dephej
infrastruktury technicznej i spotecznegycie w czystym, zdrowymi i sprzy@gym
srodowisku przyrodniczym. Istotnym elementem redlizavyzej wymienionych celéw jest
wprowadzanie zintegrowanych systeméw zdrania ruchem prefemagych transport
publiczny, tworzenie zintegrowanyche¢mdw transportowych i zintegrowanych planéw
rozwoju transportu miejskiego. Projekt ZSZR wpisgje w dokument Strategii Rozwoju

Kraju, realizugc zapisane w niej cele.
Strategia Rozwoju Wojewodztwa Mazowieckiego do rok2020 [27]

Strategia zawiera dtugofalawwizje rozwoju regionu i spoteczdo Mazowsza. Strategia
rozwoju wojewodztwa jest najumiejszym dokumentem przygotowywanym przez
samorady wojewodztw. W zakresie istnigej infrastruktury wskazuje na daebdostpnas¢
komunikacyjra wplywajaca znacaco na atrakcyjn&® inwestycyjra regionu. Centralne
potozenie Mazowsza i usytuowanie tu jednego z ngfsaych wztéw transportowych kraju
zapewnia w miar dogodne pajczenia z wszystkimi waniejszymi grodkami regionalnymi
w kraju. Jednoczmie strategia zwraca uwaga may wydolnas¢ uktadu komunikacyjnego
i infrastruktury technicznej obszaru aglomeracjirszawskiej, ktéra przyczynia esido
hamowania rozwoju i diego potencjalu gospodarczego, kapitatowego, intieddkego
i narodowego. Jako nadiny cel rozwoju Mazowsza przyjmuje siizrost konkurencyjnii
gospodarki i rownowaenie rozwoju spoteczno-gospodarczego w regioni® jp&dstaw

poprawy jakdci zycia mieszkacow.

W wariancie realistycznym Strategia Rozwoju Wojentdch Mazowieckiego do roku 2020

wyznacza nasgpujace priorytetysredniookresowe:

1. rozwgj i ksztattowanie kapitatu spotecznego,
2. tworzenie regionu konkurencyjnego, zdolnego do jpmpyania i wytwarzania
innowacji,

3. ksztattowanie i zwakszenie konkurencyjrsoi metropolii stotecznej,

4. wspomaganie obszaréw pozametropolitalnych,

5. promocg Mazowsza.
Z wymienionych powyej elementoéw najwaniejsze g priorytety 1 i 3. ze wzghbu na rozwdgj
spoteczéstwa informacyjnego i teleinformatyzacji, popkawtadu przestrzennego,

zrownowaony rozwoj, tworzenie szybkich, tatwo dgshych podczer w obrbie Obszaru
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Metropolitalnego Warszawy oraz rozwdj infrastruktutransportowej zapewnigjej

powiazania Warszawy z otoczeniem regionalnym, krajowymnicdzynarodowym.
Strategia rozwoju m.st. Warszawy do roku 2020 [26]

Strategia Rozwoju m.st. Warszawy wyznacza gtdwrdezeaia dotycace strategii rozwoju
miasta. Jednym z nich jest poprawa jakaycia i bezpieczistwa mieszkacow Warszawy.
Projekt rozwoju ZSZR przyczynigido znacznego zmniejszenia liczby wypadkow i kolizj
poprzez stosowanie optymalnych strategii sterowan@em, monitoringu i wykrywania
zdarzé drogowych oraz monitoringu wideo w dun stopniu poprawiagym
bezpieczastwo podrénych. Istotnym czynnikiem poprawigym jakaé zycia jest
zintegrowany system transportu publicznego wraafarinacph dla pasaerow, ktory tworzy
pozytywny wizerunek transportu publicznego przyggm paszerom. Kolejnym istotnym
celem strategicznym jest rozwijanie funkcji metriijainych wzmacniajcych pozyag
Warszawy w wymiarze regionalnym, krajowym i eurg@n, ktére realizowane jest poprzez
zapewnienie sprawnej komunikacji westnznej i zewrtrznej obszaru metropolitalnego
Warszawy. Zintegrowany System Zaglzania Ruchem unibwia realizowanie strategii
zarzmdzania ruchem, ktora przyczynig¢sido optymalnego rozktadu ruchu i poprawy
efektywndci transportu zbiorowego. Dgi temu skrog sie czasy przejazdu i zmniejpz
straty czasu. Projekt przyczynesio wdra@enia innowacyjnych rozwean telematycznych co
sprawi, ze system transportuetlacy podstaw funkcjonowania miastacbzie realizowat
swoje zadania ndwiatowym poziomie (cel strategiczny rozwoéj nowoargsgospodarki

opartej na wiedzy i badaniach naukowych oraz popnarestiu i wizerunku miasta).

Strategia zrownowaonego rozwoju systemu transportowego Warszawy do 28 roku

I na lata kolejne [29]

Gtéwnym celem polityki transportowej Warszawy jassprawnienie i rozwoj systemu
transportowego tak, aby byly stworzone warunki dd@rawnego i bezpiecznego
przemieszczania 0sob i towaréw przy ograniczonykodiavym wptywie nasrodowisko
naturalne i warunkizycia mieszkacow. Spetnienie generalnego celu odbywa moprzez
realizacg Strategii zrownowzonego rozwoju systemu transportowego, w ktérej \egza st

wymienione ntej cele ogolne i szczegbtowe.

* Integracja systemu transportu publicznego w skglbraeracji warszawskiej, czyli m.in.

wspolnej informacji pasarskiej (Cel szczegdtowy 1.1).
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Rozwoj sieci drogowej zapewnage] powhzania pomgdzy obszarami miasta, a tak
powiazania w skali metropolii, regionu, kraju i ¢dzynarodowe w tym zwkszenie
niezawodnéci systemu transportu, w tym transportu publiczneg@z utatwienie
(np. skrocenie czasu przejazdu) dpst do sieci drog zewetrznych z poszczegélinych

rejonOw miasta, podniesienie poziomu bezpiasiea ruchu (Cel szczegotowy 1.2).

Poprawa dogpnaici rejondw, stanowicych gtowne cele pod#§, przy wykorzystaniu
innych sposobow pod#dwania nk samochodem osobowym @ghiccie tego celu ma
doprowadzt do znaczcego zmniejszenia uzal@enia mieszkacéw Warszawy od
podr&owania samochodem poprzez stworzenigliwosci i podwyzszenie atrakcyjnii
innych sposobow podzéwania (transportem publicznym, rowerem, pieszogcznie
bardziej efektywnych pod wzglem ekonomicznym, mniej szkodliwych diebpdowiska
naturalnego i zapewni@gych wikszy poziom bezpiecastwa ruchu drogowego (Cel
szczegotowy 1.4).

Usprawnienie zagglzania transportem, czyli petnej koordynacji dziatgprzedsiwzieé
wszystkich jednostek organizacyjnych odpowiedzieinga funkcjonowanie miejskiego

systemu transportowego (Cel szczego6towy 1.5).

Poprawa standardow podgdw transporcie publicznymoprzez obriienie czasu podg§y
i poprawy warunkéw poded w tym ptynndci ruchu, a w konsekwencji do zackenia do

korzystania z transportu publicznego (Cel szczegph.1).

Zwigkszenie efektywrii funkcjonowania systemu transportowego poprzepraps
funkcjonowania systemu transportowegoellzzmniejszeniu ponoszonych kosztow strat

czasu w codziennych podiaich po miécie (Cel szczego6towy 11.3).

Poprawa stanudrodowiska naturalnego oraz zmniejszenieazlsvosci transportu dla
mieszkacoOw poprzez zmniejszenie liczby zatrzyma ciagu drog krajowych na terenie

miasta. (Cel giowny V).

Strategia Informatyzacji Urzedu m.st. Warszawy na lata 2007-2013 [24]

Istotnym celem przedstawionym w Strategii Infornzatgji Urzdu m.st. Warszawy jest

promocja rozwoju i edukacjizytkownikéw Zintegrowanego Systemu Zagzania Ruchem.

Strategia stwierdza napljaco: ,Prawdopodobigstwo powodzenia wdtenia projektu

zalety od skutecznoi kampanii inicjowania i podnoszeniaviadomdaci grup docelowych —

obywateli, urzdnikéw, przedsbiorcoéw, mtodzigy” .
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2.3.5.2 Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego p  rojektu

Podstawowe dane spoteczno-gospodarcze

Demografia

Warszawa jest najwkszym miastem Polski. Liczba ludéw stolicy wynosi 1 714 400 (stan
na grudzié 2009), w tym kobiety stanowb4%. Miasto obejmuje powierzchr$17 knf.

Jak wynika z Tabl. 2-1, najgksza gstas¢ zaludnienia wyspuje w dzielnicy Ochota,

najmniejsza natomiast w dzielnicy Wilanow.

W grudniu 2010, podziat luddoi wg wieku ksztattowat ginastpujaco:

e 253 tys. 0s0b (14,8%) w wieku przedprodukcyjnyni {Okat)

* 1103 tys. 0sOb (64,4%) w wieku produkcyjnym (ktpi#8-59 lat, mzczyzni 18-64 lata)
» 357 tys. 0s6b (20,8%) w wieku poprodukcyjnym (ktp@0+, nmezczyzni 65+).

Przyrost naturalny wynosit 0,65 na 1000 lusirio

W zakresie migracji ludrigi, w 2008 roku, w poroéwnaniu z rokiem 2007, vaysit naptyw

ludnasci do Warszawy w liczbie 3.500 os6b. Najszy naptyw odnotowano §ndd ludndci

w wieku produkcyjnym.

Tabl. 2-1- Dane statystyczne dotyce dzielnic (stan na 31.12.2009)

Dzielnica Powierzchnia Liczba Gestasé
km? ludndici  zaludnienia

Bemowo 25,0 113 066 4 532
Biatoteka 73,0 89 324 1223
Bielany 32,3 133778 4137
Mokotéw 35,4 225571 6 368
Ochota 9,7 89 383 9196
Praga Potudnie 22,4 182 588 8 159
Praga Poinoc 11,4 71675 6 276
Rembertéw 19,3 23 230 1204
Srédmieicie 15,6 126 143 8 102
Targowek 24,2 123 214 5087
Ursus 9,4 50 355 5380
Ursynow 43,8 148 876 3 400
Wawer 79,7 69 898 877
Wesota 22,6 22 757 992
Wilanow 36,7 19 146 521
Wiochy 28,6 39 690 1 386
Wola 19,3 137 692 7 149
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Dzielnica Powierzchnia Liczba Gestasé
km? ludndsci  zaludnienia
Zoliborz 8,5 48 060 5674
OGOLEM 516,9 1714 446 3317
Zr6dio: opracowanie wiasne na podstawie danychddMiasta Warszawy oraz Gtéwnego khia
Statystycznego

Osoby niepetnosprawne

Wedlug wynikow Badania Aktywrsci Ekonomicznej Ludnai (BAEL), w Polsce,
w IV kwartale 2008 roku, liczba osd6b niepetnosprgemw wieku 15 lat i wicej, ktore
posiadaty prawne potwierdzenie faktu niepetnospdeinwynosita 3 703 000 oséb, z czego

598 000 o0s6b to osoby aktywne zawodowo.[2]

Gospodarka

W Warszawie skupione as najwaniejsze funkcje metropolitalne. Jest to zméne
ze sprawowaniem kontroli i nadzoru nad funkcjonowan gospodarki zaréwno w skali
regionu jak i pastwa (wyspecjalizowane ustugi finansowe, naukowmadawcze, a take
zwigzane  z kulturi sztuka, srodkami przekazu czy telekomunikacjadministracj).

Podmioty prowadzce dziatalné¢ gospodarcg rozmieszczoneasnierbwnomiernie na terenie
miasta. Wiksza¢ z nich znajduje si w lewobrzenej Warszawie. Najwksza liczba
podmiotow wystpuje w Srodmieciu, Mokotowie, Pradze PotudnieZoliborzu, Woli

I Ochocie.
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Podmioty REGON
{ogdtem)

I 41 000
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[] <500

Rys. 2-4 - Podmioty gospodarcze wg dzielnic Wargzésystem REGON 2004)
Zrédto: dr M. Grochowski, na podstawie danych GUS

W czerwcu 2010 stopa bezrobocia w Warszawie wyads$b%, co oznaczae bez pracy
pozostawato 39 tysty osdb.

Najwicce] oséb zatrudnionych byto w brath transportowej i gospodarki magazynowej,

handlu i naprawie pojazdéw samochodowych oraz wmygle.
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Rys. 2-5 - Struktura przegnego zatrudnienia wg sekcji PKD w czerwcu 2010 [6]

Stan zagospodarowania przestrzennego otoczenia projektu

Struktura aytkowania gruntdw na terenie m.st. Warszawy jestzricowana: wysipuja
typowo miejskie formy zagospodarowania (zabudowasmkaniowa, obiekty ustugowe
i produkcyjno-ustugowe, infrastruktura transportp.), a take znaczne areahuk, lasow

i terenow rolnych.
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Rys. 2-6 - Struktura funkcjonalna miasta [31]
W Warszawie wyréni¢ mazna cztery typy obszaréw w zatesci od charakteru zabudowy:

» Obszar zabudowyrédmiejskiej, charakteryzagy sk najwyzszym procentem terenow
zabudowanych i zurbanizowanych. Koncenirigic w nim gtdwnie obiekty ustug

publicznych, éwiatowych, kulturalnych i zdrowotnych. Jego chaeagstyczi cecla jest
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wystepowanie wyranie uksztattowanych ukfadéw urbanistycznych orazangr
przestrzeni publicznych.

* Obszary dzielnic z wielorodzinnymi osiedlami miegzlowymi; charakteryzage s¢ one
duza gestadécia zaludnienia, matym udzialem terendw zielonych arasto negatywnymi
walorami krajobrazu miejskiego z uwagi na monotadreabudowy oraz niedostatecznie
uksztattowany system przestrzeni publicznych.

e Obszary koncentracji funkcji produkcyjno-ustugowydh magazynowo-sktadowych,
obejmupce dawne dzielnice przemystowe, obecnie znauj s na terenach
srodmiejskich. § to tereny zdegradowane z uwagi na zmiatruktury przemystu;
niektore z nich przeksztateagic w dzielnice ustugowo-biurowe lub handlowe.

* Obszary zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnegkigj, obejmujce tereny o rinym
stopniu zaawansowania procesu urbanizacji oraznyemgartgciowe przyrodniczo
i ekologicznie.

Waznymi elementami struktury przestrzennejteasy wylotowe z miasta. Tereny paéme

wzdtuz tych tras komunikacyjnych nale do najbardziej dynamicznie rozwiaych sg

obszarow.

2.3.5.3 Istniej acy system transportowy

Charakterystyk systemu transportowego Warszawy przedstawionooaatawie publikacii
i niepublikowanych dokumentéw Wgdu m.st. Warszawy [31], [29], [28] oraz materiatow

otrzymanych z Biura Drogownictwa i Komunikacji [10]

Motoryzacja i natezenia ruchu

Po okresie wzghknej stabilizacji w kacu lat 90-tych XX wieku, w ostatnich latach liczba
zarejestrowanych samochodéw w Warszawie nadalieqRys. 2-7). Wedtug danych GUS
[5], w 2009 roku liczba samochodow osobowych preiggeych na 1000 mieszkadw
przekroczyta 500(Rys. 2-8), co jest wskaikiem wyzszym niz w wielu miastach Zachodniej

Europy.

" Publikowane wielkéci wskaznika motoryzacji natey traktowa z duza ostraznoicia ze wzgkdu na to,

ze obejmuj one pojazdy zarejestrowane, a nigytkowane. Stan techniczny wielu starych samochodéw
znajdupcych st w rejestrach nie pozwala na ichrytkowanie. Istniej wiec powody do przypuszczenia,
ze wskanik motoryzacji jest przeszacowany.
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Rys. 2-7 - Liczba samochodéw zarejestrowanych wsdtawvie w latach 1995-2005 [29], [5]
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Rys. 2-8 - Wskaniki motoryzacji - samochody na 1000 mieszt@v w latach 1995-2005
[29], [3]

Wozrastajca liczba pojazdow jest jednz przyczyn wzrostu natenia ruchu. Przyrost
naktzenia ruchu drogowego w Warszawie wynosi 6-7% w ist@znej. Kordon centrum
Warszawy jest przekraczany wagu doby przez ok. 1 min samochodéw osobowych.
Przektada s to na obcizenie rzdu 70-80 tys. poj./h w szczycie porannym
I popotudniowym. Liczby podane w niniejszym punkdietycz sumy natzen ruchu w obu
kierunkach.
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Wedtug bada ruchu z roku 2005 [29], obgienie drég wlotowych do miasta (wyne

w poj./doke/przekréj czyli w obydwu kierunkach) wynosi 50-6¢st poj./dole i podczas
szczytOdw osjgane § na nich granice przepustoyed Najbardziej obaizone drogi wlotowe
to al. Krakowska (ok. 74 tys. poj./dgb ul. B. Czecha (ok. 61 tys. poj./dgbul. Putawska
(ok. 59 tys. poj./doy) oraz ul. Putkowa (ok. 58 tys. poj./dgh Al. Jerozolimskie (ok. 58 tys.
poj./dolz).

Najwicksze naizenie ruchu spwdéd mostow w Warszawie wygtuje na Mdcie
tazienkowskim (ok 121 tys. poj./debw obydwu kierunkach) oraz na Nwe Grota-
Roweckiego (ok. 144 tys. poj./dgbw obydwu kierunkach). Suma raén ruchu
na wszystkich siedmiu mostach przekracza 490 bjddplzx.

Pozostate ulice o najakszych naizeniach ruchu to: Al. Prymasa Tyslecia (ok. 110 tys.
poj./doke/przekroj), al. Standéw Zjednoczonych (ok. 94 tysj./dobke/przekroj), Trasa Armii
Krajowej (ok. 92 tys. poj./daidprzekrdj), Wybrzee Kasciuszkowskie (ok. 86 tys.
poj./doke/przekroj) oraz Wybrzae Gdyiskie (ok. 82 tys. poj./daiiprzekrgj).

System transportu publicznego

Sieé tramwajowa

Komunikacja tramwajowa w Warszawie jest obstugiwarygacznie przez spétkkomunala
.rramwaje Warszawskie”. Tramwaje obstugugnacaca cze$¢ przewozéw pagarow
w transporcie zbiorowym w obszarze centrum w gaaldinszczytu porannego (22-24%) oraz
popotudniowego (24-30%). Pod koniec 2009 roku, b&cz osob, ktore korzystaty

sredniorocznie codziennie z komunikacji tramwajoweyniosta ok. 612 tys. [10]

W Warszawie znajduje ¢il24,1 km tras tramwajowych. Obstugiwang sne przez
27 statych linii tramwajowych catznej dtugdéci przekraczajcej 400 km.Srednia diugéé

linii tramwajowej wynosi ok. 15 km.

Charakterystyki linii tramwajowychasnastpujace:

» $rednia odlegté¢ miedzyprzystankowa — 444 m

* $rednia pedkos¢ komunikacyjna w dzie powszedni — 18,4 km/h

« $rednia pedkos¢ eksploatacyjna w dziepowszedni — 14,6 km/h
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W warszawskiej sieci tramwajowej zlokalizowanychtj29 gtli tramwajowych: Zieleniecka,
Annopol, Banacha, Boernerowo, Cm. Wolski, Czynszo@actawek, Huta, Kaeczynska,
Kielecka, Koto, Marymont, Metro Wilanowska, Nowe Bewo, Okcie, . Gorczewska,
Piaski, Pl. Narutowicza, Potocka, Stwiec, Wycigi, Wiatraczna,Zerax FSO, Zera

Wschodni oraz 54tli eksploatowanych czasowo.

Udziat torowisk wspdélnych z jezdnijest maly. Stanowi one jedynie 26 kilometréw toru
pojedynczego (kmtp) spwd 243,5 kmtp eksploatowanych w ruchu passkim.
W sygnalizacjiwietinej priorytety dla ruchu tramwajow stosowagensniewielkim zakresie.
Zostaty one wdrzone na dwa sposoby: na nowej trasie na BemowieKdet tramwajow
przy pomocy ptli indukcyjnych) i w Al Jerozolimskich (zgtoszeni tramwajow

transmitowane do sterownikéw sygnalizaciji).

Sieé autobusowa

Komunikacja autobusowa odgrywa domumaj rolg w transporcie zbiorowym w Warszawie,
o czymséwiadczy fakt, & sSredniorocznie codziennie korzystato z niej 108§% bsob (stan na
koniec roku 2009). W godzinach szczytu w obszaretram, komunikacja autobusowa
obstuguje okoto 50% wszystkich podupacych transportem publicznym. Istotny udziat
w przewozach majprzewdnicy nie dziatajcy na zlecenie ZTM. Odgrywajoni kluczowa
role w obstudze ruchu dojazdowego do miasta.

Przewanicy dziatajcy na zlecenie ZTM obstugujok. 204 linii dziennych miejskich
i podmiejskich oraz 40 linii nocnycl$rednia diugé¢ linii autobusowej dziennej wynosi ok.

17,7 km, natomiast linii nocnej — 19,3 k&rednie odlegiéci miedzyprzystankowe wynogz
» dla linii zwyktych: ok. 510-522 m

» dla linii przyspieszonych: ok. 790-822 m

» dla linii ekspresowych: ok. 1194 m

» dla linii podmiejskich: ok. 641-691 m

W celu usprawnienia funkcjonowania komunikacji dwuteowej, na niektorych drogach
wydzielono pasy autobusowe. Najgdae odcinki znajdajsic na: ul. Modlihskiej (odcinek
o diugaci 3.500 m), Al. Solidarngi/ul. Radzymaskiej (dwa odcinki odcznej dt. 3.550 m),
Trasie tazienkowskiej (odcinek o dt. 6980 m), Adrdzolimskich, (dt. 4.600 m), Trasie AK
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(dt. 1530m) oraz na ul. Jana Sobieskiego (dt. 1h®0 Istniepce w Warszawie pasy
autobusowe majtaczr dt. 33,4 km (licac osobno kady kierunek jazdy) [16]

Ponadto na migie Slasko-Dabrowskim oraz wzdta Al. Solidarndgci znajduje si torowisko
tramwajowo-autobusowe, natomiast na ulicach NdSwiat i Krakowskie Przedmigie
obowiazuja znaczne ograniczenia ruchu indywidualnego.

Metro

W Warszawie funkcjonuje jedna linia metra o ditg@®3 km, na ktorej znajdujeesR1 stacji,
rozmieszczonycKkrednio co 1,1 km. Stacje koowe to Miociny na poétnocy oraz Kabaty na

potudniu, gdzie znajdujestez stacja techniczno-postojowa zapewssaj obstug linii.

Metro obstuguje okoto 20% pasadw transportu publicznego na kordonie centrum
Warszawy w czasie szczytow komunikacyjnych. Wedlagych z czerwca 2010 r., w roku
2009 liczba pas&row osiagneta 135 min, a maksymalny potok dzienny byt rowny 6&3

tys. pasaerow.

Srednie czstotliwosci kursowania poagéw metra wynosg

e przed godzia 6:00 rano w dni powszednie — 7-8 minut

* w szczycie komunikacyjnym w dni powszednie — 3 rtynu
e poza szczytem w dni powszednie — 4-5 minut

e po godz. 22:00 w dni powszednie — 7-10 minut

* w szczycie komunikacyjnym w soboty — 5-6 minut

e poza szczytem w soboty — 8-9 minut

* w niedziele iswigta w godzinach 7:00-21:00 — ok. 6 minut
* w niedziet i swicta w pozostatych godzinach — 8-9 minut

Srednia pedkos¢ komunikacyjna metra w dziepowszedni wynosi 37,5 km/h, natomiast
eksploatacyjna 30,9 km/h.

8 Zr6dto: BDIK. Liczby uwzgtdniaja nowe odcinki, na ktérych wprowadzono pasy dla buséw w roku 2010
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Kolej

Udziat transportu kolejowego w obstudze paséw na kordonie centrum Warszawy jest
niewielki. Wynosi on 6-8% w szczycie porannym. Kol@pewnia jednak podstawowe
powiazania Warszawy w obszarem wojewodztwa mazowiecki€golej regionalna

I aglomeracyjna).

Charakterystyk przewozéw w kolejach podmiejskich w czasie szomykibmunikacyjnych
obrazuj Rys. 2-9 oraz Rys. 2-10. Pagi kursupce na liniach opisanych na tych rysunkach
zapewniaj obstug podrdzy z miejscowéci Nowy Dwoér Mazowiecki, Legionowo, Wotomin,
Sulejowek, Piaseczno, Milanéwek, Sochaczew, PigsRiwszkow, Otwock, Grodzisk Maz.,

Tiuszcz i Gardw.
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Rys. 2-9 - Przewozy pagarow w kolejach podmiejskich w szczycie poranny®i [2
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Rys. 2-10 - Przewozy passdw w kolejach podmiejskich w szczycie popotudnjon[29]

Catkowita dtugé¢ linii kolejowych, po ktorych kursaj pochagi pasaerskie, wynosi na
terenie Warszawy 93 km. Na tej sieci zlokalizowdnjest 8 stacji i 40 przystankéw. Gtowne
stacje osobowe to: Warszawa Centralna, Warszawdoda@, Warszawa Wschodnia,
Warszawa Srédmieicie, Warszawa Gdaka i Warszawa Wileska. Wszystkie linie
sa zelektryfikowane i dwutorowe (z wgtkiem 4-torowego odcinka od Grodziska do
Rembertowa, na ktérym oddzielony jest ruch podrkiejsdalekobieny). System kolei
podmiejskiej stanowi 7 zelektryfikowanych linii (oiacie sieci 3 kV DC), promieicie
zbiegapcych s¢ w centrum Warszawy oraz linia Warszawskie] Kolaj&xdowej (WKD)
(napkcie sieci 600 V DC).

Pokczenie stacji Warszawa Zachodnia i Warszawa Wsahostianowi liniasrednicowa.
Sktada st ona z dwoch dwutorowych odcinkow (Warszawa ZachoeiVarszawa Centralna
- Warszawa Wschodnia oraz Warszawa Zachodnia - A&aesSrodmieicie - Warszawa
Wschodnia) o diug@iach ok. 9 km oraz dostosowanych do obstugi quusv z prdkoscia
maksymall Vmax = 60 km/h.

W Warszawie funkcjonuje tak wydzielona liniaWKD . Pocagi kursup po niej na relacji

Grodzisk - WarszawaSrédmieicie WKD i obstuguy gminy: Michatowice, Pruszkow,

Brwinéw, Podkowa Léna, Grodzisk Mazowiecki i Milanowek oraz dzielni¥éarszawy:
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Wiochy, Ochota iSrodmigcie. Diugdé linii Warszawa - Grodzisk wynosi ok. 30 km,sza
diugci¢ jej odgakzienia do Milanéwka — 3 km. Na linii WKD znajdujee 28 przystankow.

Czestotliwos¢ kursowania poagéw waha s od 10 do 30 minut, w zateosci od pory dnia.

Wigkszai¢ ruchu dojazdowego do Warszawy obstuguje spotkalgje Mazowiecki€
Sp. z o.0. ktérej pocagi, w liczbie 263 par poggow/dole, kursup na trasach: Warszawa
Wschodnia - Skierniewice, Warszawa Wschodnia - aywiWarszawa Zachodnia - Siedlce,
Warszawa Wschodnia - Radom, Warszawa Zachodnia lawdi (C¢blin), Warszawa
Wilenska - Zielonka — Tluszcz - Malkinia, Warszawa Zatiia - Zielonka - Ttuszcz oraz

Warszawa Gdaska - Legionowo - Nowy Dwoér Mazowiecki — Nasiels€iechandw.

Operatorem przewozéw podmiejskich jestzeakomunalna sp6tkaSzybka Kolej Miejska”
Sp. z 0.0.0becnie funkcjonuj dwie linie SKM — S2, obstugaga pokczenia na trasie
Pruszkow — Sulejowek oraz S9 — obstagaj pohczenia Warszawa Zachodnia - Legionowo.

Pochgi linii S2 kursup z czstotliwascia od 20 do 40 minut, zataie od pory dnia.

W kazdym z kierunkoéw wykonywanych jest 36 kursow dzienribane z kaca 2009 roku

pokazuj, ze z SKM korzystdrednio w roku codziennie 84,5 tys. osob.

Transport wodny

Od 2005 roku, po wielu latach przerwy wznowiono gaasski transport wodny. Obecnie
tramwaj wodny obstuguje pasadw, w okresie od czerwca do wém@, na trasie Cytadela-
most Gdaski-Zamek Krélewski-most Poniatowskiego-most takmmski. W roku 2009

tramwaj wodny przewidzt 21 094 pasadw.

W Warszawie funkcjongj rowniez trzy przeprawy promowe: Plyta Czerniakowska-Saska
Kepa, Podzamcze-Ogrod Zoologiczny oraz tomianki-Bigda. Liczba przewsonych

pasaerdw stale rénie i w 2009 roku wyniosta 29 481.

Transport lotniczy

Port lotniczy Warszawa-Qkie jest najwaniejszym wztem komunikacji lotniczej w Polsce.
W 2008 roku Port Lotniczy Chopina obsj ponad 9,4 min pagaréw [33]. W roku 2009
nastpit zwiazany z kryzysem ekonomicznym spadek liczby pasav o ok. 12%. Udziat
Okecia w obstudze catego lotniczego ruchu passkiego w Polsce wynosit 45.7% w roku
20009.
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Drugim lotniskiem w Warszawie jest lotnisko WarszaRabice, sttace do obstugi lekkich
samolotéw lotnictwa ogdlnego i Lotniczego Pogotowi®atunkowego (LPR).
W wojewddztwie mazowieckim, poza granicami Warszadaiatap rowniez lotniska:
Radom-Sadkow, Ptock, Nasielsk, Przasnysz, Goradttae Miasto nad Pilicoraz Modlin
(wytaczone w 2005 r. z zagdu wojskowego). To ostatnie ma &taie po przebudowie

lotniskiem rezerwowym dla Warszawy.

Uklad sieci drogowej

Sie¢ drog publicznych w Warszawie ma dh$gol.927 km [10]. Uktad drogowo-uliczny
Warszawy w stanie istniggym przedstawia Rys. 2-11, a udziat drég poszcrsgbl klas
I kategorii zostat zobrazowany na Rys. 2-12 oras.R3+13. Zargd Drég Miejskich jest
zaradca calej sieci drog publicznych w ndige, icznie z ok. 106 km drég krajowych, ktére
chat podlegag pod Warszawski Oddziat GDDKIA, to zgodnie z obgauijacymi przepisami

oddane s pod zarzdzanie Prezydentowi miasta Warszawy.

Okoto 90% dhugéci drog publicznych to drogi jedno-jezdniowe o dWwépasach ruchu

(przekroj 1/2). Drogi posiadgje po trzy pasy ruchu w kdym kierunku (przekroje 1/6 oraz
2/3) stanowd 5,6% sieci publicznej (m@j159 km dtugéci), a drogi o dwdch pasach ruchu
w kazdym kierunku (przekroje 1/4 i 2/2) stanawi, 4% sieci publicznej (125 km diugm).

W Warszawie funkcjonuje 7 mostow drogowych.
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STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO M. ST. WARSZAWY

UKEAD DROGOWO-ULICZNY.
KLASYFIKACJA - UWARUNKOWANIA ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO - RYSUNEK NR 6

Pomniejszony Rysunek
Studium Nr 6

‘ . BIURO NACZELNEGO ARCHITEKTA MIASTA [ MIEJSKA PRACOWNIA PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO | STRATEGII ROZWOJU ‘

Rys. 2-11 - Uktad drogowo-uliczny Warszawy — klalsgtja funkcjonalna [31]
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58,1% Lo
O Drogi gminne

Rys. 2-12 - Udziat drog poszczegolnych kategorsigci drogowej Warszawy [29]

4,9%
7,3%

@ Drogi gtéwne ruchu

10,5% przyspieszonego (GP)
m Drogi gtéwne (G)

@ Drogi zbiorcze (2)

O Drogi lokalne i
dojazdowe

77,3%

Rys. 2-13 - Udziat drog poszczegolnych klas w sigogowej Warszawy [29]

Brak obwodnicy Warszawy powoduje zkszanie ruchu tranzytowego oraz pogro
miedzydzielnicowych w terenach intensywnie zurbanizayeéh na drogach radialnych
prowadacych do centrum miasta, co przyczynig sio zattoczenia uktadu drogowego
i zwigksza zagreenia dla bezpiecastwu ruchu. Jest to jeden z podstawowych probleméw

funkcjonowania systemu transportowego Warszawy.

Tranzyt najatzszych towarOw przez Warszawest zabroniony, a pojazdy, ktére masz

wjecha& do Warszawy, obowkuja ograniczenia czasowe, tamave a take dotycace tras
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przejazdu. & one r@ne w poszczegolnych strefach miasta — C5, C10 i, Gidrych
rozmieszczenie przedstawia Rys. 2-14.

B <usizrow

WARSZAWA

Ograniczenia w ruchu samochoddw cledarowych
o =%
¥ -'r’- eyl wenimwedsin | krsjosn na termnin Warstawy 1
GLANSE . e Qs b g w nache
B e
otal TE-20 2erlscnenimr popedde 2 dentylaalonenm G35
Dgrarucoerde dubm_nm_mnnwmau A .

Sl D quMwmqummmq

. Serefd ngrasicrn w it po;ml:n o dopuszozaing
X i el ie] Py e B

Rys. 2-14 - Strefy ogranicaeuchu pojazdéw eizarowych w Warszawie [35]
W strefach C5 i C10 wygbuje zakaz ruchu pojazdéw o dopuszczalnej masieowitkej
wyzszej nk — odpowiednio — 5 i 10 ton. W strefie C16 zabrogigest ruch pojazdéw
0 dopuszczalne] masie catkowitej #8yej nz 16 ton w godzinach 7:00-10:00 oraz 16:00-
20:00. Kady pojazd przekraczagy ograniczenia tych stref, musi posi@datosowny

identyfikator — zezwolenie na wjazd do konkretnéjefy, wydane przez Zagd Drog
Miejskich.
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Parkingi

Parkingi w centrum

Centrum Warszawy jest ajpg Strefi Platnego Parkowania Niestiomego (SPPN).
Obejmuje ona ok. 25 tys. miejsc postojowych. Optedaparkowanie jest pobierana w dni
robocze w godz. 8:00-18:00. Ponadto, na terenisie dzielnic centralnychS¢ddmiescie,
Mokotéw, Ochota, Praga Potudnie, Praga Péinoc, Waotdiborz) funkcjonuj parkingi
ptatne naziemne, strzene, dysponugce ok. 16,5 tys. miejsc postojowych oraz kubaturowe

posiadajce ok. 7 tys. miejsc postojowych.

Parkingi w pozostatych rejonach miasta

Na wickszaici terendw zurbanizowanych wyplje deficyt miejsc postojowych.
W szczegolnéci problem ten dotyczy terendw o starszej zabudowiieszkaniowej, a tale
ustugowej i wielofunkcyjnej. Prowadzi to do nagmago wykorzystywania na miejsca
postojowe cigdéw pieszo-jezdnych, drég parowych, placow do zawracania oraz terendw

zieleni.

Parkingi P&R (,Parkujijed 2"

W Warszawie funkcjonuje siedem parkingow przesiadiah Parkuj i Jed (P+R). P¢¢

z nich jest zlokalizowanych przy stacjach metra:odtly (986 miejsc postojowych),
Marymont (400 miejsc postojowych), Wilanowska (2fi&jsc postojowych), Ursynéw (290
miejsc postojowych), Stoklosy (98 miejsc postojot)ycPozostate dwa zlokalizowane s
przy ul. Pofczyiskiej (500 miejsc postojowych) oraz przy przystafkgP Warszawa Anin

(50 miejsc postojowych).

System Parkuj i Jedbedzie rozwijany w najbfiszych latach gtéwnie wasiedztwie stacji
metra, stacji i przystankow kolejowych oraz w reégowazniejszych wztéw tramwajowych —

docelowo w cigu najblizszych lat ma sion sktada z ponad 35 parkingow.
2.3.5.4 Bezpiecze nstwo Ruchu Drogowego

0Oqodlny stan BRD w Warszawie

Jak wskazuyj raporty ZDM [21], [22], stan bezpiearswa ruchu drogowego w Warszawie
ulega systematycznej poprawie. W 2009 roku zarepesine zostaty 984 wypadki drogowe,

w wyniku ktorych poszkodowane zostaly 1.223 osoby,tym rannych 1.126 i ofiar
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smiertelnych 97. W stosunku do 2008 roku mpstspadek liczby wypadkéw drogowych
0 466 (Rys. 2-15), liczby rannych o 571 i liczbyaogmiertelnych o 28 (Rys. 2-16).

2500

2007 B Liczba wypadkow

2000 - 1932
1805
1670 1694
1535 1561
1500 - 1450
984
1000 -
500 - l
0 T T T T T T T T T : ‘

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Rys. 2-15 - Wypadki drogowe w Warszawie w latacB22009 [21], [22], [10]
Najczstszymi wypadkami drogowymi w 2009 roku byly zdevze z pieszymi (475
wypadkéw — 48,3% wszystkich wypadkéw) oraz zdemembjazdéw (420 wypadkéw —
42,7% wszystkich wypadkoéw). Ponadto, wg raportu idipl na terenie Warszawy
odnotowano w 2009 roku 21 384 kolizje.

Sytuacja pieszego na jezdni

Najwigkszym problemem bezpieamtwa ruchu drogowego w Warszawie jestalliczba
najecha na pieszych. W 2009 roku odnotowano 475 takichrzala W ich wyniku
poszkodowanych zostato 522 osoby, z czag@re poniosto 59 osbb, co stanowi 89,4 %

wszystkichsmiertelnych ofiar wypadkow drogowych w Warszawi®09 roku.

Ponadto, wskutek innych zdafzedrogowych, przypadkowo poszkodowanych zostato

14 pieszych, z czego 10 os6b zostato rannych aoflary smiertelne.
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Rys. 2-16 - Ofiary wypadkow drogowych w Warszawidatach 1999-2009 [21], [22], [10]
tacznie w 2009 roku na drogach Warszawy zlgir63 pieszych. Na przestrzeni ostatnich lat
w Warszawie odnotowywany jest spadek wypadkéw Zabein pieszych (Rys. 2-17), a tak
spadek liczby poszkodowanych pieszych (Rys. 2-18).

1000
900 - B Liczba wypadkow z pieszymi
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700 -
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500 -
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100
0 ‘ w ‘
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Rys. 2-17 - Wypadki drogowe z pieszymi w Warszawitach 2003-2009 [21], [22]
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Rys. 2-18 - Piesi poszkodowani w wypadkach drogéwydNarszawie w latach 2003-2009
[21], [22], [10]

Wedtug raportow policyjnych, piesi byli sprawcandiZlwypadkow, przy czym najegtszymi
przyczynami byty: nieostéme wegcie przed jagcym pojazdem (65 wypadkow), weje na
jezdng przy czerwonymswietle (43 wypadki) oraz przekraczanie jezdni z jsue

niedozwolonym (37 wypadkéw).

Miejsca zwi ekszonego zagro zenia

Skrzyzowania § w Warszawie miejscami najgkszego zagreenia wypadkami drogowymi.
W 2009 roku, spadéd 475 wypadkow z udziatem pieszych, na skomyaniach i w ich rejonie
wydarzyto s¢ 276 (Rys. 2-19), w tym 233 wypadki na péoggch dla pieszych (111 na

przegciach z sygnalizagjswietlna).

Réwniez ogdlne zestawienie miejsc wypadkow z 2009 rokuagale, ¥ skrzyzowania §
miejscami najbardziej niebezpiecznymi (Rys. 2-209.skrzyowaniach i w ich rejonie miato
miejsce 572 z 961 wypadkow etych w zestawieniu. Zarejestrowano rownigz 305
wypadkéw wydarzyto si na skrzgowaniach z dziataga sygnalizacgi $wietlng, 8 - na
skrzyzowaniach z niedziataga sygnalizagj oraz 252 - na skrzgwaniach bez sygnalizacji

swietlnej.

Sparod 240 wypadkow magych miejsce na przgjiach dla pieszych usytuowanych na

skrzyzowaniach, 121 wydarzyto gina skrzyowaniach bez sygnalizacgjwietinej, 117 — na
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skrzyzowaniach z dziatafa sygnalizacj swietlng oraz 2 — na skrzpwaniach z niedziataga
sygnalizacj.

5-1,1%

10-2,1%
2-0,4% i .
19 - 4,0% B Skrzyzowanie z
pierwszenstwem
- 0, . .
19-4,0% @ Prosty odcinek drogi
B Rejon skrzyzowania

@ Bez dowigzania (parkingi
itp.)
B Skrzyzowanie réwnorzedne

242 - 50,9%

178 - 37,5%

O Skrzyzowanie z ruchem
okreznym

B Niebezpieczny zakret

Rys. 2-19 - Wypadki drogowe z udziatem pieszychO®2roku wg miejsca zdarzenia [22]

m Prosty odcinek drogi
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O Skrzyzowania o ruchu okreznym
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13-1,4%

B Skrzyzowania z pierwszenstwem
- 59 -6,1% przejazdu
22-23% 8-08%

483 - 50,3%

Rys. 2-20 - Wypadki drogowe w Warszawie w 2009 rakpumiejsca zdarzenia [22]
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Stan bezpieczerstwa w obszarze ZSZR

Obszar |

Rozktad zdarze drogowych w Obszarze | obrazuje Tabl. 2-2 oraz. Ry81l. W 2009 roku

(czyli w pierwszym roku funkcjonowania ZSZR) odnetmo spadek liczby wypadkow
0 27 w stosunku do roku 2008 (32,9%) oraz o 57 agwstku dosredniej z lat 2004-2008

(50,8%). W wypadkach tych zgiia jedna osoba mniej (16,7%)w roku 2008 oraz 3 osoby
mniej (40%) ni wskazujesrednia z lat 2004-2008, gdiczba rannych w stosunku do roku
2008 zmalata o0 34 (37%) oraz w stosunkuialniej z lat 2004-2008 0 92 (61,4%).

W Obszarze | odnotowano 163 kolizje, co oznaczapstzch liczby o 14 (9,4%) w stosunku
do roku 2008 oraz spadek o 27 (14,1%) w stosunkiretiniej z lat 2004-2008.

Tabl. 2-2 - Rozkiad zdaraedrogowych na Obszarze | w latach 2004-2009 [9], [6

Rok Wypadki Zabici Ranni Kolizje
2004 108 15 125 233
2005 120 10 176 188
2006 144 6 217 187
2007 105 8 142 192
2008 82 6 92 149
2009 55 5 58 163
250
Zﬂ B Liczba wypadkow
200 - B Liczba oséb zabitych
176 O Liczba 0s6b rannych
150 - 144 142_
125 120
108 105
i 92
100 g 2
55 58
50 -
0 _
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Rys. 2-21 - Rozktad wypadkéw drogowych na Obszamdatach 2004-2009 [21], [22]
74



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

Wedtug danych z 2009 roku, w Obszarze tym najnigieezniejsze skrzapwania to:

* Al Jerozolimskie — Al .Jana Pawia Il — 4 wypadkipsoby ranne
e Al. Jerozolimskie — ul. Towarowa — 4 wypadki, 4 bgosanne
Najniebezpieczniejszym odcinkiemg sAl. Jerozolimskie (odcinek od ulZelaznej do

Pl. Zawiszy), gdy odnotowano tam 4 wypadki, w ktorych 4 osoby zgstahne a 4 osoby
Zginely.

Najwigcej kolizji odnotowano w nagpujacych miejscach: skrzpwanie Al. Jana Pawta Il —
ul. Chatubfiskiego (12 kolizji), Pl. Zawiszy (7), Al. Jerozolgkie — odcinek od ul. Emilii
Plater do Al. Jana Pawia Il (6).

Obszary Il 1l
Rozktad zdarzée drogowych w Obszarach Il oraz 11l obrazuje TabB8 @raz Rys. 2-22 Liczba

wypadkéw stale maleje i w 2009 roku, w stosunkuraku 2008, spadia o 117 (39%),$za
w stosunku daredniej z lat 2004-2008 o 144,6 (44,1%). W 200urekwypadkach zgigto

6 0sOb mniej (25%) niw roku 2008 i 4,8 osoby mniej (21,1%) nwskazujesrednia z lat
2004-2008. Spadta réwridiczba rannych: o 151 (41%) w stosunku do roku @@baz
0 187,4 (46,3%) w stosunku deedniej z lat 2004-2008.

Liczba kolizji w roku 2009 wzrosta w stosunku dokwo2008 o 44 (10,1%), jednak
w stosunku ddredniej z lat 2004-2008 zmalata o 17 (3,4%).

Tabl. 2-3 - Rozkiad zdaraedrogowych na Obszarach Il Il w latach 2004-2029], [22]

Rok Wypadki Zabici Ranni Kolizje
2004 302 19 357 574
2005 341 21 425 480
2006 349 28 425 486
2007 346 22 447 505
2008 300 24 368 435
2009 183 18 217 479
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Rys. 2-22 - Wypadki drogowe na Obszarach Il i lllatach 2005-2009 [21], [22]

Najniebezpieczniejsze skraywania na Obszarach Il i lll to:

 ul. Swigtokrzyska - ul. Marszatkowska - 4 wypadki, 5 osabrrych,

* ul. Grdjecka - ul. Banacha - 4 wypadki, 4 osobyner2 osoby zabite,

e ul. Marsa - ul. Ostrobramska - ul. Plowiecka - 4oagki, 6 oséb rannych.
Najniebezpieczniejsze odcinki wyptija na Obszarze lll:

o ul. Jagiellaiska (od ul. Batalionu Platerowek do ul. @idinowskiej) - 4 wypadki,

3 osoby ranne, 1 osoba zabita,
* ul. Sokola (stacja Warszawa Stadion) — 4 wypadkisdby ranne.

Miejsca o0 najwiksze] liczbie kolizji (wszystkie w granicach Obszaill): Rondo
Starzyiskiego (13 kolizji), skrzzowanie ul. Sw. Wincentego - ul.11 listopada (10),
skrzyzowanie Al. Solidarnéci - ul. Targowa (7), ul. Targowa - odc. od ulggdfej
do ul. Marcinkowskiego (6).

Na przestrzeni lat 2004-2009 liczba wypadkéw i Koloraz wszystkich poszkodowanych

w nich os6b malata w calej Warszawie. Na podstauaeryzszych danych mima jednak
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zauwayc¢, iz w 2009 roku na Obszarze |, w kadym przypadku, spadki procentowe,

w stosunku dosredniej z lat 2004-2008, byty wiksze niz w obszarach Il i llI:

* liczba wypadkow spadta w Obszarze | 0 50,8 % vez&®bszarach Ili lll — 0 44,1 %,
* liczba osob rannych w Obszarze | spadta o 61,4 $oOdszarach Ili 11l — 0 46,3 %,
» spadek liczby zabitych w Obszarze | wyniést 40 %6,y Obszarach 11 Il — 21,1 %,

* analogicznie - liczba kolizji spadta o 14,1 % o0az,4 %.

Chocia okres po wprowadzeniu wycie ZSZR w Obszarze | (1 rok) jest zbyt krotkiyab
przeprowadd wnioskowanie statystyczne, przedstawione dane zugkgednoznacznie na
pozytywny wptyw zarzdzania ruchem i monitoringu na bezpiecst®vo ruchu drogowego.

2.3.5.5 Potrzeby komunikacyjne mieszka nAcow w stanie istniej gcym

I planistyczne zato zenia na przyszio $é

Z okresowych, systematycznych badazachowa i preferencji komunikacyjnych

mieszkacow Warszawyoraz pomiaréw ruchu wynikae w ostatnich latach:

* ma miejsce systematyczny wzrost ruchkeiomieszkacow Warszawy w podié@ch

niepieszych, redu 1% rocznie;

» w podr&ach niepieszych ma miejsce spadek udziatu pydvbligatoryjnych (z domu do:
pracy, szkoly i uczelni oraz powrotow do domu zhtymotywacji) i wzrost udziatu
podr&y nieobligatoryjnych (z domu do: innych celéw, potnych z innych celéw do

domu oraz niezwizanych z domem); udziat tych ostatnich zélst do 55%;

* w podr&zach wewntrznych mieszkacow Warszawy maleje udziat podso srodkami
transportu publicznego; odnotowano spadek tegoaudz 66,0% w r. 1998 do 60,5%
w roku 2005; towarzyszyt temu wzrost udziatu pagréamochodem w dobie (z 32,9%
do 38,0%); jest charakterystyczres w godzinie szczytu porannego udziat samochodu
osobowego wzrost nieznacznie (z 33,3% do 33,8%8t je spowodowane petnym

wykorzystaniem przepustowa drog w okresie szczytowego ruchu porannego.

Trendy odnotowane w ostatnich latachkentynuowane. Ich analiza jest podsigwognoz

ruchu, ktére big pod uwag takze prognozy demograficzne oraz zmiany

° Szczegobla wartas¢ maj kompleksowe badania ruchu przeprowadzone w 121868, 1998 i 2005.
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w zagospodarowaniu przestrzennym. Na tej podstalielone zostaty wartei zmiennych

przyjetych w prognozach, ktérych wyniki przedstawiono wzBziale 4.

2.3.6Wymogi w zakresie utrzymania inwestycji

Utrzymanie inwestycji &dzie polegato na prowadzeniu kontroli stanu tectmego uradzen
oraz bigacej konserwacji elementéw skladowych systemu, takjak: sygnalizatory,
urzadzenia do detekcji, kamery, tablice zmiennegdresystem 4cznasci oraz uradzenia

znajdupce s¢ w Centrum Zargdzania Ruchem.

3 Koncepcja i uwarunkowania realizacyjne

3.1 Plany zagospodarowania przestrzennego

Ogodlne zasady ksztaltowania zagospodarowania pzeestego w regionie zawarto Ranie
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa mazowigego [13]. Zawiera on zapisy
regulupce dziatania planistyczne dla wojewodztwa. Ma orcela stworzenie warunkow do
osiagania spojnéci terytorialnej poprzez zmniejszanieznic pomedzy strefami o rénym
potencjale rozwoju. Ponadto zaklada ufivaenie trwalego i zrOwnowsgnego rozwoju
wojewoOdztwa mazowieckiego oraz zkszenie konkurencyjoi regionu i popraw

warunkoéwzycie. Cel ten ma zostasikgnicty miedzy innymi poprzez:
* rozbudowe i modernizagj infrastruktury transportowej i telekomunikacyjnej,

e likwidacje barier strukturalnych oraz wzmacnianie ¢daynarodowych i krajowych

korytarzy transportowych,
* wzmocnienie funkcji metropolitalnych Warszawy,

* wykorzystanie dizego potencjatu badawczo-rozwojowego Warszawy dlawacyjngci

gospodarki.

Plan zawiera zapisy dotygze polityki przestrzennej, kierunkdw zagospodarawan
przestrzennego, infrastruktury techniczndrodowiska przyrodniczego, turystyki oraz

wartasci kulturowych obszaru.

W zakresie rozwijania zintegrowanego systemu kokagji publicznej zaleca simigdzy
innymi zwigkszenie rolisrodkdw szynowych w rozwoju komunikacji zbiorowej€tro, kolej

regionalna, tramwaj w obszarze centralnym), azdaltworzenie regionalnej organizaciji
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przewozéw pasaerskich oraz oddziatywanie na podziat zZadprzewozowych ngidzy
transport publiczny i indywidualny.

Cz6$ndéw. ‘GR630

MAZOWIECKI

G R 2
i

panovane %F L] centralny port lotniczy, cargo
( ) autostrady A L tereminale
C > drogi ekspresowe S =] stacje rozrzadowe
trasy obwodowe Warszawy

drogi gtéwne ruchu przysp. GP

———— drogigtéwne G postulowane korytarze drég
wysokiej klasy

miasto Warszawa

osrodki miejskie

wg liczby ludnosci

linie kolejowe

0 panstwowym znaczeniu
w tym magistrale

0 lokalnym znaczeniu

parki narodowe

otuliny parkow

------- o= msmmaaaan linie metra RIS parki krajobrazowe
....... @--  Warianty o rzeki

Rys. 3-1 - Rozwaj systemu transportowego Warszasy |
Zasady dotycxe planow zagospodarowania przestrzennego dla ani&srszawy zawiera
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego m.s¥Varszawy

[31]. Wsrdd celdw polityki przestrzennej miasta wyni mozna:
e popraw tadu przestrzennego miasta,
» ochrore istniegpcych i tworzenie nowych elementéw zréwnawaego rozwoju miasta,

» okreilenie zasad ksztattowania i ochrony oraz rozbudsystemu obszarow chronionych

o walorach urbanistycznych i kulturowych,

» okreilenie zasad ksztattowania i ochrony oraz rozbudsystemu przyrodniczego miasta

oraz ochron jakaosci i zasobdwsrodowiska,
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e usprawnienie i rozwdéj systemu transportowego, zamggcego warunki do sprawnego
przemieszczania i 0s0b i towarOw przy ograniczeniu szkodliwvego wpiywa

srodowisko naturalne i cywilizacyjne,
* popraw funkcjonowania i rozwoj systemow infrastrukturghaicznej.

W Studium podkrdono, ze ,konieczne jest odpowiednie uksztattowanie systemitznego

i usprawnienie komunikacji miejskie] tak, aby wakunzycia w Warszawie byty
poréwnywalne ze standardami oferowanymi przez immesta europejskie.” Sformutowano
kierunki modernizacji i rozwoju systemu transposutym dotycace sieci drdg i transportu
zbiorowego, polityki parkingowej i in. Mdzy innymi podzielono miasto na strefy
zroznicowanych warunkow obstugi komunikacyjnej i parleowa pojazdow (Rys. 3-2)

M.in. wskazano na ,koniecz&é wprowadzenia nowoczesnego systemuadania ruchem,
ktory przyczyni st do lepszego wykorzystania istriegj sieci ulicznej, do nadania priorytetu
w ruchu ulicznym pojazdom komunikacji zbiorowejtedze poprawi bezpiecastwo ruchu

drogowego” [31, rozdz. VIII.2.4].

Bardziej szczegoOtowe wytyczne zawartg w miejscowych planach zagospodarowania

przestrzennego.
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Strefy warunkow obslugi komunikacyjnej Wieksze parkingi strzezone
i parkowania pojazdow y
|E| naziemne
B 1a-centraina [P]  podziemne i kubaturowe
[ 1b-Centralna Pozostale oznaczenia
Il - Wielkomiejska . Wezly wymiany ruchu towarowego
IIl - Miejska :] Teren portu lotniczego
|| V- Podmiejska @  Wezly przesiadkowe

Granice strefy ptatnego parkowania

Rys. 3-2 - Strefy zrfnicowanych warunkéw obstugi komunikacyjnej i parkowa pojazdow
[31]
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3.2  Plany rozwoju uktadu drogowego
Plany rozwoju systemu transportowego Warszawy ta@dono na podstawie publikacii
Urzedu m.st. Warszawy [2], [29], [28] oraz Samagia Wojewddztwa Mazowieckiego [13].

Kierunki rozwoju uktadu drogowego sprecyzowano wddim uwarunkowa i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego (rys. 3-3) [31] S&taategii Zrownowzonego Rozwoju
Systemu Transportowego Warszawy [29]. Koncepcja igmama jest z planami rozwoju
ukladu drogowego Mazowsze [10], w ktérych jednym najwaniejszych celow jest

wzmocnienie funkcji Warszawy jako aaizynarodowego wzia transportowego].

Wiele drég w Warszawie wymaga remontu. Poziom digiligacii, czyli stosunek diugaoi
drég wymagajcych remontéw do diugoi drog ogétem, wg danych z keca 2009 roku,
wynosi: dla drog gminnych — 35 %, powiatowych — &5 wojewddzkich — 32 % oraz
krajowych — 31 %.

Priorytetowymi zadaniami as jednak projekty budowy tras obwodowych oraz tras
mostowych. Cg¢ z nich jest ja w trakcie realizacji. Uklad drogowo-uliczny wraz z
planowanymi trasami jest przedstawiony na Rys. 3-3.

3.2.1Budowa nowych tras mostowych

W Warszawie funkcjonuje 7 mostow drogowych, jedmaksokie natzenia ruchu (np. ok.
150 tys. poj./dob na mdcie Grota-Roweckiego) oraz #e zatloczenie na nich

odnotowywaneswiadcz o potrzebie budowy kolejnych mostow.

Trasa Mostu Pétnocnego

Trasa Mostu Pétnocnego zapewni qozienie Biatotki (ul. Modlinska) z Bielanami (ezet
Mtociny), co z kolei doprowadzi do lepszego pexania Tarchomina z centrum miasta.
Dlugos¢ trasy wyniesie 4,15 km (diugd mostu — 795 m). Trasaedlzie wyposaona

w 2 jezdnie po 3 pasy ruchu, tgasamwajowa oraz cagi piesze i rowerowe usytuowane na
trzech niezalenych mostach. Termin ukozenia budowy zostat wyznaczony na IV kwartat
2011 roku.

Trasa Krasi naskiego-Budowlana

Projektowana Trasa Krasikiego-Budowlanadulzie stanowita patzenie Bielan Zoliborza

(rejon Pl. Wilsona) z Targowkiem (rejon ul. Odrpx&) i zapewni lepszy dojazd do | linii
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metra (stacja Plac Wilsona). Diugotrasy wyniesie 3 km (dtugé mostu — 722 m). Tras
poza ruchem drogowym (2 jezdnie po 2 pasy ruchegzie prowadzony ruch tramwajowy

oraz pieszy i rowerowy.

Trasa Na Zaporze

Projektowana Trasa na zaporzegdhie stanowita pakzenie ponydzy Wawrem
a Mokotowem i Wilanowem. &Izie ona pajczeniem lokalnym i ma zapewnobstug ruchu
migdzydzielnicowego. Dlug@ projektowanej trasy to 6,8 km (diugomostu 1300 m).

Trasa Mostu Potudniowego

Trasa Mostu Potudniowego ma stanéwiragment Potudniowej Obwodnicy Warszawy
(POW) i docelowo &dzie czscia autostrady A2. Przeprawadzie hczyla ze sobp dzielnice

Wilanéw i Wawer.
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STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO M. ST. WARSZAWY

UKEAD DROGOWO-ULICZNY. KLASYFIKACJA - KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO - RYSUNEK NR 17

i BIURO NACZELNEGO ARCHITEKTA MIASTA E MIEJSKA PRACOWNIA PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO | STRATEGI ROZWOJU

Rys. 3-3 - Planowany uktad drogowo-uliczny Warsz$3aj
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3.2.2Budowa obwodnic Warszawy

Jednym z podstawowych punktéw rozwoju systemu parmewego w obgbie
warszawskiego wzta transportowego jest realizacja ukiadu drég atmvegych. Ma on
utatwi¢ ruch medzydzielnicowy, zmniejszy uciazliwosci zwiazane z ruchem samochodéw

ciezarowych oraz zmniejsZynatzenie pojazdéw w centrum miasta.

Jako priorytetowe traktuje i zakaczenie realizacji Obwodnicy Srédmiejskiej
(ul. Starzyiskiego - ul. Stomiskiego - ul. Okopowa - ul. Towarowa - ul. Raszla - Trasa
tazienkowska - Al. Stanow Zjednoczonych - ul. Waattna - ul. Nowowiatraczna -
ul. Zabraniecka - Rond@aba) oraz Obwodnicy Miejskiej (od zachodu: Trasa, N8
potudnia: ul. Marynarska - ul. Rzymowskiego - ul.itv¥a - Trasa Siekierkowska, od

wschodu: Trasa Olszynki Grochowskiej, od pétnoaysh Mostu Potnocnego).

Warszawski Wezel Drogowy - 2012 /\

B'mystol/
Wrseaiw

Legenda:
Drogi objgte systemem zarzadzania ruchem:
S— Autostrada (ok. 40km)

. Droga ekspresowa (ok. 200km}

e Pozostale drogi krajowe (ok. 460km)

Drogi prop: do wig
do systemu zarzazdania ruchem (ok. 20km)

= "Stary" przebieg drogi krajowej
ppppp

artjos
\ . Krakow

Rys. 3-4 - Warszawski ¢zet drog krajowych w 2012 roku [8]

Ponadto w ramach Warszawskiegaal Drog Krajowych (Rys. 3-4) zrealizowany zostanie

ukiad obwodowy drog ekspresowych, na ktory skdaskabeda dwie potobwodnice:

* pobinocna, ktéra przebiegdcdzie od wzta Konotopa do Al. Prymasa Tyslecia (termin
zakaczenia odcinka: 2010 rok), nashie Trag Armii Krajowe] (dostosowan do
parametrow drogi ekspresowej) i projektowaras wschodniej obwodnicy Warszawy,

od Marek do wzta Zaket (skrzyzowanie drog krajowych nr 2 i nr 17);
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» potudniowa, ktora przebiegdedzie od wzta Konotopa, korytarzem rezerwowanym dla
potudniowej obwodnicy Warszawy, doegta z drog nr 17; potudniowa potobwodnica

Warszawy kdzie pokrywata sz Trag Mostu Potudniowego.

3.2.3Rozbudowa systemu transportu publicznego
Transport autobusowy

Usprawnienie ruchu autobusowego wejumierze zalgy od rozszerzania sieci wydzielonych
paséw autobusowych popularnie nazywanych buspagamiszczeg6lnéci dotyczy to
korytarzy, w ktorych autobus jest podstawowynodkiem transportu zbiorowego) oraz
torowisk tramwajowo-autobusowych. Przedinie istniegcych buspaséw jest planowane
migdzy innymi na ul. Radzymskiej i Al. Jerozolimskich, a nowe pasy autobus@ee/stan
m.in. na ul. Pulawskiej, ul. Polcaskiej, ul. Grochowskiej, ul. Plowieckiej,

ul. Ostrobramskiej i na Wistostradzie.

Ponadto, w dalszej perspektywie, utatwienie w fymkowaniu linii autobusowych zapewni
wprowadzenie w sygnalizagjivietinej priorytetu dla autobuséw. W ramach unovesoiania

taboru MZA, planowany jest zakup 660 niskopodtogovautobuséw do 2017 roku. Nowe
pojazdy § rowniez pozyskiwane przez przewakow realizupcych ustugi przewozowe na

zlecenie ZTM.

Transport tramwajowy

Modernizacja i rozwdéj systemu komunikacji tramwa@vjest jednym z zadanajbardziej
znacacych dla rozwoju systemu transportu publicznego s&&@avy. W celu jego realizaciji

zostan podgte nastpujace dziatania:

* Modernizacja istnigcych tras: ptla Cmentarz Wolski - Dworzec Wileki, Dworzec
Wilenski - Stadion Narodowy - rondo Waszyngtonatlg Piaski - pl. Grunwaldzki -

Al. Jana Pawia Il - ¢tla Kielecka oraz rondo Stanzskiego - pl. Zawiszy

e Budowa nowych tras: Dworzec Zachodni - ul. Banacpa Unii Lubelskiej - Wilanow,
petla Winnica - most P6tnocny - Miociny, Tarchomimpetla Zerai oraz z pl. Wilsona do
skrzyzowania ul. Budowlanej z ul. Odrewa i dalej ul.Sw. Wincentego - ul. Gbocka -

skrzyzowanie Trasy AK z ul. Gbocka
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* Instalacja nowoczesnych systemoOw: sterowania rucl&mwajowym, dynamicznej
informacji pasaerskiej oraz sterowania ruchem drogowym z wprowa@ze priorytetu

dla tramwajéw.

* Wymiana taboru (zakup 186 nowych tramwajéw dadeo2013 roku) oraz dostosowanie

torowisk i systemu zasilania do ruchu nowych pojazd

Kolej

Usprawnienie i poprawa jaka funkcjonowania podsystemu kolejowego obstagego
Warszaw 1 miejscowdci podwarszawskie, dolzie mialo decyduace znaczenie
w zmniejszeniu samochodowego ruchu dojazdowego dosk¥dwy. Bdzie s¢ to wigzato
Z rewitalizacy istniepgcych oraz budow nowych linii kolejowych, przystankéw i stacji oraz

ze zwkkszeniem ilgci taboru i stopniow wymiam taboru na nowy.

Duze znaczenie w obstudze aglomeracfiddie miata Szybka Kolej Miejska. Obecnie
funkcjonup linie S2 i S9, planuje sirozszerzenie wkrotce oferty na inne linie dojazdao
Warszawy. Po uruchomieniu odcinka linii kolejowep d@tacji pod terminalem lotniska
Chopina, SKM pajczy lotnisko z centrum miasta. W tym celu SKM zakufd3 nowych

pociagow.

Metro

W pazdzierniku 2009 roku zostata podpisana umowa naegtaojoudowe centralnego odcinka
[l linii metra. Bedzie on miat diugée ok. 6,5 km i zostanie na nim zbudowane 7 sta@nd®
Daszyiskiego, Rondo ONZSwigtokrzyska, NowySwiat, Powile, Stadion oraz Dworzec
Wilenski. 1l linia bedzie krzyowata s¢ z | linia na stacjiSwietokrzyska, ktéra to stanieesi
stacp przesiadkow. Termin zakéczenia rob6t planowany jest na 2013 rok.

Docelowo 11 linia metra ma méedtugas¢ 32 km i kzdzie hczy¢ Bemowo z prawobrzea
Warszaw (na stacji Stadiondolzie rozgazienie na kierunki Brédno i Goctaw). Planuje si

na niej budow 27 stacji. Przewidywana jest rowaie przysztgci budowa Il linii metra.

Integracja systemow transportu

W Warszawie wyspuje kilka podsystemow transportu i w celu zapewaiesprawnego
funkcjonowania transportu publicznego, niegdiy jest wysoki stopie ich integracji.

Prowadz do tego nagpujace dziatania:
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» Zapewnienie wspolnego biletu na wszystiedki transportu publicznego,
» Modernizacja wztow przesiadkowych,

* Rozwijanie systemu parkingdbw P&R oraz B&R (,,BikeRide”),

» Koordynacja uktadu linii oraz synchronizacja rozida jazdy,

e Uruchamianie dynamicznego systemu informacji paskiej, celem utatwienia

dokonywania przesiadek.

3.2.4Rozbudowa sieci parkingow ,ParkujiJed 2" (P&R)

Dostpnas¢ parkingdbw P&R oraz B&R jest waa z punktu widzenia integracji systemu
transportowego, a tak zapewnia zmniejszenie liczby pojazdéw porugzah sé w obrebie
centrum miasta. W najliszych latach w Warszawie ma powsg8 nowych parkingbéw tego
typu w poblizu stacji metra, stacji i przystankow kolejowych omaazniejszych wziow

tramwajowych.

3.3  Uwarunkowania spoteczne
Rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zdeania Ruchem przyczyniesdo zwkkszenia
ptynndsci ruchu w obszarze jego oddziatywania, a co zaityzre — do zmniejszenia hatasu

i redukcji emisji toksycznych sktadnikéw spalin gowietrza.

Poprawa ptynngi ruchu w centralnych obszarach miasta sptzypadzie zwekszaniu

atrakcyjndci m.st. Warszawy pod wzglem gospodarczym.

W wyniku dostosowania skrzgwan modernizowanych do wymogow Rozpgizenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych wakow technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudn@820, nasipi poprawa bezpiecastwa
ruchu na tych skrzapwaniach.

Sterowanie ruchem na skeowaniach podlegagych modernizacji dostosowane zostanie do

potrzeb osbéb o ograniczonej atiavosci poruszania si

W wyniku realizacji Wariantu 2 zostanwprowadzone priorytety dla tramwajow, co
przyczyni s¢ do zwkkszenia pgdkosci podr@y tym srodkiem transportu. Skrocenie czasu
przejazdu komunikagjzbiorowg przyczyni s¢ do zwkkszenia udziatlu os6b korzystaych

Z transportu zbiorowego w poréwnaniu z transporitegwidualnym.
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3.4  Uwarunkowania prawne i analiza prawna wykonalno  Sci
Inwestycji
Realizacy projektu ledzie st zajmowat Zarzd Drég Miejskich. Posiada on niezine do

realizacji i eksploatacji projektu umocowanie prawmrganizacyjne.

Projekt nie wywotuje konieczioi pozyskiwania terenéw pod budewgdyz dotyczy

modernizacji istniejcej infrastruktury.

Projekt nie wymaga decyzji o ustaleniu lokalizagjmysl art. 50, ust. 2, pkt 1, ustawy z dnia
27 marca 2003 roku, o planowaniu i zagospodarowarzestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717

ze zm.).

Wydana zostata decyzja Prezydenta m.st. Warszawyeslajca ,Srodowiskowe
uwarunkowania zgody na realizagrzeds¢wzigecia mogcego znacxo wplywa na obszar
Natura 2000, polegatego na budowie Zintegrowanego Systemu atimania Ruchem na
terenie dzielnic Srédmiecie, Praga Pofudnie, Praga Poinoc oraz Targowekredo

inwestorem jest m. st. Warszawa”. Temat ten rozoniv rozdziale 6.
Proces wyboru wykonawcy oglizie s¢ w drodze procedury przetargowe;.

W mysl Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (Dz.U. z dnia 23
grudnia 2003 r.), z dniem 31 grudnia 2008, sygmmbgowe, nadawane przez sygnalizatory
niespetniajce warunkéw okrdonych w rozporzdzeniu, powinny zosta zasipione
sygnatami spetniagcymi te warunki. Dotycz one me¢dzy innymi wymogow stosowania
wydzielonych faz dla relacji s&cajacych w lewo. Obecnie w mieie stotecznym Warszawa
sterowanie ruchem na wielu skepyvaniach nie spetnia tych warunkéw. Rozbudowa
Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem pagia za sodp potrzels zmiany programéw
sygnalizacji na skrzapwaniach, a wic rowniez ich dostosowania do nowych wytycznych.
Oznacza to réwniepotrzelg przeprowadzenia zmian w organizacji ruchu na siagsniach

niedostosowanych.

3.5 Uwarunkowania finansowe

Na posiedzeniu Zespotu Koordynacyjnego Miasta wudh6.03.2010 podjo decyzg,

ztozenia wnioskdw o dofinansowanie w ramach Programier@yyjnego Infrastruktura

i Srodowisko projektow z zakresu bezpietg®va ruchu drogowego i rozwoju Inteligentnych
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Systemow Transportowych. Nadie tych projektow znajdowataeskontynuacja rozwoju
Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem. Projektetizie finansowy zesrodkow
biezacych ZDM (ujmowanych w rocznych bizetach tej jednostki).

4 Analizy i prognozy ruchu

4.1  Analiza danych historycznych i stanu istniej  gcego
Model ruchu miasta st. Warszawy jest oparty na waeth Warszawskich BadaRuchu
wykonanych w 2005 r. (WBR 2005). Zakres WBR obejrabw

* wywiady z mieszkacami gospodarstw domowych w Warszawie i w strefiekdy

Warszawy w 2.245 gospodarstwach domowych,

* badania ankietowe kierowcow samochodow na graniarsvawy wykonane w dni
powszednie na 22 wlotach drogowych do miasta; kadanobgci byli kierowcy

pojazdow wjedzajacych do miasta,

e pomiary natzen ruchu pojazdéw na ekranach i kordonach wykonan@8wpunktach
w obu kierunkach w jeden z dni powszednich (wtarewartek) w wgkszasci punktow
przez 24 godziny,

» pomiary liczby pasgeréw w komunikacji zbiorowej na ekranach i korddmaevykonane
tacznie w 102 punktach w obu kierunkach w jeden zpanvszednich (wtorek-czwartek);
w wigkszaci punktéw badania transportu zbiorowego bylty prdmame w godzinach
ruchu szczytowego; pomiary w metrze prowadzone lpygez caty czas kursowania

metra w cagu doby.

Zestawienie podstawowych danych o ruchu i przewwozae podstawie WBR 2005

przedstawiono ponej

Tabl. 4-1 - Suma ruchu na kordonie Warszawy — trarisndywidualny WBR 2005

Potok pojazdow [poj/h] 7.00-8.00 16.00 - 17.00 Doba

Ruch do Warszawy 25 007 19 328 313 463
— W tym: sam. osobowe 22 206 16 601 260 758
Ruch z Warszawy 16 534 24 488 319 243
— W tym: sam. osobowe 13 855 21 460 265 438
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Tabl. 4-2 - Suma ruchu na kordonie Warszawy — frarizbiorowy WBR 2005

Potok pasazerski [pas/h] 7.00 - 8.00 16.00-17.00 Doba

Ruch do Warszawy 28 345 7837 200913
Z CZeqo:

— autobus 14 240 6063 131713
— kolej podmiejska 14105 1774 69 200
Ruch z Warszawy 8049 20748 200 268
Z CZeqo:

— autobus 6434 11 781 131 068
— kolej podmiejska 1615 8967 69 200

Tabl. 4-3 - Suma ruchu na ekranie Wisty — transpatywidualny WBR 2005

Potok pojazdow [poj/h] 7.00 - 8.00 16.00 - 17.00 Doba

Ruch ze wschodu

na zachod 23 201 15 302 252 165
— W tym: sam. osobowe 21 296 13 541 221143
Ruch z zachodu

na wschod 12 556 18 990 238 782
— W tym: sam. osobhowe 11 029 17 688 211777

Tabl. 4-4 - Suma ruchu na ekranie Wisty — transpbrorowy WBR 2005

Potok pasazerski [pas/h] 7.00 - 8.00 16.00 - 17.00 Doba

Ruch ze wschodu

na zachod 38 185 18 256 290 757
Z C7eQ0:

— autobus 21 275 13 214 180178
- tramwaj 13 355 4597 93 785
- kolej podmiejska 3555 445 16 794
Ruch z zacho

m'j o au 15 421 30 744 277 129
Z CZego:

- autobus 10 130 17 048 164 288
— tramwaj 4456 11 020 93 551
- kolej podmiejska 835 2676 19 290

4.2  Model sieci w roku bazowym

Jako rok bazowy budowy modelu ruchu pergj rok 2005, w zwjzku z wykonanymi
kompleksowymi badaniami ruchu w Warszawie (WBR 208&nowicymi dobgs podstaw
do odwzorowania zachowakomunikacyjnych #ytkownikOw systemu transportowego
i kalibracji modelu ruchu. Poigj przedstawiono schematy przygotowanych modebki sie

szynowego transportu zbiorowego oraz sieci drogaw2(05 roku.
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Rys. 4-1 - Sié szynowego transportu zbiorowego — w roku bazowjiai.
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Rys. 4-2 - Podstawowa sidrogowa w roku bazowym. [16]

4.3  Modele sieci dla horyzontow prognoz

Dla potrzeb wykonania prognoz ruchu drogowego emazow w transporcie zbiorowym
przyjeto zalaenia dotyczce rozwoju systemu transportowego zgodnie Swidium
Uwarunkowa i Kierunkdbw Zagospodarowania Przestrzennego m\W&irszawy Strategy
zrownowaonego rozwoju systemu transportowego Warszawy nesalo 2015 roku i lata
kolejneoraz harmonogramem inwestycji do roku 2030 uzgmayth z Biurem Drogownictwa

I Komunikacji w styczniu 2010 roku.

Transport zbiorowy

wW
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Tabl. 4-5 i na Rys. 4-3 - Rys. 4-5 przedstawionwestycje dot. rozwoju transportu
szynowego przewidziane do realizacji do 2025 roku.

Tabl. 4-5 - Inwestycje dot. transportu szynowegeepidziane do realizacji do roku 2025.
[16]
Szynowy transport publiczny — nazwa projektu
Inwestycje przewidziane do realizacji do roku 2015
centralny odcinek Il linii metra portizy stacy "Rondo Daszfskiego" i stacj "Dw. Wilenski".

Trasa Mostu P6inocnego wraz z dimtamwajove taczaca Mtociny z Tarchominem,
trasa tramwajowa wzdiulic Krashskiego-Budowlana Swictego Wincentego, od PI. Wilsona Ho
skrzyzowania ul. Budowlana/Odrawa,

trasa tramwajowa ul. Powsiizow Slaskich — Radiowa,
uruchomienie obstugi kolejowej na lotnisko €le.

trasa tramwajowa na Goctaw.
Inwestycje przewidziane do realizacji do roku 2020

o|lo|bh]|] W [IN|F

brakupce odcinki Il linii metra pomidzy staci "Mory" i stacy "Brédno”
8 |trasa tramwajowa Dw. Zachodni — Wilanow,

9 |trasa tramwajowa do Warszawskiego Parku Technalogigo,
10 trasa tramwajowa w ulicach BudowlanaSiv. Wincentego od ul. Rembiékkiej do centrum
handlowego w rejonie gzta Trasy AK z ul. Gdbocka,

11 [trasa tramwajowa TMP Zera.

Inwestycje przewidziane do realizacji do roku 2025

12 | odgatzienie Il linii metra, odcinek od stacji Stadion Gactaw,

13 |trasa tramwajowa ul. Wolska — Dw. Zachodni.

14 | Trasa tramwajowa w ulicach Kasprzaka i Ordona

15 |Trasa tramwajowa w ulicy Radiowej na odcinku Powstay Slaskich — Sylwestra Kaliskiego
16 |11l lini ¢ metra, odcinek od stacji Stadion do Dw. Zachodni,

17 |tras tramwajow do Marek.
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Rys. 4-3 - Sié szynowego transportu zbiorowego — rok 2015. [16]
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- Legenda
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| i1

Rys. 4-4 - Sié szynowego transportu zbiorowego — rok 2020. [16]
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Rys. 4-5 - Sié szynowego transportu zbiorowego — rok 2025. [16]

Transport indywidualny

W Tabl. 4-6 i na Rys. 4-6 - Rys. 4-8 przedstawionwestycje drogowe przewidziane

do realizacji do 2025 roku.

Tabl. 4-6 - Inwestycje drogowe przewidziane doireali w Warszawie do roku 2025. [16]
System drogowo — uliczny — nazwa projektu

Inwestycje przewidziane do realizacji do roku 2015

1 Przebudowa ul. Andersa wraz z budavowych wiaduktow nad torami PKP
Budowa ulicy Zabranieckiej na odc. ZUSOK - Chgjiiska
Budowa cigu ulic ZUSOK — Radzymika

Budowa drugiej jezdni al. Wilanowskiej na odc. Sssthiego — Dolinka Shewiecka
Budowa al. Rzeczypospolitej (przeddmia ul. Sobieskiego) od al. Wilanowskiej do uadkowickiej -
bis

(G20 BN -\ VN | \V]
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System drogowo — uliczny — nazwa projektu

6 Modernizacja ul. Modfiskiej Most Grota — Most nad Kanateferaiskim

7 Budowa ciagu ul. Nowo Wiraowej na odcinku od ul. Kinetycznej dazmba MPL Olecie na trasie NS

8 Budowa cagu uI._ Nowo Wiraowej na odcinku od wgzta MPL Olkcie na trasie NS do skrzgwania
z ul. Cybernetyki

9 Budowa skrzyowania drogi krajowej nr 2 z TraSiekierkowsk

10 Budowa Trasy Mostu Pétnocnego od Mtocin do ul. htiagkiej

11 Modernizacja al. Jerozolimskich odc. Popularna puszaska

12 Budowa Trasy Siekierkowskiej odc. Marsa — Ostrolsiean

13 Budowa cigu ulic 17-go Stycznia — Cybernetyki

14 Modernizacja ul. Gérczewskiej odc:tla Gorczewska — granica miasta

15 [ Budowa podczenia ulic Rosota — Przyczotkowa (ul. Nowo-Kabgcka

16 Budowa ul. Ptaskowickiej bis odc. Al. Rzeczypostap ul. Przyczétkowa

17 | Budowa ul. Tysiclecia, odc. ul. Kijowska — ul. Grochowska

18 Rozbudowa ul. Marywilskiej Trasa Tarska — Mehoffera

19 Budowa ul. Nowo Kijowskiej odc. ul. Kijowska — Wlabraniecka

20 Rozwdj systgmu parkingc')w. ,,Pgrkuj i J8d- etap Il Anin SKM, Ursynow, Al. Krakowska, Wawgr
SKM, Ursynéw Pd, Ursus-Niggviadek.

21 | POW (odcinek Konotopa — Putawska)

22 | Trasa NS, odcinek od ul. Marynarskiej do POW

23 | Trasa Salomea (skrzyz ul. opuszaska —Wolica)

24 | Trasa AK (odcinek od Konotopy A-2 do Trasy NS)

25 | Trasa AK (odcinek od Trasy NS do ul Radzyskiiej) — moder. do ekspresu

26 przebudowa ul. Wybrze Szczediskie na odc. od Al. Ks. Poniatowskiego do Md$tednicowego

27 Budowa trasy ,Kragiskiego”, odcinek Plac Wilsona — Budowlana

28 Budowa obwodnicyrédmiejskiej na odcinku od Rondo Wiatraczna d&Zabranieckiej

29 Budowa obwodnicyrodmiejskiej na odcinku od ul. Zabranieckiej dogoaknia z wztem Zaba

30 Modernizacja cigu ulic Marsa -Zotnierska odc. Wzet Marsa — granica miasta

31 Ul. Nowo — Lazurowa na odc. od Trasa AK — Al. Jelonskie

32 Przebudowa Watu Miedzesizskiego odc. Trakt Lubelski — granica miasta

33 | Trasa Mostu P6tnocnego odcinek Miociny - Trasa NS

34 | Trasa Mostu P6inocnego odcinek Maska — Plochodiska

35 | Rozbudowa ul. 17-go Stycznia

36 Modernizacja ulicy Wotloskiej odc. Rostéadkich — Cybernetyki

37 Budowa ulicy Straackiej na odc. Chelaynska - Cyrulikéw

38 Budowa_l AI. Rzeczypospolitej (przedfenia ul. Sobieskiego) od ul. Plaskowickiej — bisudoNowo-
Kabackiej

39 | Modernizacja ul. Modfiskiej KanatZeraiski — Aluzyjna

40 Modernizacja ul. L odygowej odc. Radzyieka — granica miasta

41 | Budowa ul. Nowo — Trockiej odc. Budowlana — Radzyska

42 Budowa ul. Ptaskowickiej bis odc. ul. Ptaskowickidjl. Rzeczypospolitej

43 | Budowa przedtzenia ul. Ractawickiej do ul. Gréjeckiej

44 Budowa Al. Tysiclecia na odcinku od Al. Stanéw Zjednoczonych dduAMiedzeszyiskiego

45 | Budowa ul. Maczka odc. Reymonta — Trasa N-S

46 | Budowa ul. tabiszfskiej odc. ul. Kondratowicza — ul. Biatmka
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System drogowo — uliczny — nazwa projektu

47 | Budowa ul. Janickiego odc. Wolazska — granica miasta

48 Budowa Cagu Ortow Piastowskich odc. Ul. Poladrska — ul. Warszawska

49 Budowa ul. Czerniakowskiej Bis odc. Czerniakowsk@ugustowka (WPT

50 Budowa ul. Nowoprojektowanej Wschodniej (odcinekubdCzerniakowskiej Bis do ul. Bartyckiej

51 | Budowa ul. Mehoffera Bis uSwiatowida — ul. Marywilska

52 Budowa ul. Olesin odc. ul. Zdziarska — ul. dawska

53 | Budowa ul.Zupniczej odc. Ul. Grochowska — ul. Stanistawowska

54 Budowa ul. Szaseréw odc. Ul. Chtopickiego — ul.Z9itki Grochowskiej

55 | Budowa ul. Nowo Aniskiej odc. Ul. Ostrobramska — ul. Olszynki Grochkigp

56 Budowa cagu ul. Wélczyiska — Trendw odc. ul. Czcionki — granica miasta

57 Budowa ul. Nowo Btaskiej (Nowo-Pokornej) odc. Ul. Pawkowska — ul. Andersa (Stawki)

58 Budowa ul. Tynkarskiej odc. Nowo Lazurowa — BolesaChrobrego

59 Budowa przedizenia ul. Bakalarskiej do ul. Popularnej

60 | Budowa przedizenia ul. Bodycha do ul. Qitl Lwowskich

61 Budowa przedizenia ul. Szyszkowej odc. al. Krakowska — ul. Naagkr

62 | Budowa ul. Klobuckiej, od ul. Poleczki do ul. Spefn

63 Budowa ul. Nowa Aleja KEN odc. ul. Domaniewska — Milanowska, odc. Dolinka Stewieckal
— ul. Watbrzyska

64 Budowa ul. Nowo Bartyckiej odc. ul Bartycka — ukeEniakowska Bis

65 Budowa przedizenia ul. Augustowka do ul. Nowo — Bartyckiej

66 | Budowa ul. Nagczowskiej odc. ul. Sobieskiego — al. Wilanowska

67 Budowa przedizenia ul. Dzieci Polskich do ul. Granicznej

68 | Budowa ul. Samarytanki odc. Ul. Nowo TrockaSiv. Wincentego

69 | Budowa przedizenia ul. Broniewskiego do ul. Wolcaskiej

70 | Budowa fragmentu ul. Poloneza

71 | Budowa przedizenia ul. Dziatkowej do ul. Galcagkiego w Raszynie

72 Budowa przedizenia ul. Cztuchowskiej do ul. Sagbwskiej

73 | POW (odcinek Putawska — Lubelska S-17)

74 | Trasa NS, odcinek od Trasy AK do granic miasta

75 | Wschodnia Obwodnica Warszawy ogaha Pitsudskiego w Markach doema Lubelska

76 | Przebudowa skrzpwania Raszyska-WawelskaZwirki i Wigury

77 | Modernizacja drogi S-17 na odcinku Zatke Wiazowna

78 przebudowa ulSw. Wincentego na odc. od Rondé&aba” do wjazdu na teren CH Targowek.

Inwestycje przewidziane do realizacji do roku 2020

79 Budowa Trasy N-S na odc. Odzta Marynarska do gzla z Trag AK

80 | Przebudowa au ul Zegaiskiej i ul. Zwoleskiej na odc. Od ul. Paryskiego do ul. Mréwczej

81 | Budowa ul Tysiclecia na odcinku od ¢zta Zaba do ul. Kijowskiej

82 | Budowa Trasy na Zaporze, ul. Nowo Zwigd&iej odc. Zawodzie — Zwahska

83 | Budowa przedizenia ul. Pgdzynskiego do ul. Ordona

84 | Trasa NS, odcinek od POW do potudniowej granicystaia

85 | Trasa Mostu P6inocnego, odcinek od Trasy NS deyTAK

86 | Przebudowa uktadu komunikacyjnego Placu Zawiszy

87 Modernizacja ul. Broniewskiego odc. ul. Popietuszkil. Nocznickiego — Il jezdnia
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System drogowo — uliczny — nazwa projektu

88 | Modernizacja ul. Krasiskiego odc. ul. Poggkowska — ul. Popietuszki

89 | Budowa Nowo Ractawicka — Beethovena odc. Dolna to¥di

90 | Budowa ul. Kragiskiego odc. Powzkowska - ul. Prymasa Tysiecia

91 Budowa ul. Marywilskiej odc. Mehoffera — gr. Miasta

92 | Budowa ul. Nowo Ziemowita odc. Klukowska — ks. Skuki w Zabkach

93 | Budowa ul. Nowo- Biatajckiej odc. Trasa Mostu Pétnocnego — ul. Bigkat

94 Budowa ul. Czerniakowskiej Bis odc. POW - granidasta

95 | Budowa ul. Czerniakowska Bis odc. Augustéwka — POW

96 | Budowa ul. Makowskiej

97 Budowa ul. Biatodckiej odc. ul. Zdziarska — ul. M#&owska

98 | Budowa przedizenia ul. Zdziarskiej do ul. Plochasikiej

99 | Budowa ul. Inowtodzkiej odc. ul. Annopol — ul. NowoKowalskiego

100 | Budowa ul. Nowo J. Kowalskiego odc. ul. Ostrédzkal -Malborska

101 | Budowa ul. Pratufiskiej odc. ul. Trocka — ul. Codzienna

102 | Budowa ul. Nowo Jagieltsskiej odc. ul. Jagielltska — ul. Sokola

103 | Budowa ul. Nowo Chetiynska odc. ul. Chettrynska — ul Zotnierska

104 | Budowa ul. Nowa Bora Komorowskiego odc. Tr. Siekivska — ul. Nowo Zwoleska

105 | Budowa ul. Panny Wodnej odc. ul. Trakt Lubelskil-Miozaikowa.

106 | Budowa ul. Mozaikowej odc. ul. Przewodowa — ul. Bysska

107 | Budowa ul. Czcionki odc. ul. Wélcagka — granica miasta

108 [ Budowa podczenia ul. Obracéw Tobruku z ul. Powstaoéw Slaskich

109 | Budowa ul. Kepowieckiego odc. ul. Obozowa — ul. Wolska

110 |Budowa cigu ul. Sowhskiego, Mszczonowska odc. ul. Wolska — al. Jerazshie

111 [Budowa ulicy Mineralnej na odcinku ul. Dziatkowauk Jutrzenki.

112 | Budowa ul. Spornej odc. ul. Putawska — ul. Kinetyaz

113 | Budowa ul. Hotubcowej Bis — odc. ul. Sporna - utjaly

114 | Budowa ul. Agaty odc. ul. Pulawska — granica miasta

115 [Budowa przedizenia ul. Chudoby do Trasy Mostu Potnocnego

116 | Budowa przedtenia ul. Izbickiej do ul. Technicznej

117 |Budowa przedizenia ul. Zaciankowej do ul. Sytej

118 | Budowa ul. Krzganowskiego odc. ul. Kasprzaka — al. Jerozolimskie

119 | Budowa przedizenia ul. Ordona do ul. Mszczonowskiej

120 | ul. Zomierska, na p6tnoc od WOW

121 | Modernizacja zachodniego odcinka ObwodrScgdmiejskiej

Inwestycje przewidziane do realizacji do roku 2025

122 | Trasa Mostu P6tnocnego odcinek Plocheka — Marki

123 | Budowa ul.Sw. Wincentego odc. Tofiska — Olszynki Grochowskiej

124 | Budowa Traktu Nadwlanskiego odc. Most Gdski — Trasa Mostu P6inocnego

125 | Budowa Trasy Olszynki Grochowskiej odc. od TrasyF Nb Trasy AK.

126 | Budowa ul. Proletariatczykéw odc. ul. Marywilskail-Biatolcka

127 | Budowa ul. Nowo Stalowej odc. ul. Szwedzka — uls@sskiego

128 | Budowa ul. Familijnej odc. Modiska - Trakt Nadwianski

100



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

Rys. 4-6 - Schemat uktadu drogowego w roku 2016) [1
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Rys. 4-7 - Schemat uktadu drogowego w roku 2026). [1
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Rys. 4-8 - Schemat uktadu drogowego w roku 2026} [1

4.4  Harmonogram (okres) analiz ruchu

Z uwagi na przyjty harmonogram realizacji Projektu i wymogi analieljonomicznej, do
obliczen przyjgto warianty rozwojowe systemu komunikacyjnego Wavgz dla trzech
okresOw czasowych: 2015, 2020, 2025.
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4.5  Zakres przestrzenny (obszarowy)
Z uwagi na zakres analiz, w tym w szczegéthama przewidywasn skak rozwoju systemu
transportowego Warszawy, obszar modelu prognosggrzonkrélono w sposéb nagbujacy:

» obszar miasta st. Warszawy w jego granicach adtracignych,

» obszar gmin otaczajych Warszaww granicach dawnego woj. warszawskiego.

4.6  Model ruchu

Podstaw wykonania prognoz ruchu byt model ruchu dla tramgp indywidualnego

I zbiorowego, zbudowany i skalibrowany na podstaWlarszawskich BadaRuchu 2005.
Model ten znajduje siw dyspozycji m. st. Warszawa. Stanowi on numergazawzorowanie
sieci transportowej, (oddgje rzeczywist si& transportu zbiorowego i indywidualnego)
I panupce w niej warunki obstugi komunikacyjnej i ruchuoliel jest zbudowany w sposéb
klasyczny, tj. sklada siz odcinkéw i punktow wztowych, z przypisanymi parametrami
ruchowymi oraz wspotednymi lokalizupcymi te elementy w terenie oraz przebiegami linii
transportu zbiorowego ze zdefiniowanym p@hoiem przystankow (stacji). Uwzginia
podsystemy transportowe: metra, komunikacji autotve$ (w tym prywatnej), komunikacji

tramwajowej oraz kolejowy i WKD.

Na podstawie ww. modelu ruchu wykonano modele ruphagnozowanego dla szczytu
porannego dla podiy wykonywanych transportem zbiorowym i samochodampodziale
na 7 grup motywacji. Zastosowano klasyczanetod¢ budowy modelu ruchu obejnagh

4 fazy obliczé:
* generacja ruchu w rejonach, w podziale na motywaagg@y i srodki podr@owania,
e podziat zada przewozowych,

» rozkiad przestrzenny ruchu pagdey rejonami, w podziale jak vigj, liczony modelem

grawitacyjnym (macierz pod#§ - rozktad przestrzenny ruchu),

» obciazenie modeli sieci transportowej macierzami pagrd okreslenie wielkaci ruchu

prognozowanego na odcinkach (liniach).

Rozktad przestrzenny ruchu, aewiwybor miejsca docelowego podyoliczono osobno dla
kazdej motywacji dla rzeczywistych czaséw przejazdmeehodéw osobowych oraz po

trasach (liniach) transportu zbiorowego 1 odpowjackan im krzywym modelu
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grawitacyjnego. W Tabl. 4-7 - Tabl. 4-10 przedstava podstawowe wskaiki

wykorzystane w modelowaniu ruchu.

Tabl. 4-7 - Wspoétczynniki podziatu zatlprzewozowych w godzinie szczytu porannego
(7.00-8.00) dla poszczegdlnych motywacji pagrivg WBR 2005.

Model
Motywacja komunikacja komunikacja
indywidualna zbiorowa
dom — praca 0,440 0,560
dom — szkota ponadpodstawowa 0,100 0,900
dom — uczelnia 0,150 0,850
dom —inne 0,545 0,455
praca — dom 0,423 0,577
inne —dom 0,545 0,455
niezwinzane z domem 0,545 0,455

Zr6dto: WBR 2005

Tabl. 4-8 - Podziat ngrodki transportu w podiach ogotem i niepieszych w Warszawie

. Udziat srodka w podrézach
Srodek transportu [%]:
ogotem niepiesze

Pieszo 21.6
samochdd osobowy 22.4 28.6
Taksowka 0.2 0.3
autobus miejski 28.0 35.7
autobus podmiejski 0.2 0.3
Tramwaj 11.6 14.8
autobus miejski+tramwaj 6.9 8.8
Metro 2.7 3.4
autobus miejski+metro 2.7 3.4
tramwaj+metro 1.5 1.9
pociag (w tym WKD) 0.0 0.0
kom.zbiorowa inne komb. 1.0 1.3
kom. zbiorowa + sam.osob. 0.1 0.1
Rower 0.9 1.1
Inne 0.2 0.3
tacznie 100.0 100.0

Zrédto: WBR 2005
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Tabl. 4-9 -Srednie czasy podeg

Sredni czas podréy [min.]:
. po obszarze
Srodek transportu badania obspzc;rze Warszawa | Strefa -
(Warszawa Warszawy | Strefa | Warszawa
+ Strefa)

Pieszo 18 17 58
samochodem osobowym 33 32 38 58
Taksowlg 29 29 0 0
kom. zbiorova miejska 44 44 70 75
kom. zbiorova podmiejsly 125 a7 32
rowerem 25 24 55 55
sam. osob. + kom. zbioraw 37 35 0 50
kom. miejsk + podmiejsk 63 64 61 62
Inne 31 29 33 42

Zrodto: WBR 2005

Tabl. 4-10 Srednie odlegiéci podréy

. Odlegtos¢
Motywacja km]
dom- praci 7.4
dom- szkot: 3,6
dom-uczelni: 8,C
dom-inne 4.3
podr&e nie zwazane z dome 5,C

Zrodto: WBR 2005

4.7  Wskazniki wzrostu ruchu

Prognozy ruchu wykonano na podstawie danych progwayprzestrzennych Studium
Uwarunkowa i Kierunkbw Zagospodarowania Przestrzennego m.@Varszawy
przygotowanych w podziale na 399 rejonéw komunikayggh. Na podstawie ww. Studium

przyjeto takze prognoz zmian rozmieszczenia miesikaw Warszawy.

Dynamike wzrostu liczby mieszkeeow w okresie 2005-2030 przyp zgodnie z ostatnimi
decyzjami dotyczcymi prognozy demograficznej, paethmi przy ustalaniu zafeen
opracowania ,Projekt systemu transportu publiczneydarszawy i jej obszaru
metropolitalnego na lata 2010-2035, etap I’ [18ph Mj podstawie przgjo, ze ludna¢
Warszawy w roku 2030 agjnie hcznie ok. 2 506 tys. os6b. OznatZa kedzie przyrost
bezwzgédny ludndci o blisko 800 tys. 0sob.

Schemat rozmieszczenia ludobw Warszawie w stanie istnigym (2008) oraz w prognozie

dla roku 2030 przedstawiono na

Rys. 4-9 i Rys. 4-10. Wskaik wzrostu liczby mieszkecdw w poszczegoélnych dzielnicach
przedstawia Rys. 4-11. Zestawienie danych demagrajch przedstawiono w Tabl. 4-11.
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Tabl. 4-11 - Liczba ludni@i w dzielnicach Warszawy — stan istay i prognoza. [16]

Stan istniejcy (na dzié 31.12.2008) Prognoza-rok 2030
. . Gestase . . Gestase
Dzielnica Ludnasé Udziat zalljzdnienia Ludnaosé Udziat zalljzdnienia
[0s.] [%] [os/km?] [0s.] [%0] [os/km?]

Bemowo 109714 6% 4 388 159 910 6% 6 396
Biatoleka 82 815 5% 1134 203 140 8% 2783
Bielany 134 600 8% 4167 190 890 8% 5910
Mokotow 226 064 13% 6 386 284 660 11% 8 041
Ochota 90 830 5% 9 364 99 180 4% 10 225
Praga Pid. 183 763 11% 8 204 246 040 10% 10 98
Praga Pin. 72 481 4% 6 358 95 800 4% 8 403]
Rembertéw | 22 882 1% 1186 47 020 2% 2 436
Srodmigicie | 130 866 8% 8 389 126 800 5% 8128
Targowek 122 945 7% 5 080 180 550 7% 7 461
Ursus 48 897 3% 5202 100 730 4% 10 714
Ursynow 146 471 9% 3345 166 070 7% 3792
Wawer 67 763 4% 850 136 920 5% 1718
Wesota 21 887 1% 969 42 960 2% 1901
Wilanéw 16 687 1% 455 71990 3% 1962
Wiochy 39 695 2% 1388 104 360 4% 3 649
Wola 139 578 8% 7 232 182 220 7% 9441
Zoliborz 48 686 3% 5728 67 180 3% 7 904
Razem 1706 624 100% 3 302 2 506 420 100% 484

Bielany
134600

Biatoteka

Targowek
122945

Rembertow

Bemowo
109714

22882

. Praga Potudnie
N 183763

Mokotow
226064

Wilanow
16687

Ursynow
146471

Rys. 4-9 - Rozmieszczenie ludieowg dzielnic w Warszawie (stan na dzi@l.12.08r.). [16]
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Rembertow
47020

Wawer
136920

Wilanow
71990

Rys. 4-10 - Prognoza rozmieszczenia ludnavg dzielnic w Warszawie — rok 2030. [16]

. Praga Potudnie
N 1.3

Ochota
1.09

Mokotow
1.26

B

Rys. 4-11 - Wskanik wzrostu liczby mieszkacow w dzielnicach, w stosunku do roku 2030.
[16]
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Pozostate zalenia dotyczce wzrostu ruchu (np. wskaiki ruchliwosci) przyjeto
analogicznie, jak w innych opracowaniach obepoy¢h prognozowanie ruchu dla m.st.

Warszawy i obszaru metropolitalnego.

4.8 Inne zato zenia w modelu ruchu

Prognozy ruchu wykonano dla trzech wariantéw agaliz

e« Wariant ,0” (W0) —odniesienia- zakladajcy brak dziatda w zakresie rozszerzania

Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem,

e Wariant ,1” (W1) — zaktadary rozwo0j Zintegrowanego Systemu Zgiizania Ruchem
(rozszerzenie obszaru etggo systemem) i poprawwarunkow ruchu tylko transportu

indywidualnego,

*  Wariant ,2” (W2) - zakladajcy rozwéj Zintegrowanego Systemu Zgizania Ruchem
(rozszerzenie obszaru jak w wariancie 1) i poprawarunkéw ruchu transportu

indywidualnego oraz wprowadzenie priorytetow déariwajow na skrzyowaniach,

Ponizej na Rys. 4-12 - Rys. 4-13 przedstawiono odciniki uciagi tras tramwajowych, na
ktérych w modelu w wariantach inwestycyjnych uwezigliono funkcjonowanie systemu
zaradzania ruchem. Zakono, ze rozwdj Zintegrowanego Systemu Zaizania Ruchem,
w zaleznoéci od wariantu, usprawni ruch samochodowy (ogranistzaty czasu) i poprawi

jakaos¢ komunikacji tramwajowe.
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Rys. 4-12 - Odcinki ulic okje systemem zagdzania ruchem — wariant W1 i W2. [16]
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4.9

Rys. 4-13 - Gigi ulic objte priorytetem dla tramwajow- wariant W2[16]

Wyniki prognoz ruchu

Prognozy ruchu wykonano (dla godziny szczytu poegoi z wykorzystaniem programu
VISUM PTV. Wyniki prognoz przedstawiono w Tabl. 2-1 Tabl. 4-29 w postaci pracy

przewozowej w komunikacji indywidualnej i zbiorowej

Tabl. 4-12 - Praca przewozowa w komunikacji indywabhej w podziale na klasy qatkosci
w wariancie bezinwestycyjnym - WO, godzina szczybwannego, rok 2015. [16]

y przedzial pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
asa . Razem Razem
predkosci so*km sd*km sc*km [poj*km] so*h sd*h sc*h [poj*h]
1 <10 47 299 1221 597 49 117 8 256 191 95 8 542
2 10-30 717 409 28 019 16 701 762 130 33 495 1261 781 35 536
3 30-50 1244622 57512 424661 344600 32585 1487 1080 35152
4 50-60 402 199 32 3372 30 740 465 272 7 416 600 572 8 588
5 60-80 411 097 32 25] 29 237 472 586 6 500 509 461 7 469
6 80< 73 703 9 908 9403 93013 844 113 107 1064
Razem 2896 331| 161243 1291443186718 89 096 4161 3096/ 96 352
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Tabl. 4-13 - Praca przewozowa w komunikacji indywgbhej w podziale na klasy qatkosci
w wariantach inwestycyjnych - W1 i W2, godzina sgazporannego, rok 2015. [16]

y przedzial pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
asa iy Razem Razem
predkosci | so*km sd*km | sc*km [poj*km] so*h sd*h sc*h [oj*h]
1 <10 47 317 1221 588 | 49126 8 296 191 94 8 581
2 10-30 708 161 27 514 16 589 752 269 33116 1241 777 35133
3 30-50 1242495 57459 421201 342074| 32610 1489 1073 35173
4 50-60 413 503 32 886 31205 477594 7636 611 581 8 828
5 60-80 410 821 32 224 29 220 472 269 6 495 508 461 7 464
6 80< 73730 9 907 9403 93040 844 113 107 1064
Razem 2896027 161220 1291263 186372| 88998 4153 3093 96243

Tabl. 4-14 - Praca przewozowa w komunikacji indywgbhej w podziale na typy drog
w wariancie bezinwestycyjnym - WO, godzina szczyduannego, rok 2015. [16]

y pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
typ drogi diugase Razem Razem
[km] so*km sd*km | sc*km " so*h sd*h | sc*h "

[poj*km] [poj*h]

Autostrada 33 73 703 9 908 9403| 93013 844 113 107 | 1064
Ekspresowal 154 | 738503 | 57280 51333 847115 | 14035 | 1061| 947| 16043
GP 231 794598 | 41225 32794 868617 | 24962 | 1145 886| 26993
Gléwna 490 736542 | 34580 25617 796739 | 27429 | 1126 774| 29329
Zbiorcza 1110 | 552986 | 18251 9997/ 581233 | 21826 | 716 381| 22922

Razem 2896331 161243 129144 3186718 89 0961614| 3096| 96 352

Tabl. 4-15 - Praca przewozowa w komunikacji indywébthej w podziale na typy drog
w wariantach inwestycyjnych - W1 i W2, godzina sgazporannego, rok 2015. [16]

L, pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
typ drogi dhigasé Razem Razem
[km] so*km sd*km | sc*km i so*h sd*h | sc*h :

[poj*km] [poj*h]

Autostrada 33 73 730 9 907 9403| 93040 844 113 107 1064
Ekspresowa 154 737 970 57253 51298 846521 | 14020 | 1060, 946| 16026
GP 231 793 673 41096 32734 867503 | 24873 | 1139 883| 26895
Giéwna 490 738 295 34696 25690 798681 | 27457 | 1126| 775| 29359
Zbiorcza 1110 552 358 18268 10001 580627 | 21803 715 381| 22899

Razem 2896027 161220 129126 3186372 889981534 3093 96 243

Tabl. 4-16 - Praca przewozowa w komunikacji indywabhej w podziale na klasy qatkosci
w wariancie bezinwestycyjnym - WO, godzina szczybwannego, rok 2020. [16]

orzedzial pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
Kasa predkosci | so*km sd*m | sc*km | azem so*h sd*h sc*h Razem
[poj*km] [poj*h]
1 <10 55 688 1286 750 | 57724 9051 181 102 9 334
2 10-20 758 593 30 31§ 18 244 807 155 | 34687 1361 852 36 900
3 20-40 1279121 55104 395471373771 34001 1463| 1040 36504
4 40-60 362 298 19 169 17 235 398 701 6 713 353 318 7 384
5 60< 698 395 63109 59 10F 820612 11 036 992 929 12 957
6 60< 88 928 11422 11548 111898 1026 131 133 1290
Razem 3243021 180408 1464313569861 96514 4483| 3373 104370
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Tabl. 4-17 - Praca przewozowa w komunikacji indywgbhej w podziale na klasy qatkosci
w wariantach inwestycyjnych - W1 i W2, godzina sgazporannego, rok 2020. [16]

y orzedzial pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
asa iy Razem Razem
predkosci | so*km sd*km | sc*km [ooj*km] so*h sd*h sc*h [oj*h]
1 <10 55 257 1281 753 | 57292 9 027 181 103 9312
2 10-30 750 509 29 824 18 113 798 451 | 34 380 1340 846 36 566
3 30-50 1285835 55556 396181381008| 34198 1476 1042 36717
4 50-60 364 183 19 047 17 284 400 509 6 741 351 318 7410
5 60-80 697 800 63 267 59 114 820177 11 026 995 929 12 949
6 80< 88 905 11423 11548 111876 1026 131 133 1290
Razem 3242490 180393 1464303569 313| 96 399 4475| 3370 104244

Tabl. 4-18 - Praca przewozowa w komunikacji indywgbhej w podziale na typy drog
w wariancie bezinwestycyjnym - WO, godzina szczydwannego, rok 2020. [16]

y pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
typ drogi diugase Razem Razem
[km] so*km sd*km | sc*km " so*h | sd*h | sc*h "

[poj*km] [poj*h]

Autostrada 33 88 928 11 422| 11548 111898 | 1026 131 133| 1290
Ekspresowal 211 | 925626 | 76769 70983 1073378| 17054 | 1360 1249 19663
GP 248 857295 | 38317/ 28181 923793 | 26005 | 1102 794| 27901
Gléwna 488 765737 | 33354/ 23518 822609 | 28085 | 1084 728| 29898
Zbiorcza 1153 | 605436 | 20545 12201 638182 | 24343 | 805 470| 25618

Razem 3243021 180408 146431 3569861 965144834 3373| 104 370

Tabl. 4-19 - Praca przewozowa w komunikacji indywébhej w podziale na typy drog
w wariantach inwestycyjnych - W1 i W2, godzina sgazporannego, rok 2020. [16]

L, pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
typ drogi dhigasé Razem Razem
[km] so*km sd*km | sc*km i so*h sd*h | sc*h ,

[poj*km] [poj*h]

Autostrada 33 88 905 11 423| 11548 111876 | 1026 131 133 1290
Ekspresowa 211 924 796 76714 70967 1072477 17018 | 1356 1247 19621
GP 248 857 037 38308 28233 923578 | 25954 | 1101] 795| 27850
Giéwna 488 766 559 33390] 23496 823445 | 28099 | 1083 727| 29909
Zbiorcza 1153 605 192 20558 12187 637937 | 24302 803 469| 25574

Razem 3242490 180393 146430 3569313 968994754 3370| 104244

Tabl. 4-20 - Praca przewozowa w komunikacji indywabhej w podziale na klasy qatkosci
w wariancie bezinwestycyjnym - WO, godzina szczybwannego, rok 2025. [16]

y orzedzial pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
asa L Razem Razem
predkosci so*km sd*km sc*km [oj*km] so*h sd*h sc*h [oj*h]
1 <10 79 771 1760 1098 82628 13 642 271 165 14 078
2 10-20 896 605 37 813 24 599 959 017 42 119 1737 1165 45021
3 20-40 1390960 60257 432301494 447| 36880 1586 1126 39592
4 40-60 354 630 20 409 18 406 393 445 6 563 376 340 7279
5 60< 730 285 67 777 63 77 861 839 11598 1073] 1009 13681
6 60< 104 895 13 021 13199 131116 1221 151 153 1525
Razem 3557 146| 201036 164 3093922491| 112023 5195/ 3957 121176
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Tabl. 4-21 - Praca przewozowa w komunikacji indywgbhej w podziale na klasy qatkosci
w wariantach inwestycyjnych - W1 i W2, godzina sgazporannego, rok 2025. [16]

y orzedzial pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
asa L Razem Razem
predkosci so*km sd*km sc*km [ooj*km] so*h sd*h sc*h [oj*h]
1 <10 80 347 1777 1109 83233 13770 274 166 14 210
2 10-30 895 345 37 627 24 573 957 545 41 964 1727 1162 44853
3 30-50 1370200 59352 427571472309| 36414 1567 1114 39097
4 50-60 376 356 21 50( 18 887 416 743 6 993 398 349 7 740
5 60-80 729 454 67 729 63 799 860 982 11585 1072 1010 13667
6 80< 104 914 13 021 13197 131132 1222 151 153 1526
Razem 3556 615| 201 00% 164 3233921944| 111948 5189 39564 121093

Tabl. 4-22 - Praca przewozowa w komunikacji indywgbhej w podziale na typy drog
w wariancie bezinwestycyjnym - WO, godzina szczybuannego, rok 2025. [16]

L, pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
typ drogi diugase Razem Razem
[km] so*km sd*km | sc*km " so*h sd*h | sc*h "

[poj*km] [poj*h]

Autostrada 33 104 895 13021 13199 131116 1221 151 153| 1525
Ekspresowa 211 | 1057972| 87515 793381224821 20340 | 1606 1442 23388
GP 246 892305 | 40609] 31270 964184 | 28909 | 1226 921] 31055
Gtowna 506 841763 | 36991 26592 905347 | 32956 | 1276 882 35114
Zbiorcza 1153 660210 | 22900 1391% 697024 | 28597 936 560| 30093

Razem 3557146 201036 164309 3922491 1120231955 3957| 121176

Tabl. 4-23 - Praca przewozowa w komunikacji indywébhej w podziale na typy drog
w wariantach inwestycyjnych - W1 i W2, godzina sgazporannego, rok 2025. [16]

., pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
typ drogi dhugasé Razem Razem
[km] so*km sd*km | sc*km i so*h sd*h | sc*h :

[poj*km] [poj*h]

Autostrada 33 104 914 13021 13197 131132 1222 151 153| 1526
Ekspresowa 211 | 1057567| 87481 7934%1224393| 20332 | 1606 1442 23380
GP 246 891 563 40560] 31333 963456 | 28845 | 1223 923| 30991
Giéwna 506 842 039 37022 26533 905594 | 32966 | 1275 878 35119
Zbiorcza 1153 660 533 22921| 1391% 697369 | 28582 934 560| 30077

Razem 3556615 2010056 164323 3921944 1119481895 3956] 121093

Tabl. 4-24 - Praca przewozowa w komunikacji zbicgpw wariancie bezinwestycyjnym —
WO, godzina szczytu porannego, rok 2015 [16]

srodek transportu| liczba podtp pas*km pas*h
autobus 251 340 1227 903 57 607
tramwaj 138 958 554 906 25974
metro 72 018 471 003 12 784
kolej 59 399 992 224 24 064
razem 521 715 3246 036 120 429
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Tabl. 4-25 - Praca przewozowa w komunikacji zbicgpw wariancie — W2, godzina szczytu
porannego, rok 2015 [16]

srodek transportu| liczba podtp pas*km pas*h
autobus 249 807 1221516 57 262
tramwaj 141 051 564 913 26 238
metro 71526 467 965 12 702
kolej 59 230 991 320 24 034
razem 521 614 3245714 120 236

Tabl. 4-26 - Praca przewozowa w komunikacji zbicgpw wariancie bezinwestycyjnym —
WO, godzina szczytu porannego, rok 2020 [16]

srodek transportu| liczba podtp pas*km pas*h
autobus 260 793 1279620 59 194
tramwaj 179 888 724 030 33620
metro 106 720 716 932 19 496
kolej 68 252 1141376 27 696
razem 615 653 3 861 958 140 006

srodek transportu| liczba podtp pas*km pas*h
autobus 258 549 1273104 58 848
tramwaj 182 225 736 819 33970
metro 105 791 710 934 19 327
kolej 68 136 1140733 27 675
razem 614 701 3861590 139 820

Tabl. 4-27 - Praca przewozowa w komunikacji zbicgpw wariancie — W2, godzina szczytu
porannego, rok 2020 [16]

Tabl. 4-28 - Praca przewozowa w komunikacji zbicgpw wariancie bezinwestycyjnym —

WO, godzina szczytu porannego, rok 2025 [16]

srodek transportu| liczba podtp pas*km pas*h
autobus 284 251 1427 676 65 554
tramwaj 193 975 749 759 34 821
metro 139 306 929 451 25 255
kolej 75 532 1282789 31065
razem 693 064 4 389 675 156 695

srodek transportu| liczba podtp pas*km pas*h
autobus 282 535 1422 323 65 259
tramwaj 196 224 765 091 35291
metro 137 938 922 299 25 061
kolej 75 281 1280 060 30 986
razem 691 978 4389773 156 597

Tabl. 4-29 - Praca przewozowa w komunikacji zbicgpw wariancie — W2, godzina szczytu
porannego, rok 2025 [16]

115



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

4.10 Podsumowanie prognoz ruchu

W wykonanych prognozach ruchu uwadhiono wszystkie czynniki mage wptyw nazrodta

I rozktad ruchu, w tym dane programowo-przestrzelviarszawy i zatpenia dotyczce
zmian w ukladzie drogowym i transportu zbiorowedna podstawie zaden Studium
Uwarunkowa i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego n\garszawy) oraz
harmonogram inwestycji do roku 2030 uzgodniony ar&mn Drogownictwa i Komunikacji
w styczniu 2010 roku. Podstawvykonania prognoz ruchu byt model ruchowy dla stan
istniejacego zbudowany i skalibrowany na podstawie WarskimlvsBada Ruchu 2005

I bedacy w dyspozycji m. st. Warszawa. Obliczenia wykamanwykorzystaniem systemu
komputerowego VISUM firmy PTV (licencja dla Transk&p.j.)

VISUM®
Yersion 10.03-25 FM Close

Build 44345
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Copyright i@ PTY 4G 2007
Partions of this software wers created using
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- LizardTech (part of Celartem Technalagy Inc.)
- Leadtaals Copyright 1991-2007 Lead Technologies, Inc. All rights reserved,
- GDAL Copyright 2000 Frank \Warmerdam. All rights reserved.

o
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PTV AG
Sty
Stumpfstr. 1
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Prognozy ruchu wykonano dla godziny szczytu porgandla 3 horyzontéw czasowych
(2015-2025, dane dla roku 2024 interpolowano). Roay ruchu potwierdzity znageze

usprawnienie funkcjonowania systemu transportowegasta po rozszerzeniu systemu
zarzdzania ruchem.

W kolejnych latach w wariantach inwestycyjnych proguje st zmniejszenie pracy
przewozowej w komunikacji indywidualnej i transpierczbiorowym. Zestawienie #aic
W pracy przewozowej przedstawiono w tablicach 4-3D35.
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Tabl. 4-30 - Ranice w pracy przewozowej w komunikacji indywiduglrmesomicdzy
wariantami inwestycyjnymi (W1 i W2) i wariantem lezestycyjnym (WO0) — rok 2015,
godzina szczytu porannego. [16]

rzedziat pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
klasa| P o Razem Razem
predkosci | so*km | sd*km| sc*km i so*h | sd*h | sc*h ;

[poj*km] [poj*h]

1 <10 17 1 -9 9 40 0 -1 39

2 10-30 -9248| -501 -1121 -9861 -379 | -20 -4 -403

3 30-50 -2 128 -53 -346) -2526 25 2 -7 21

4 50-60 11 304 554 465| 12 322 220 11 9 239

5 60-80 -276 -23 -17 -317 -5 0 0 -6

6 80< 28 -1 0 26 0 0 0 0

Razem -304 -23 -18 -346 -98 -8 -3 -109

Tabl. 4-31 - Ranice w pracy przewozowej w komunikacji indywiduglmesomicdzy
wariantami inwestycyjnymi (W1 i W2) i wariantem lezestycyjnym (WO0) — rok 2020,
godzina szczytu porannego. [16]

rzedziat pojazdo*kilometry pojazdo*godziny
klasa| P o Razem Razem
predkosci | so*km | sd*km | sc*km . so*h | sd*h | sc*h ;
[poj*km] [poj*h]
1 <10 -430 -5 4 -432 -24 0 1 -23
2 10-30 -8 083] -489 -131] -8704 -307 | -21 -6 -334
3 30-50 6714 452 71 7 237 198 13 2 213
4 50-60 1885 -126 49 1808 28 -3 1 26
5 60-80 -595 153 7 -435 -10 2 0 -8
6 80< -22 1 0 -22 0 0 0 0
Razem -532 -15 -1 -547 -115 -8 -3 -126

Tabl. 4-32 - Rénice w pracy przewozowej w komunikacji indywiduglreomiedzy
wariantami inwestycyjnymi (W1 i W2) i wariantem lezestycyjnym (WO0) — rok 2025,
godzina szczytu porannego. [16]

" przedzial pojazdo*kilometry _ pojazdo*godzirg
asa s N . . azem . N * azem
predkosci | so*km | sd*km| sc*km [ooj*km] so*h | sd*h | sc*h [0oj*h]
1 <10 576 17 11 604 128 2 2 132
2 10-30 -1 260 -186 -26| -1472 -155 | -11 -2 -169
3 30-50 -20 760 -905 -473 -22138 | -465 | -19 -11 -495
4 50-60 21726 1091 481 23298 | 430 22 10 461
5 60-80 -831 -48 22 -857 -13 -1 0 -14
6 80< 19 -1 -2 16 0 0 0 0
Razem -530 -31 14 -548 -75 -6 -2 -83
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Tabl. 4-33 - Ranice w pracy przewozowej w komunikacji zbiorowepmedzy wariantem
inwestycyjnym (W2) i wariantem bezinwestycyjnym (YWOrok 2015, godzina szczytu
porannego. [16]

$rodek transportu| liczba podtp pas*km pas*h
autobus -1 533 -6 386 -345
tramwaj 2 093 10 007 264
metro -492 -3 038 -82
kolej -169 -905 -30
razem -101 -322 -193

Tabl. 4-34 - Rénice w pracy przewozowej w komunikacji zbiorowejpedzy wariantem
inwestycyjnym (W2) i wariantem bezinwestycyjnym (YWorok 2020, godzina szczytu
porannego. [16]

srodek transportu| liczba podip pas*km pas*h
autobus -2 244 -6 515 -346
tramwaj 2 337 12 788 350
metro -929 -5998 -169
kolej -116 -643 -21
razem -952 -368 -186

Tabl. 4-35 - Rénice w pracy przewozowej w komunikacji zbiorowejpedzy wariantem
inwestycyjnym (W2) i wariantem bezinwestycyjnym (WOrok 2025, godzina szczytu
porannego. [16]

srodek transportu| liczba podip pas*km pas*h
autobus -1716 -5 353 -295
tramwaj 2 249 15 332 470
metro -1 368 -7 153 -194

kolej -251 -2 729 -79

razem -1 086 97 -98

Rd&znice w liczbie podrgy réznymi srodkami transportu (samochoéd — transportrolng) sa
spowodowane zmianwarunkow ruch (mdkosc¢). Zmiany (redukcja) sumy czasu traconego

na podrae (pas-godz.)aspowodowane wzrostemgutkosci w wyniku dziatania Systemu.

5 Analiza rozwi gzan technicznych

5.1 Stanistniej gcy ZSZR
Pierwszy Etap budowy Systemu w tzw. Obszarze | (Byk) ukaiczono w listopadzie 2008

roku. System swoim zagjiem obejmuje 37 skrzpwan:
* w Alejach Jerozolimskich na odcinku od Ronda Waghyna do Placu Zawiszy;

e na Powélu, w obebie ulic: Grodzkiej, Browarnej, Kruczkowskiego,

Lngg,

Czerniakowskiej;
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wzdhuz Wistostrady i ulicy Czerniakowskiej od mostu Gr&aweckiego do Trasy
Siekierkowskie;j.

%%\:1, o " LEGENDA ZSZR -ETAP 1
o ——— GRANICA OBSZARU
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) o .\.L \ m— GtOWNE
= OBSZAR 1)\ - e
A\ }u X v () SYGNALIZACIA SWIETLNA
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Rys. 5-1 - Zintegrowany System Zatizania Ruchem w Warszawie — Obszar | [7]

Poza urzdzeniami sygnalizacjiswietinej na skrzyowaniach, na System skiagapic
nastpujace elementy:

Centrum Zarzdzania Ruchem zlokalizowane w siedzibie ZDM;

system 4czndici swiattowodowej zapewniagy komunikacg ze wszystkimi sterownikami
sygnalizacji $wietlnej, tablicami zmiennej téei oraz 22 kamerami zamontowanymi

na 20 skrzyowaniach oraz kamerami i systemem st@yn w tunelu Wistostrady;

podsystemy informacji o sytuacji w ruchu drogowymsrodowisku

0 niebezpieczsstwie (na znakach o zmiennej e i

oraz

stronie internetowej

www.zszr.zdm.waw.pl).
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Centrum Zarzgdzania Ruchem

Centrum Zarzdzania Ruchem znajdujegsw siedzibie ZDM przy ulicy Chmielnej 120.
W Centrum umieszczono saloperatorsk, serwerowry, pokoj inzyniera ruchu oraz
pomieszczenia zaplecza socjalnego. Sala operat@mskayposaona w sprzt komputerowy,
konsole operatorskie (stace do sterowania kamerami CCTV) orazadzenia zapewniage
taczna¢. Nascianie wizyjnej oraz na ekranach komputerowswigtlane g obrazy z kamer
wideo, umaliwiajac podghd sytuacji na drogach. Interfejgsytkownika umaliwia dostp do
wszystkich funkcji i podsystemoéw. Oprogramowani@ BAFFIC Scala dostarczone przez
firme Siemens integruje wszystkie elementy systemu izimi@a zdalma obstug urzadzen

i podsystemow. Wedtug instrukcji dostawcy [9]:

.Program umcliwia sprawne dziatania operatorskie, ¢dzy innymi: monitorowanie stanu
pracy urzdzei zainstalowanych w terenie, zadzanie informae o stanach ruchu,
prognozowanie ruchu, wprowadzanie zmian w paransbtisterowania ruchem, zamdzanie
priorytetami dla pojazdow komunikacji zbiorowej,nkmle zdarzé, wykonywanie analiz
jakasciowych i ilgciowych, przygotowywanie oraz symulacje stratelgiirdchu.”

Obecnie sprg i oprogramowanie zainstalowane w Centrum Z@rania Ruchem oraz
wykupione licencje umdiwiaja podhczenie do systemu SITRAFFIC Scala sygnalizaciji
swietlnej na 250 skrzxowaniach. Jest nibwe dolczenie do systemu jeszczechszej
liczby skrzyowan. Wymagatoby to jednak wykupienia dodatkowych ligen

Pozyskiwanie danych i tgcznosé

Zrodiem danych dla systemy detektory i stacje pomiarowe. W systemyegione § petle
indukcyjne, kamery wideodetekcji i stacje pomiarcvaffic Eye Universal (TEU) dziatage
w podczerwieni. Przy pomocy TEU do Centrum Adeania Ruchem przekazywaredane

o aktualnym natzeniu ruchu i pgdkosciach pojazdow.

Zrodlem danych o otoczeniu i stanieodowiska g stacje pogodowe i stacje pomiaru
zanieczyszczenia powietrza. Stacje te pozwatag monitorowanie aktualnych warunkéw

i odpowiednie reagowanie systemu lub operatoréwtreymywane informacije.

Wszystkie dane dogine & w czasie rzeczywistym, a tak s archiwizowane, by mogty

stuzy¢ do analizy igynierom ruchu.
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Do systemu wijczono infrastruktur zwiazamy ze sterowaniem ruchem w tunelu Wistostrady,
wraz z modutem wideodetekcji, pozwaleym wykrywa zdarzenia w tunelu, np. zatrzymany
pojazd. Na obszarze miasta @m Systemem Zaslzania rozmieszczone
sa 22 szybkoobrotowe kamery pozwalsg na zblienia obrazu, patzone w podsystem
monitoringu wizyjnego, obejmagy newralgiczne punkty ulic offiych systemem. Dgki
kamerom operator nie np. szybko wykr§ kolizje¢ lub wypadek i powiadomiodpowiednie
stuzby. Kamery daj rowniez obraz warunkow ruchu na poszczegoélnych wlotachyskivan.
Obraz z kamer przechowywany jest przez 30 dni, pgncjest nadpisywany kolejnymi

strumieniami wideo.

System 4cznaici Swiattowodowej zapewnia komunikacjze wszystkimi sterownikami
sygnalizacjiswietlnej dziatajcymi w Obszarze [, tablicami zmiennejsiteoraz 22 kamerami
zamontowanymi na 20 skrzgwaniach, oraz z kamerami i systemem siesup w tunelu

Wistostrady.

Sterowanie ruchem

W ramach Systemu realizowanes slwie metody sterowania sygnalizeicjmetoda
optymalizacji sieciowej MOTION na Wistostradzie arPowslu (28 skrzyowan) oraz
metoda TASS (polegaja na selekcji predefiniowanych planéw sterowamia)Alejach

Jerozolimskich (9 skrzpwan).

System SITRAFFIC Scala urovia operatorom sterowanie i monitorowanie wszitk

podsysteméw z jednego centralnego miejsca. Zmuiejgz znacgco koszty obstugi

sterownikOw i sygnalizacji oraz umlovia szybkie i efektywne reagowanie na usterki
i zdarzenia drogowe (informowanie policji, #ku ratunkowych i kierowcow) oraz

wprowadzanie zmian w sygnalizacji na danym skomyaniu i w jego okolicach. Dane
Zwigzane ze wszystkimi elementami Systemu oraz podsgste przechowywane

sa W zintegrowanej bazie danych.

Jedn z najwaniejszych funkcji systemu jest udzielanie priorytétamwajom poruszagym
sig w ciagu Al. Jerozolimskich. 160 tramwajow wypasao w nadajniki, ktére unitiwiaja
taczna¢ pojazdow szynowych z systemem i przyznawanie piterownik sygnalizacii
swietlnej pierwszastwa przejazdu tramwajowi. Obecnie systemem prduybbgtych jest

9 skrzyowan w ciagu Alej Jerozolimskich, od Ronda Waszyngtona dauPlzawiszy.
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Informowanie kierowcow

Strona internetowa www.zszr.zdm.waw.pl (Rys. 5-@yiera aktualne informacje o sytuacji
w ruchu drogowym w olgbie Obszaru | (g poziomoéw swobody ruchu oznaczonych
kolorami), o robotach drogowych w catej Warszawiewarunkach atmosferycznych oraz
0 zanieczyszczeniu powietrza, uzyskane z kilku skieh stacji pomiarowych. Na stronie

internetowej Systemu nina tez ogladac odkwiezane statyczne obrazy z kamer.

W picciu miejscach Obszaru | zostaly zainstalowane ¢abiMS (o zmiennej téei), aby
przekazywdé kierowcom informacje o zdarzeniach na drodzea &ne sterowane
automatycznie. Oprogramowanie dajeziiveos¢ wyswietlania na nich dodatkowych znakow
i komunikatéw (np. w sytuacjach nietypowych). Wykgstanie tej maiwosci jest jednak
ograniczone obowrujacymi przepisami nakazagymi akceptag kazdej kombinacji znakéw

i komunikatéw przez liyniera Ruchu (w trybie administracyjnym). Takewize wzgédu na
uwarunkowania prawne dziatania Centrum Zdrania Ruchem (CZR), lista dziajaktore

mog podp¢ operatorzy, jest obecnie bardzasi.

ZDARZENIA ROBOTY DROGOWE ~ WARUNKI
DROGOWE ATMOSFERYCINE

ZANIECIYSICZENIA IMPREZY MASOWE  ERauiET-NFY
=il POWIETRZA NA DRODZE

WARSZAWA  [2009-12-14 20:29]

= ‘Wiazd do tunelu M ruch rownomierny B .‘

‘Wiazd do tunelu 5 n.d, ‘

DN, ‘Dobra-Lipowa ruch réwnamierny h‘
‘Browarna-Lipowa ruch réwnomierny .‘ .‘
: f Browarna-Karowa  ruch rdwnomierny h‘

Saiko Gaoawsh
! E:rﬁlégl-(rr'lz(:fsstki ruch réwnomierny h‘
Zajecza-Dobra zator korek” lf"‘j‘

=3

ruch swobodny
ruch ptynny

CIMSEIE S A 2007
- ruch rownomlerny

ruch utrudniony
zator korek”

SYTUACJA NA P, IDARZEMIA 4 ROBOTY
DROGACH );/ DROGOWE \® DROGOWE

status nieznany

—_—
]
CEE—
N
IMPREZY TABLICE s WARUNKI
MASOWE IMIENNEJ TRESCI 7 ATMOSFERYCINE @

Rys. 5-2 - Strona internetowa ZSZR (www.zszr.zdned
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Ocena istniejgceqgo Systemu ZR

W opracowaniu ,Ramowa Koncepcja Kontynuacji Rozw@8ZR” [19] przedstawiono

wyniki analizy istniegcego Systemu. Stwierdzonge ZSZR posiada niempliwie potencjat,

by st& sie w pelni funkcjonalnym systemem zadzania ruchem w mieie, jednake

w obecnej chwili stanowi jedynie zakk takiego systemu. Wiele funkcji sktaglajch s¢ na

dynamiczne zarglzanie ruchem jest realizowanych w sposob potowidab wcale. Jako

przyczyny tego stanu rzeczy wymieniono [19]:

Niedobor kadrowy. Obecna liczba etatow pozwalalvsa@ operatorsk Centrum jedynie
w godzinach pracy biurowej, czyli przez okoto 40168 godzin w tygodniu (tzn. mniej
niz 25% czasu). W praktyce uniemisvia to zaradzanie ruchem na bigco i szybkie

reagowanie na sytuacje nietypowe, zdarzenia i &vari

Problemy organizacyjno-kompetencyjne pedaiy Centrum a liynierem Ruchu.
Czesciowo jest to spowodowane obamujacymi przepisami, ktOre nie utatwigj
dynamicznego zasgzania ruchem — w praktyceAda zmiana organizacji ruchu (w tym
wyswietlenie komunikatu na znaku zmiennej $ti¢ musi by zatwierdzona przez
Inzyniera Ruchu w trybie administracyjnym. Problem wazataby czsciowo stata
obecnd¢ przedstawiciela tyniera Ruchu w Centrum. Poszerzyloby to zakres
podejmowanych dovamych dziata i umazliwito prowadzenie prac rozwojowych, np.

opracowywanie scenariuszy/strategii reagowaniatwesyach nietypowych,

Ograniczona wspotpraca z PolicjSzybkie reagowanie na wypadki, awarie i sytuacje
kryzysowe czsto wymaga wspotdziatania z Polidub Straza Miejska. Policja powinna
dysponowa w Centrum wydzielonym stanowiskiem, z ktorego premvataby
zarzdzanie ruchem w sytuacjach kryzysowych lub planowhredarzé szczegolnych.
Stwarzatoby to mdiwosci zaradzania ruchem w czasie rzeczywistym w sytuacjach

~nietypowych”,

Zbyt maly zasig terytorialny systemu sterowania. Obecny Systemarogza s do
dwéch cagow i jednego wskiego obszaru, co nie pozwala na petne wykorzietan

moazliwosci optymalizacyjnych algorytmow sterowania,

Ograniczenia techniczne znakéw zmiennejdirdVMS). Znaki VMS ustawione przed
tunelem Wistostrady as predefiniowane i mag wyswietlac jedynie 2 wartéci

ograniczenia mdkaosci: 50 i 30 km/h. W zwgzku z tym pg@adane ustawienie ograniczenia
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predkosci w tunelu na 70 km/h nie jest rdove i znaki wyswietlaja praktycznie zawsze
50 km/h. Znaki te zainstalowano przed realiz&$ZR.

Wszystkie wymienione wiej stabdci zrealizowanego ZSZR w istotnym stopniu oiafy
jego efektywnéé¢. Jako najpilniejsze natatoby uzna wydtuzenie godzin pracy operatoréw
oraz stworzenie mtiwosci zaradzania ruchem w sytuacjach nietypowych przez
delegowanie do CZR upowaionego przedstawicielagniera Ruchu écislejsza wspoiprae

z Polica (np. wydzielone stanowisko, z ktérego Policja gpmmowataby zargzanie ruchem

w przypadku sytuacji kryzysowych lub planowanyclarzah szczegolnych.

System sterowania sygnalizacja poza obszarem ZSZR

W ramach opracowania [19] dokonano nie tylko ocebydowanego dotychczas fragmentu
Systemu Zargdzania Ruchem, ale réwiieebrano i przeanalizowano dane o sterownikach
sygnalizacji poza obszarem ZSZR. Ogétem obecniteraie m. st. Warszawy funkcjonuj
704 sterowniki, w tym 667 zlokalizowanych poza ZSZRVyniki inwentaryzacji

przedstawioneasw formie tabel i map.

Rozmieszczenie skrzgwan z sygnalizagj na terenie Warszawy pokazuje Rys. 5-3. Tabl. 5-1
przedstawia podsumowanie inwentaryzacji — skomania sklasyfikowaneaswedtug typow
zastosowanych sterownikow. W ZSZR dziata 37 sterkéwn firmy Siemens. Warunkiem
podhczenia sterownika do Systemu w celu monitoringuojgmacy, jest mdiwosé
implementacji protokotu komunikacji OCIT 1.1. Prkéb ten pozwala te na wpltywanie na
prac sterownika poprzez zdalny wyboér jednego ze zdefiminych wczéniej programow
sygnalizacji. Natomiast warunkiem agkenia sterownika do optymalizacji obszarowej
MOTION (realizowanej przez funkcjorugy w ZSZR system Sitraffic Scala) jest instalacja
modutu MOTION. Sterowniki na obszarze poza ZSZRzldno wkc na 3 grupy wedtug
mozliwosci technicznych podtzenia ich do Systemu:

» sterowniki firmy Siemens oraz Signalbau Huber (8sjrz maliwoscia instalacji modutu
MX oraz protokotu OCIT 1.1 (kolor czarny na Rys3h-

» sterowniki innych firm (Peek, Vialis) z mwoscia implementacji protokotu OCIT 1.1
(kolor zielony na Rys. 5-3),

* inne sterowniki, ktérych nie nioa podiczy¢ do Systemu (kolotétty na Rys. 5-3).
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Jak wid& z Tabl. 5-1 i Rys. 5-3 jest w Warszawie ponad B&ywowan, ktdre mana by

wiaczy¢ do Systemu w pelnym zakresie — niestety nieose korzystnie usytuowane
(z wyjatkiem ciagu Al. Jana Pawia Il).

Tabl. 5-1 - Skrzyowania z sygnalizagjna terenie m.st. Warszawy — rok 2009 [19]

Typ Liczba skrzyzowan z typem sterownika Razem
sterownika w Systemie poza Systemem ZSZR
ZSZR z MX oraz tylko z Pozostate
OoCIT* OCIT**

Siemens 37 73 - - 110
Actros - 9 - - 9
Peek - - 92 - 92
Vialis (NH) - - 86 - 86
Inne - - - 407 407
Razem 37 82 178 407 704

*z mozliwoscia instalacji modutu MX oraz protokotu OCIT 1.1
** 7 mozliwoscia implementacji protokotu OCIT 1.1

Na potrzeby niniejszego opracowania, dokonano lgrdzzczegoétowe) inwentaryzacji
skrzyzowai w Obszarze Il i lll, gdzie znajdujecsbbecnié® 148 skrzyowan i przejé dla
pieszych z sygnalizagj Pelne zestawienie danych dot. sygnalizacji w tydiszarach
przedstawia Tabl. 5-2.

W tabeli rozrgniono skrzgowania i przejcia dla pieszych (PdP), pokazano typ sterownika,
rok modernizacji oraz numeragu koordynacji do ktérego natg dane skrzyowanie. Z Tabl.
5-2 wynika, ze 89 skrzyowan znajduje si w ciagach koordynacji co stanowi 60,1%
wszystkich inwentaryzowanych skenwan (148).

% Stan w lipcu 2010
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Rys. 5-3 - Rozmieszczenie skepyvan z sygnalizag w centralnej cgci miasta[19]

Tabl. 5-2 - Inwentaryzacja skraywan z sygnalizagg w Obszarach Ili 1l [7]
Numer
Obszar | Typ Data ciael
Lp | Nazwa skrzyzowania/ przejscia dla pieszych SW Stero- | Moderni- a8 Uwagi
. . koordy
2004 | wnika zacji .
-nacji
1 Andersa-Anielewicza-Swietojerska I Ssu 1993 16
2 Andersa-Dubois-przejscie I Ssu 1993 16 PdP
3 Andersa-Stawki-Muranowska Il SU-5 1993 16/17
4 Banacha-Pawiniskiego-Wolnej Wszechnicy I Ssu 1999 38
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Obszar | Typ Data Nl.Jmer

Lp | Nazwa skrzyzowania/ przejscia dla pieszych SW Stero- | Moderni- clagu Uwagi
2004 | wnika | zaci | "%
-nacji

5 Bonifraterska-Dtuga-Miodowa Il Ssu 1992 95
6 Bonifraterska-Frariciszkariska Il Vilati X 2004 95
7 Bonifraterska-Muranowska-Konwiktorska I Ssu 1993 17
8 Bonifraterska-Swietojerska Il Ssu 1998 95
9 Grojecka-Banacha-Bitwy Warszawskiej 1920r Il SSuU 1997 37/38
10 | Grdjecka-Czestochowska- przejscie I Ssu 1997 36 PdP
11 | Gréjecka-Niemcewicza Il Ssu 1998 36
12 | Gréjecka-Wawelska-Kopiriska I Ssu 1998 36/37
13 | Koszykowa-Mokotowska Il Vilati IV 2004 44
14 | Krélewska-Mazowiecka Il PEEK 12009 43
15 | Krélewska-Moliera-pl. Pitsudskiego I PEEK 12009 43
16 Krucza-Hoza Il MSR 11 2000 44
17 | Krucza-Nowogrodzka I MSR 112000 44
18 | Krucza-Piekna-Mokotowska Il Ssu X 1989 44
19 Krucza-Wilcza Il MSR 11 2000 44
20 | Krucza-Wspdlna Il MSR 112000 44
21 | Krucza-Zurawia Il MSR 112000 44
22 | KsigZzeca-Nowy Swiat-pl. Trzech Krzyzy Il SsU X'1993 19
23 | Marszatkowska - Litewska przejécie I PEEK V 2006 PdP
24 | Marszatkowska - Trasa t przejécie I PEEK V 2006 PdP
25 | Marszatkowska-Hoza Il NH IX 2001 46
26 | Marszatkowska-Krélewska I Ssu V1991 76/77
27 | Marszatkowska-Pigkna, pl. Konstytugji I NH IX2001 46
28 Marszatkowska-Swietokrzyska Il LUS3 VIl 1996 77/78
29 | Marszatkowska-Wilcza Il NH IX 2001 46
30 | Marszatkowska-Wspdlna Il NH IX 2001 46
31 Marszatkowska-Zurawia Il NH 1X 2001 46
32 | Miodowa-Kapitulna- przejécie Il SSuU XI11994 PdP
33 | Miodowa-Senatorska I Actros 1 2009
34 | Pigkna-Wiejska Il NH X1 2000
35 | pl. Bankowy-przejécie Il Siemens X1l 2009 42 PdP
36 | pl. na Rozdrozu I PEEK VIIl 2009 19
37 | pl. Narutowicza-Gréjecka I Ssu Xl 1994 36
38 | Rondo Jazdy Polskiej-WaryAskiego-Armii Ludowej I Ssu 111995 46
39 | Senatorska-Moliera I PEEK 12009
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Obszar | Typ Data Nl.Jmer
Lp | Nazwa skrzyzowania/ przejscia dla pieszych SW Stero- | Moderni- clagu Uwagi
2004 | wnika | zaci | "%
-nacji
40 | Stominskiego - Dw. Gdanski I Siemens X 2003
41 | Stominskiego - Miedzyparkowa I NH VI 2003
42 | Slomirskiego-Bonifraterska I Siemens IV 2006
43 | Solidarnosci-Andersa-pl. Bankowy Il Siemens | Xl 2009 41/42
44 | Solidarnosci-zawrotka I Siemens XI1 2009
45 | Solidarnosci-Bielariska-przejscie I Siemens X11 2009 PdP
46 | Swietokrzyska-Czackiego-przejscie I SSU 11996 78 PdP
47 | Swietokrzyska-Jasna-pl. Powstaricéw W-wy I LUS3 IV 1991 78
48 | Swietokrzyska-Mazowiecka I LUS3 1111991 78
49 | Swietokrzyska-Nowy Swiat I Actros 12009 78
50 | Ujazdowskie-Bagatela I Actros VI 2006
51 Ujazdowskie-Hoza-Mokotowska I PEEK X 1991 19
52 | Ujazdowskie-Piekna I PEEK X11993 19
53 | Waryriskiego - Batorego I Vilati IX 2002 31
54 | Warynskiego-Nowowiejska I SSuU 11995 46
55 | Waryrskiego-Sniadeckich I NH VIl 2000 46
56 | Wierzbowa-przejsicie Il Vilati 111 2004 PdP
57 | 11 Listopada-Szwedzka i Vilati 1112001
59 | 11-listopada-Kowienska n NH 2001
60 | Abrahama przejscie 1 SsuU IX 2000 PdP
61 | Afrykanska-Egipska 1 SSu 1995
62 | Al Solidarnosci-Sierakowskiego i PEEK X12009
63 | Al Solidarnosci-Szwedzka 1 MSSU 1984
64 | Al. Stanéw Zjednoczonych-Grenadieréw i NH 2000
65 | Biatostocka-Brzeska i Vilati 2002
66 Bora Komorowskiego-Kwiatkowskiego-przejscie i PEEK 2007 PdP
67 Bora Komorowskiego - Trasa Siekierkowska i Siemens VI 2006
68 | Bora Komorowskiego-Abrahama-Meisnera mn SsU 1996
69 | Bora Komorowskiego-Uminskiego-Jugostowianska i PEEK 2007
70 | Bora Komorowskiego-wyjazd z petli i Siemens V12006 98
71 Egipska-Ateriska-Saska i MSSU 2000
72 Fieldorfa - Nowaka Jezioranskiego i PEEK V12010
73 | Fieldorfa - Umiriskiego - Abrahama i NH IX 2002 66
74 | Fieldorfa-Bora Komorowskiego i PEEK 2007 66
75 | Fieldorfa-Bukowskiego-Okulickiego il NH 2002 66
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Obszar | Typ Data Nl.Jmer
Lp | Nazwa skrzyzowania/ przejscia dla pieszych SW Stero- | Moderni- clagu Uwagi
2004 | wnika | zaci | "%
-nacji
76 | Fieldorfa-Jugostowiariska-Meisnera 1 NH 2002 66
77 | Fieldorfa-Perkuna i NH 2002 66
78 | Grenadieréw-Majdanska 1 SSU 1998
79 | Grochowska-Bliska i PEEK 2008 61
80 | Grochowska-Garwoliriska I SsU 1991
81 | Grochowska-Goctawska 1 PEEK 2008 61
82 | Grochowska-Jubilerska-REAL 1 Ssu 1996 63
83 | Grochowska-Kalefiska-przejscie mn PEEK V 2009 61 PdP
84 | Grochowska-Kickiego-przejscie n PEEK 2008 61 PdP
85 | Grochowska-Lubelska 1 PEEK 2008 61
86 | Grochowska-Podolska-Kwatery Gtéwnej I Ssu 1997 63
87 | Grochowska-Podskarbiriska i PEEK 2008 61
88 | Grochowska-Terespolska 1 PEEK 2008 61
89 | Grochowska-Wspdlna Droga I SsU 1991
90 | Grochowska-Zamieniecka-Plac Szembeka I Ssu 1995 63
91 | Grochowska-Zétkiewskiego-przejscie I Ssu 1997 63 PdP
93 | JagielloAska-Droga Objazdowa-(Wybrz. Helskie) I Ssu 1997
94 | Jagielloriska-FSO i SSuU 1997
95 | Jagielloriska-Kepna i Vilati 2001
96 | Jagielloriska-Ktopotowskiego-Okrzei mn Vilati 1996
97 | Jagielloriska-Plac Hallera n SSuU IX 1997
98 | Jagielloriska-Pozarowa-Plateréwek 1 MSSU X11998
99 | JagielloAska-Ratuszowa n SSuU IX 1997
101 | Kondratowicza-Rembielinska-Bazylinska i Ssu V1992 57
102 | tukowska - Osiecka 1 Siemens X 2004 93
103 | tukowska - Tarnowiecka I Siemens X 2004 93
104 | Odrowgaza-Pozarowa I Vilati VIl 2003 56
105 | Odrowaza-Staniewicka n Vilati IX 2002 56
106 | Odrowaza-Sw. Wincentego-Rondo Zaba i Vilati 1112001 56
107 | Odrowaza-Wysockiego-Budowlana n Vilati VI 2003 56
108 | Ostrobramska-Fieldorfa-Zamieniecka n NH IX 2002 32
109 | Ostrobramska-Poligonowa-Grenadieréw n SsU 11992 32
110 | Ostrobramska-Rodziewiczéwny i NH X12001 32
111 | Ptowiecka-Marsa-Ostrobramska n NH VIl 2000
112 | Ratuszowa-Inzynierska-Dgbrowszczakéw il Ssu 1997 55
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Obszar | Typ Data Nl.Jmer
Lp | Nazwa skrzyzowania/ przejscia dla pieszych SW Stero- | Moderni- clagu Uwagi
2004 | wnika | zaci | "%
-nacji
113 | Rembielinska-Bartnicza-Wyszogrodzka i Ssu X1998
114 | Rembielinska-Budowlana 1 MSSU Xl1 2000
115 | Sierakowskiego-Ktopotowskiego i Vilati X1 2001 82
116 | Sokola - Zamoyskiego i SSuU 1985
117 | Stalowa-11 Listopada-Inzynierska mn SsU 2001 55
118 | Stalowa-Szwedzka 1 SSu X11998
119 | Starzynskiego-Namystowska mn Vilati IV 2001 56
120 | Targowa-Al. Solidarnosci-Wilenska i Vilati 1112000 53
121 | Targowa-Al. Zieleniecka-Zamoyskiego i Vilati 1112000 53
122 | Targowa-Kijowska n MSSU V11995 53
123 | Targowa-przejicie przy Oazie mn Vilati Xl 2001 53
124 | Targowa-Zgbkowska-Okrzei 1 SSu 1995 53
125 | Wat Miedzeszynski - przejscie Osrodek Cora i NH X 2004
126 | Wat Miedzeszyriski-Afrykarska mn Vilati IX 2002
127 | Wat MiedzeszynAski-Ateriska 1 Vilati IX 2002
128 | Wat Miedzeszyriski-Fieldorfa n Vilati IX 2002
129 | Wat Miedzeszynski-M.Poniatowskiego-tacznica Pd i Vilati X 2003
130 | Wat Miedzeszynski-M.Poniatowskiego-tacznica Pn I Vilati X 2003
131 | Wat Miedzeszynski-Tr.Siekierkowska-tgcznica Pd i Vilati 1X 2002
132 | Wat Miedzeszynski-Tr.Siekierkowska-tgcznica Pn i Vilati 1X 2002
133 | Wat MiedzeszynAski-Wersalska- 1 Vilati IX 2002
134 | Wat Miedzeszyriski-Zwyciezcow i Siemens V 2007
135 | Waszyngtona-Grenadieréw I Vilati IX 2005 65
136 | Waszyngtona-Kinowa I Vilati X1 2005 65
137 | Waszyngtona-Miedzyborska I Vilati IX 2005 65
138 | Waszyngtona-Miedzynarodowa I Vilati IX 2005 65
139 | Waszyngtona-Saska I Vilati IX 2005 65
140 | Wybrzeze Helskie-Ratuszowa i Ssu 1992
141 | Wybrzeze Szczecifiskie-Ktopotowskiego-Okrzei 1 NH V12001
142 | Wybrzeze Szczecinskie-Most Swietokrzyski n NH X 2000
144 | Wysockiego - Bartnicza i MSR 1X 1999 69
145 | Wysockiego - Bazylianska i SSuU 1993 69
146 | Zabkowska-Brzeska i Vilati 12001 70
147 | Zabkowska-Markowska n Vilati XIl 2000 70
148 | Zgbkowska-Radzyminska-Kaweczyriska i Vilati X1 2002 70
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Numer
Obszar | Typ Data ciaeu
Lp | Nazwa skrzyzowania/ przejscia dla pieszych SW Stero- | Moderni- a8 Uwagi
. .. koordy
2004 | wnika zacji a

-nacji
149 | Zamieniecka-tukowska i SsuU 1X 1994
150 | Zwyciezcéw-Francuska-Paryska i SSuU XI1 1996
151 | Zwyciezcow-Katowicka-przejécie i SsuU VIl 1996 PdP
152 | Zwyciezcéw-Saska i SSuU XI1 1996

5.2 Identyfikacja potencjalnych rozwi  gzan umo zliwiaj gcych
realizacj e celow projektu

5.2.1Studium Wykonalno $ci z 2004 roku

Dla realizacji okrélonych wyzej celow projektu (punkt 1.3) opracowano szeregrycji
rozwoju Systemu. Studium wykonakmd ZSZR z roku 2004 [32] przewidywato stopniowy
rozwoj Systemu ado obgcia nim praktycznie catej Warszawy. Jako podstayvfumkcie
systemu przewidziano (punkt 4.@jektywne zarzadzanie sygnalizacy swietlng. Zatazono,

ze umaliwi to takze uruchomienie innych podsystemow takich jak:
* podsystem informacji o sytuacji ruchowej ¢kiizastosowaniu znakéw zmiennejsti

* podsystem informacji asrodowisku przy wykorzystaniu stacji pogodowych blia

zmiennej tréci;
e podsystem monitoringu i sterowania ruchem webla tuneli;
* podsystem nadawania priorytetow dla komunikacjoabivej (szynowej i kotowej);

» podsystem uprzywilejowania dla pojazdéw specjalngmg karetki pogotowia, policja,

straz pazarna itp.).

Wymieniono take inne podsystemy (system zaizania parkingami, powiadamiania
0 niebezpieczsestwie; zarzdzania robotami drogowymi), ktore ,wdi@ne lkeda w kolejnych
latach w miag rozbudowy stosownej infrastruktury miejskiej, rbednej do ich
uruchomienia.” Dalsze podsystemy, jak np. podsysammdzania taborem i dostawami
towarow wdraane lgda pod warunkiem podgia stosownych dziataprzez podmioty takie,
jak Zarad Transportu Miejskiego, Tramwaje Warszawskie, Skeg Zaktady Autobusowe,

Policja i inne.
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Etap 1, ktéry miat b§ zrealizowany w latach 2005-2007, obejmowat reajizaystemu

zarzdzania ruchem w trzech obszarach (Rys. 5-4):

Obszar | — obszar Po$la, ograniczony ulicami Grodzka, Browarna, Kruczk&iego,
Ludna, Czerniakowska, Wistostrada od mostu GrotavdRkiego do mostu
Siekierkowskiego; obszar ten miat ebjtakze swoim zasigiem Al. Jerozolimskie na
odcinku Rondo Waszyngtona — Plac Zawiszy (ze wdigina finansowany z funduszy
strukturalnych UE projekt modernizaciji trasy tranoveej w ciagu Al. Jerozolimskich od

petli Banacha do ¢li Goctawek);

Obszar Il - obszarSrédmigcia ograniczony ulicami: NowySwiat, Krakowskie
Przedmiécie, Miodowa, Stomiskiego, Andersa, Marszatkowska, Wiaslkiego,
Al. Armii Ludowej, Al. Ujazdowskie; obszar ten miabwniez obja¢ ulice: Grochowsk
od ulicy Podolskiej do Ronda Wiatraczna, Al. Wasggma oraz uli¢ Grojecky od Placu
Zawiszy do ulicy Banacha;

Obszar lll - obszar Pragi Pdéinoc, Pragi PotudniBargowka ktory ograniczajulice:
Ostrobramska, Ateska, Grochowska, abkowska, 11-go Listopada, Odroia,
Kondratowicza, Wysokiego, Wybrze Helskie i Szczeaskie, Wat Miedzeszyski oraz

Al. Stanéw Zjednoczonych.

W rezultacie niepowodzenia w wyborze wykonawcy @b&w Il i Ill majacych, zgodnie ze

Studium, wej¢ w skiad Etapu 1, w Etapie tym System zainstalowiao w Obszarze |.

Wobec tego Etap 2 budowy Systemu powinien zaataalizowany w Obszarach 11 i lII.

5.2.2Ramowa koncepcja kontynuacji rozwoju ZSZR w Warsza  wie

W opracowaniu ,Ramowa koncepcja kontynuacji rozwaflintegrowanego Systemu

Zarzadzania Ruchem w Warszawie” [19] sformutowano wasarozwoju Systemu przy

zatazeniu, ze peint on kgdzie nastpujace funkcje:

1.

2.

monitorowanie ruchu i warunkéw zewtrenych (np. warunkéw atmosferycznych);

sterowanie i optymalizacja ruchu; w tym prioryteeowaktowanie pojazdéw transportu

publicznego;
wykrywanie zdarz&i zaradzanie zdarzeniami;

krotkoterminowe prognozowanie ruchu na gase 15-30 min;
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5. informowanie — aytkownikéw, srodkbw masowego przekazu oraz centrOw gigania
komunikacy publiczra, flotami pojazddéw komercyjnych, centrum ratowniatvtp.;
6. zaradzanie parkowaniem;
7. monitoring i kontrola urgdzex zainstalowanych w Centrum ZR i zegtrznych;
8. gromadzenie danych.
o’ 1 A LEGENDA | ZSZR - ETAP 2
%‘%% % iy : i GRANICA OBSZARU
A ',- <3 \ o oatouy »é?.zw.t\ OBSZARU ZAS|EG ZSZR
g A\ ‘ M- spresone Z PODZIALEM
) .\ \-5‘ %‘ 1! m—comemmnra || NAOBSZARY
M’ ‘% . "‘“ \ g ZBIORCZE
k ? Ay - R e = OBS;:;!?LNE
) &F < %Es% ) —PIERWSZY
— (G i DRUG!
F T Omating, : \ TRZECI
g X .;‘ POZOSTALE:
. 4 P i == LINIE KOLEJOWE
%% vf % . ‘&‘% 2 HIEG NOnNA o 04 08 12 d4km
I G
g, : ; =
Do, %‘x e\ e %
> a R S
i% - # ] % = T~ “~ \\
\ o a — \"\
- ~_7 et a e“'\ S "'-1.\\ ) "
' ‘5 DT e - \\*\: %
== WX | - . %
| =2\ OBSZAR 2 \\\
| i %% %’ ; .
! i ! % \ W i
e - §: J :
' o %% s 5’; \g Y,
| o = p [
=\ = =\l A ;
< = o &>
5 T B\ iy
SE \’ i = g ek
% /’f e H
- M =
;/ iy qf fvauciskat Waneka
OBSZAR 2
/R
R 7
%‘% & f N
A .
e
e
i = .
—— .
LA ’ 2
N ‘f? Ee) | Eﬁ . %
\ f s L S = R\

Rys. 5-4 - Trzy Obszary sterowania ruchem ZSZR [7]

Sformutowano dwa warianty rozwoju Systemu:

e Wariant | — korytarzowo-obszarowy - niewielkie osz w obszarze centralnym (§)e

I system korytarzy;
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* Wariant Il — obszarowo-korytarzowy - kilka obszaréwvickszej powierzchni i krétsze

korytarze.

Na liscie proponowanych korytarzy alych Systemem znalaztyesiakze trasy obwodnicowe
takie, jak Trasa Siekierkowska. Wyrdono dwie kategorie korytarzy:

A — korytarze z cigiem skrzgowan z sygnalizagj; w tym przypadku gtowa funkcija

Systemu jest optymalizacja sterowania; nie ozn&xzezygnacji z innych funkciji;

» B — korytarze z eigami drogowymi kategorii GP, w ktérych gtowne fujikcto
monitoring, zarzdzanie zdarzeniami i informowaniezyikownikéw. Jako przestagk
dodatkows przyjeto, ze jednym z priorytetdw jest konieczitozapewnienia optymalnej

funkcjonalndci systemu transportu w czasie trwania imprez EUZRO2.
Sformutowano naspujace wnioski i propozycje:

« obecnie funkcjonucy System stanowi dobry punkt wgja do dalszego rozwoju ZSZR,;
nie wyklucza to wykorzystania innych, poza zastamoymi, rozwazan technologicznych

I organizacyjnych;

» zastosowanie umorodnych rozwizan nie oznaczaze konieczne ézie tworzenie kilku

Centréw Zarzdzania Ruchem:;

ez przeanalizowanych dwdoch wariantéw pokrycia ohsXsarszawy systemem ZSZR jako
preferowany wskazano Wariant korytarzowo-obszardWil), zaktadajgcy potaenie
nacisku na olerie systemem 11 korytarzy (trasy promieniste i otbovee); nie wyklucza
to obfcia Systemem wybranych obszaréw strefy centralnej;

* najpilniejszym zadaniem, warunkgym wdraenie systemu ZSZR w czasie

rzeczywistym jest zintegrowanie dziatmiejskiego Iiyniera Ruchu i CZR;

* rozw0j systemu uzakmiony jest od zaangawania w petni wykwalifikowanej kadry

pracownikow;

e pozadane jest prowadzenie kampanii inforguaj o zaletach wynikagych z wdraenia
systemu ZSZR.

Proponowany zakres funkcjonalny Systemu przedstaawo poniszej tabeli.
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Tabl. 5-3 - Zakres funkcjonalny Zintegrowanego 8gsi Zaradzania Ruchem [7]

Funkcja

Zakres planowany
w SW z roku 2004

Zakres wdrozony
w Etapie 1

Zakres
proponowany
w RKKR ZSZR

Pozyskiwanie informacji

- dane o ruchu Tak Tak, Obszar | Tak, cate miasto

- wykrywanie zdarzen (brak) Wprowadzane Na odcinkach
poza Systemem strategicznych

- monitoring sytuacji w tunelu Tak Tak Tak

- dane o srodowisku Tak Tak Tak

- monitoring wizyjny | Nie Tak, Obszar | Tak, obszar W I*

skrzyzowan

- monitoring pracy urzadzen Tak, Obszar | Tak, obszar W |

Sterowanie ruchem

- adaptacyjne na | Tak Tak, Obszar | Tak, obszar W |

skrzyzowaniach

- w tunelu Wistostrady Tak Tak Tak

- priorytety dla tramwajow Tak Al. Jerozolimskie | Tak, obszar W |

- priorytety dla autobusow Tak Nie Nie

- priorytety dla pojazdéw spec. | Tak Nie Nie

Analizy ruchu i archiwizacja

danych

- biezgce warunki ruchu (brak) Tak, Obszar | Tak, cate miasto

- prognozy krotkoterminowe (brak) Nie Tak

- archiwizacja danych Tak Tak

Dostarczanie informacji

- poprzez VMS Tak Ogranicz. Zakres Obszar W |

- przez Internet (brak) Tak, Obszar | Tak, cate miasto

- przez radio, RDS (brak) Nie Nie

Zarzadzanie

- zdarzeniami (brak) Nie Tak, obszar W |

- parkingami Kolejny etap Nie Nie

- taborem i dostawg towaréw Kolejny etap Nie Nie

- robotami drogowymi Kolejny etap Nie Nie

Nadzo6r

- namierzanie poj. skradzionych | Kolejny etap Nie Nie

- identyfikacja pojazdéw | Kolejny etap Nie Nie

niebezpiecznych

- identyfikacja pojazdéw o | Kolejny etap Nie Nie

przekroczonej dozwolonej

masie

* obszar W I” oznacza obszary Pragi CentrumSiédmiecia
zdefiniowanych w Wariancie | RKKR ZSZR [19].

oraz 18 korytarzy
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5.3  Wzbogacenie funkcji Centrum Zarz gdzania Ruchem
We wszystkich dotychczasowych propozycjach rozwofizR przewidziano wzbogacenie

funkcji CZR oraz rozbudogserwisu WWW tak, aby przedstawiat warunki ruchucasej

sieci drogowej Warszawy. Najwmaiejsze dodatkowe funkcje Centrum, ktére ngle

uwzgkdni¢ w projekcie rozwoju Systemu, to:

zarzdzanie zdarzeniami — zadzanie zarOwno zdarzeniami przewidywalnymi jak
I losowymi w celu zminimalizowania oddziatywania igaiatych zdarzé na

uzytkownikdw sieci drogowej, w tym zmniejszenia nigpeczéstwa wypadkow;

wdrozenie modelu ruchu dla catej Warszawy w celu kr@koinowego (15-30 min.)
prognozowania ruchu.; wymaga to pgienia do systemu okoto 200 stacji pomiarowych
(istniegcych lub nowych lokalizacji); dzki modelowi maliwa bytaby prezentacja

przewidywanych warunkow ruchu: stanu zattoczene azasow przejazdu;

rozbudowa funkcjonalna strony internetowej Systdmawy portal ZSZR): wizualizacja
warunkéw ruchu w catym mieie (z modelu krotkoterminowych prognoz), #iwosé
planowania podmy na podstawie przewidywanych czasow przejazduorindcja
0 zdarzeniach drogowych;

rozbudowa funkcji zasdzania danymi — zbieranie i przechowywania danycthowych
wraz z danymi o zdarzeniach, pogodzie itp., nidnlgch dla funkcjonowania modutéw
zarzdzania ruchem (w szczegokod sterowania i optymalizacji ruchu i zadzania

strategicznego oraz dziatplanistycznych i projektowych;

opracowanie zasad korzystania z danych archiwizgglaprzez System w celu analiz

ruchowych;

wprowadzenie madiwosci wzajemnego korzystania ze swoich kamer przeztrGen

Zarzadzania Ruchem i Centrum Zadzania Kryzysowego (Polig).

Zaktada si, ze CZR [edzie wspdipracowa scisle z planowanym systemem zaglzania
ruchem w Warszawskim ¥le Drog Krajowych, centrami Policji, Stra Miejskiej, Stray
Pazarnej, ratownictwa medycznego, oraz zadeaniem kryzysowym. Konieczne jest
okreslenie zasad dogbu do informacji i ich wymiany, ktére uwzgini¢ nalezy projektupc
rozbudow Systemu ZR. Rys. 5-5 przedstawia schemat gavizewrgtrznych Centrum ZR.
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Zentrum Zarzadzania
Fuchem na Drogach
Frajoweych (GODKIA)

Stuzhy rja.dzuru, . r'y Strona Internetowa,
Folicja —» Radio, TV
k J
Stuzby ratownicze, . Centrum Zarzgdzania |
Centrurm KryZysowe le— Ruchem Z57R Prywatni dostawcy
. ry SEenAISow
o .
informacynych
Crganizatorzy robot, v
imprez, itd. — Inne centra
zarzgdzania ruchem

Rys. 5-5 - Schemat powzan zewretrznych Centrum ZR [7]
Nowy portal ZSZR

Dane o ruchu dla ZSZRaspozyskiwane z wielwrodet. W dotychczas zrealizowanym
Systemie dane pozyskiwane se sterownikdw sygnalizacfiwietinej (detektory) oraz ze
stacji pomiarowych TEU. Stacje pomiarowes gozlokowane tylko w korytarzu
Al. Jerozolimskich. Dane przekazywane do Systemuzasido sterowania sygnalizacja
swietlna z poziomu CZR. Dane te pozwalajakze na krotkoterminowe (do 10 min.)

prognozowanie zattoczenia do celéw gménych ze sterowaniem.

Portal http://zszr.zdm.waw.pl, ktéry powstat w ke realizacji Systemu udgphia na

elektronicznej mapie Warszawy ngsijace funkcjonalnéci:

warunki ruchu na drogach (tylko w obszarzegohip Systemem);

» zdarzenia drogowe (na obszarze catego Miasta);

* roboty drogowe (na obszarze catego Miasta);

* imprezy masowe (na obszarze catego Miasta);

» tablice zmiennej tiei — prezentacja téei aktualnie wywietlanej przez tablice Systemu;

e warunki atmosferyczne(na obszarze catego Miasta);
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e zanieczyszczenie powietrza,
e podghd z kamer Systemu.

Na mapie jest prezentowana zaklokalizacja niektorych punktow zainteresowani®|(P
ang. Points of Interegt w tym take parkingdw, stacji kolejowych i metra, dworcéw

autobusowych.

Nowy portal ZSZR powinien udaginia® funkcjonalndci obecnego serwisu a tak nowe,

dodatkowe.

Wazna, nowy funkcjonalndcia jest planer podiy czyli wyszukiwarka tras uwzediniajaca
dhugai¢ i czas trwania podiy samochodem osobowym a tekdat i czas jej rozpoggZia.
Czas trwania podiy powinien by obliczany na podstawie prognozy zattoczenia
w horyzoncie czasowym wskazanym przeygtkiownika z uwzgtdnieniem warunkéw ruchu
(dane opisane powgj, w punktach). W przypadku podsd krétkodystansowych,
korzystajcy z portalu powinni otrzymywainformacg o trasie i czasie podry pieszej

I rowerem z maksymalnym wykorzystaniesoiezek rowerowych. Nowy portal powinien
umazliwi ¢:

* postugiwanie s wyszukiwark adreséow i wygodne wprowadzanie punktu startowego

I koncowego trasy (graficznie i poprzez podanie adresu),

* poréwnanie kilku alternatywnych tras (kilometryognozowany czas trwania, przebieg

na mapie),
* wydruk odpowiednio sformatowanego planu trasy.
Pozostate wigciwosci:

e prezentacja i mdiwos¢ obstugi w kilku gzykach — co najmniej czterech: angielski,

niemiecki, rosyjski, francuski;
* retrospektywna analiza i ocena jakioprognoz;

* przygotowanie planera ZSZR do integracji z planemadré&y transportem publicznym

dostpnym na stronie www.ztm.waw.pl;
» dostp mobilny do portalu (z telefonéw komoérkowych);

* rozszerzenie punktow zainteresowania (POI) o:
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0 przystanki transportu publicznego i aktualne rodigtgazdy dla kadego z nich
pobierane z ZTM Warszawa,

o granig strefy ptatnego parkowania niestteeego (SPPN) i lokalizagparkomatow,

o parkingi systemu ,Parkuj i Jed (P&R); powinny by one oznaczone osobnym
piktogramem a portal powinien udegghia¢ informacje na temat sposobu korzystania
I optat;

* prezentacja obrazéw ze wszystkich kamer, z ktoojariaz kedzie przekazywany do CZR.

Prognozowanie warunkéw ruchwedzie maliwe po uruchomieniu podsystemu pomiaru
ruchu i monitoringu wykorzystagego dane pobierane z okoto 120 strategicznychastac
pomiarowych, punktow kamerowych ARTR i detektorawehru poddiczonych sterownikdw
sygnalizacjiswietlnej. Prognoza warunkow ruchu powinna powstawa podstawie modelu

ruchu, ktéry jest w dyspozycji ZDM.

5.4  Rozszerzenie obszarowego sterowania ruchem

Rozszerzenie obszaru etggo adaptacyjnym sterowaniem ruchem jest najwegszym
celem rozbudowy Systemu, jake przy obecnym niewielkim obszarze niez@dy w petni
realizowana strategia optymalizacji sterowania. Michczasowych opracowaniach na temat
rozwoju ZSZR ([32], [19]) przedstawiano dwa pade do problemu rozszerzenia:

» Obszarowe — datzanie do Systemu kolejnych obszaréw i wszystkiggnalizacji

znajdupcych s¢ na tych obszarach;

» Korytarzowe — deciczanie skrzyowan w ciagach gtdwnych ulic znajdagych s¢ na
wybranych korytarzach.

Podstawow przestank przy formutowaniu zakresu rozszerzenia powinné dyenie do jak
najszybszego obfia zakresem Systemu elementéw uktadu drogowegaazigych

najwigkszym ruchem i zastosowanie w nich zaawansowaro@mhigzan zarzdzania ruchem.

Zgodnie z 4 zasad w opracowaniu ,Ramowa koncepcja kontynuacji roawgSZR” [19]
proponowano w pierwszym gdzie (realizacja do 2012 r.) ydzenie do ZSZR skrzpwan
zlokalizowanych na obszarze Pragi otagz@in Stadion Narodowy, w aggu ul. Zwirki
I Wigury (obstuga lotniska) oraz Jana Pawta Il. \Astgpnym okresie (2013-2020) miatoby

miejsce rozszerzanie funkcji Systemu oraz zakrest sbgtego Systemem przez agkzenie
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podsysteméw sterowania sygnalizacjwieting w 11 korytarzach oraz w obszarze

lewobrzenegoSrodmiecia.

Ze wzgkdu na uwarunkowania formalno-prawne, polegaj na istnieniu dokumentéw:
postanowienia Wojewody Mazowieckiego i decyridowiskowej wydanej przez Prezydenta
m.st. Warszaw, obejmugcych Obszary Il i 1 zdefiniowane
w Studium Wykonalnéci z roku 2004 [32], w celu przyspieszenia realjizaczbudowy
ZSZR, zaleca si odstpienie od powyszej propozycji. Jako rozwdanie najbardziej
racjonalne w obecnej sytuacji, proponuje sgraniczenie rozszerzenia sterowania ruchem
w Etapie 2 rozbudowy ZSZR (lata 2010 - 2014) tylko Obszardéw Il i Ill. Natomiast

w kolejnym etapie rozwoju (Etap 3: lata 2015 - 202faktada s powrdét do koncepcji
korytarzowo-obszarowej (Tabl. 5-4). Systemattiy wtedy pozostatczesé Srédmiescia oraz

18 najbardziej obgrzonych ruchem korytarzy. W sumie, po za&peniu Etapu 3, sterowanie

obszarowe olkjoby ponad 400 skrzpwan sygnalizad.

Tabl. 5-4 - Etapy rozwoju ZSZR [7]

Liczba
Etap Obszary Korytarze skrzyzowath
Etap 1 - Stan| Wistostrada-Powisle 28
istniejacy Aleje Jerozolimskie 9
Srédmiescie-Wschod 50
Praga Potudnie 56
Etap 2 Praga Pétnoc 40
ul. Grojecka 6
Etap 3 Srédmiescie-Zachod 63
ul. Zwirki i Wigury 9
ul. Modlinska/ul. Marywilska 13
Al. Solidarnosci/ul. Radzyminska 9
Wat Miedzeszynski 12
ul. topuszanska/ul. Hynka/ul. Sasanki/ 10
ul. Marynarska/ul. Rzymowskiego
ul. Powsiniska/ul. Wiertnicza/
. 7
ul. Przyczétkowa
ul. Putawska 26
Al. Niepodlegtosci 11
Al. Krakowska/ul. Gréjecka 13
Al. Jerozolimskie 8

! Decyzje te oméwiono w rozdziale 6.
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Liczba
Etap Obszary Korytarze skrzyzowan
Al.  Prymasa Tysigclecia/ul. Bitwy 3
Warszawskiej 1920
ul. Potczynska/ul. Wolska 15
ul. Powstaricow Slaskich 14
ul. Gérczewska 15
ul. Wélczynska/ul. Zeromskiego 9
ul. Marymoncka/ul. Putkowa 10
ul. Jana Sobieskiego/ul. Belwederska 10
Dolina Stuzewiecka/ul. Witosa 6
ul. Kasprzaka 4
ul. Broniewskiego 6
ul. Sfowackiego 5
Suma 467

5.5 Rozszerzenie funkcji pomiaru ruchu i monitoringu

Obecny system monitoringu w ZSZR opierarsh nasipujacych elementach:

e pomiar ruchu przy pomocy detektoréw systemowychkptieszczenie istniggych stacji

pomiarowych typu TEU firmy Siemens w Obszarze kpistawia Rys. 5-6;

* monitorowanie ruchu przy pomocy kamer obrotowych rskrzyzowaniach.

monitorowaniu warunkow zewtrznych (np. warunkéw atmosferycznych).
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Rys. 5-6 - Istnigjce stacje pomiaru ruchu TEU w Obszarze | ZSZR [7]
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Poza rozszerzeniem terytorialnym SZR, neglrie jest rozszerzenie funkcji o automatyczne
wykrywanie zdarzé drogowych i ich odrénianie od standéw zwyktych. Do tego celu
potrzebne $ specjalne stacje pomiarowe —na przyktad opartéeclnologii wideodetekcji

I automatycznej analizy obrazu. Rozwmanie to bazuje na kamerach o stalym ustawieniu,
montowanych na wysokoi 10-15 m i majcych zasig do 200 m. Urzdzenia te shn

do wykrywania wypadkow lub zatrzymanych pojazdowtresach ruchu nieprzerywanego
(drogi GP, mosty) i powinny &y w pierwszym rzdzie instalowane w punktach

strategicznych np. na wszystkich mostach.

Warunkiem wdraenia modelu krétkoterminowego prognozowania ruckgt gapewnienie
biezacych danych o ruchu z calego miasta. W tym celeb@z zainstalowa okoto 120
telemetrycznych stacji pomiarowych w strategiczngaimktach wybranych w wyniku analiz
lokalizacyjnych. Lokalizacje powinny byspojne z sieai stacji Automatycznego Pomiaru
Ruchu (Rys. 5-7), obecnie stosowanych przez aghibarég Miejskich do systematycznych
pomiaréw ruchu wykonywanych w trybie off-line. Dateeleda stuzy¢ zaréwno do prognoz
krotkoterminowych jak i do aktualizacji istnagpgo modelu ruchu dla Warszawy.
Do wykonywania automatycznych pomiaréw proponuje zstosowanie telemetrycznych
stacji pomiarowych w migrmazliwosci wykorzystuacych istniejce gtle indukcyjne. Stacje
te powinny by proste w montau i moc korzysté z zasilania podtzonego do @wietlania

ulic i/lub baterii stonecznych.
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Punkty automatycznego pomiaru ruchu
C) State punkty pomiaru ruchu - 365 dni
3323 Punkty pomiaru ruchu z kiasyfikacjq pojazdéw - RPP-5

Rys. 5-7 - Punkty Automatycznego Pomiaru Ruchu Zibdvbbszarze Warszawy
Prognozowanie warunkéw ruchwedzie maliwe po uruchomieniu podsystemu pomiaru
ruchu i monitoringu wykorzystagego dane pobierane ze 120 strategicznych staciji
pomiarowych, punktéw kamerowych ARTR i detektorowuchiu podiczonych
do sterownikdéw sygnalizacjéwietlnej. Strategiczne stacje pomiarowe powinny t&os
ulokowane w punktach Automatycznego Pomiaru RucBWMZ(ok. 100 lokalizacji) oraz
uzupetniagco w innych punktach wybranych przez projektantat&yu w celu podniesienia

jakaosci prognozy.
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5.6  Rozszerzenie funkcji informowania kierowcow

5.6.1Metody informowania u zytkownikow

Podsystem informowania kierowcow i innychytkownikow polega na przekazywaniu im

ostrzeeen lub informacji o utrudnieniach i aktualnych warack ruchu. Informacja nie by

dostpna przed podid lub dostarczana na trasie. Ogdlnie rzecz abiordo pomocy

w planowaniu podréy stuza wymienione poriej srodki.

Strony internetowe — jest to najdogodniejsza, ogddistpna forma prezentacji aktualnej
informacji o stanie sieci drogowej i warunkach muchNajtatwiej przyswajalna jest
prezentacja graficzna w formie map o zmiennej sttaktadndgci. Wymienié tu mazna:
mapy pogody, mapy utrudrmiev ruchu spowodowanych przez roboty drogowe oragyma
stanu zatloczenia. Te ostatnie pokazop biegaco kolorami odcinki drog o edym
stopniu zattoczenia, zwykle zidentyfikowane w oparc przedziatysredniej pedkosci.
Predkos¢ ruchu na poszczegolnych odcinkach jest szacowanaodstawie fuzji danych
Z bezpdrednich pomiarow, historycznej bazy danych orazormfacji z pojazdow
sledzonych. Zaawansowane strony internetowe aofemigkazanie najkrotszej trasy
przejazdu z okrdonego miejsca do wybranego celu hopod uwag zattoczenie, czyli
uzywaja W obliczeniach aktualnie prognozowane czasy podrda poszczegolnych

odcinkach sieci,

Telewizja — jest alternatywan forma przekazywania informacji o utrudnieniach
i warunkach ruchu dlaatkownikow bez dospu do Internetu. Obecnie rowva do
zrealizowania w formie teletekstu, natomiast w petgici jako interaktywna telewizja
cyfrowa, ktéra idealnie nadajegsio przekazywania informaciji graficznych o warurtkac

ruchu.

Do przekazywania informacji w trakcie podyd(na trasie) mogstuzy¢ wymienione porrej
srodki.

Tablice o zmiennej téei (VMS) — tablice elektroniczne, wykonane w teclogd LED,
ktore mog wyswietlac dowolny tekst lub dowolny obraz. Tablice tggnieszczane na
poboczu lub nad jezdnilstnieje cata gama rozgzian o r&znym stopniu skomplikowania.
Tablice tekstowe magostrzega o wypadku lub zattoczeniu na ngstym odcinku drogi

i zalec& objazdy. Mana te wyswietla¢c szacowane czasy dojazdu do d&loeych
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punktow sieci z uwzghinieniem aktualnej sytuacji ruchowej. Najbardzlgraplikowane

tablice wywietlaja schemat sieci drogowej z kolorowym oznaczenienunladw ruchu,

* Komunikaty radiowe — informacja o warunkach ruchozen by¢ czescia normalnego
programu stacji radiowych lubzenaze byt nadawana na specjalnym kanale (RDS/TMC
—ang.traffic message chanrjellnformacja ta jest oczywtie dosgpna zarowno przed jak
I w czasie podrgy. Aby informacja dotarta tylko do wdaiwych adresatow, komunikaty
0 znaczeniu lokalnym nadawang rsa czstotliwosciach przeznaczonych vagznie dla
okreslonych drog lub tras. W ostatnich migshch ustuga ta statagstostpna take

w Polsce poprzez jednego z komercyjnych nadawcaasegu ogolnopolskim,

e Zaawansowane serwisy informacyjne dpse w pojazdach — systemy takie dzigtgj
zwykle na zasadzie subskrypcjizytkownik zamawia dostagvinformacji o warunkach
ruchu na danej trasie o konkretnej porze i dostajigowiedni komunikat lub mapna
zaawansowany telefon komorkowy (argmart phong Mozliwa jest te wspoipraca
takiego serwisu z systemem nawigacji GPS wijnlgee - biegace dane o0 czasach
przejazdu i/lub utrudnieniach na wybranych odcitikageci 8 wykorzystywane przez

system nawigacyjny do wyboru optymalnej w danym rapame trasy przejazdu.

5.6.2Tablice o zmiennej tre $ci

W dotychczasowych propozycjach rozszerzenia ZSZipgrowano instalagjdo 40 tablic
informacyjnych, tekstowych zmiennej o (w obszarze catlego miasta). Na tablicach bytyby
wyswietlane informacje o sytuacji ruchowej jak zatorwypadki, zdarzenia, prace
remontowe. Wybor lokalizacji powinien podlégszczegdtowej analizie i dawanozliwosé
podigcia kierowcom decyzji w sprawie ewentualnego wybtmasy alternatywnej. Tablice
powinny mi& przynajmniej 3 linie tekstu po 36 znakow (szacwakavielkas¢ tablicy przy

wysokaci liter 240mm — 3x4m).

Informacje o warunkach ruchu i zdarzeniach drogdwyowinny take trafia& do srodkéw
masowego przekazu oraz centrow zdrania komunikagj publiczry, flotami pojazdow

komercyjnych, centrum ratownictwa, itp.

Z punktu widzenia organizacji mistrzostw UEFA EURQL2 istotne jest wdienie systemu

informowania aytkownikdw obejmujcego:
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» zainstalowanie staltych znakow zmiennefdreoraz umieszczenie przewoch znakow
VMS na trasach dolotowych do Stadionu Narodowegotym w cagu Al. Zwirki

I Wigury;

e uruchomienie systemu informowania (na stronachrmet®wych i innymisrodkami)
o aktualnych warunkach ruchu i zalecanych trasaofazdu do rejonu Stadionu

Narodowego.

Przewane znaki zmiennej téei (Rys. 5-8) s mobilnym odpowiednikiem znakow VMS
umieszczonych nad jezdniOznacza to,zi moga by¢ szybko przemieszczone w dowolne
miejsce, umaliwiajac sprawny przekaz informacji dla podujacych. Znaki te umieszczane
beda na specjalnie dostosowanej przyczepie samochoddakie rozwizanie zapewni tatwy
dostp do informacji, o nagtych lub planowanych utrudvéeh w ruchu, incydentach
lub innych zdarzeniach drogowych oraz przyczyaidsh wzrostu bezpiecastwa kierowcow
podr&ujacych po drogach Warszawy. Zastosowanie przemch znakéw zmiennej téei
jest take szczegdlnie istotne w miejscach, gdzie organipewa imprezy masowe
utatwiajac zaradzanie ruchem oraz zachowaniem uczestnikow zgyclvydarzé. Kazda
przyczepa ze znakiem VMS zostanie wypose take w zestaw akumulatorow
ekologiczne ogniwa stoneczne pozwata na zminimalizowanie kosztéw eksploatacyjnych

oraz kamery CCTV uniiwiajace podgid np. sytuacji na danym odcinku drogi.
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Rys. 5-8 - Przyktad dziatania systemu z wykorzystiamnprzewdanych znakoéw o zmiennej
tresci. [7]

5.6.3Dynamiczne wskazywanie trasy przy u zyciu tablic VMS

Jednym z efektywnych sposobow zmniejszania zatfbazew sieci drogowej jest
informowanie kierowcOw o0 czasach przejazdu altgmmaymi trasami, ktGrymi mog
dojech& do celu. J€i alternatywna trasa zapewnia szybszy dojazdpkiea mae ja wybrat
nawet jgli jest diwzsza. Dodatkowe korZgi z takiego rozwizania to zrOwnowzenie
obciazenia drog w sieci. W stosunku do kosztéw budowy ywwdrég lub poszerzania

istniejacych, & to niemal bezinwestycyjnie dziatania poprawada warunki ruchu.

Wybor trasy mae by dokonywany na podstawie kryteriow innycht ozas podrgy, jak na
przyktad dtugé¢ drogi lub przyzwyczajenia kierowcy. Wobec tego amjwanie trasy to
utatwianie kierowcy dokonania wyboru trasy w trakdgazdy, poprzez przekazywanie

informaciji o czasie przejazdu.

Tablice do DWT powinny by ulokowane przed dojazdem do punktu wyboru trasyg.(a
decision point i informowa o0 prognozowanym czasie przejazdanymi, alternatywnymi

trasami do innego punktu wyboru. O#lenie ,dynamiczne” oznaczae uwzgtdniany jest
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prognozowany czas przejazdu obliczany nadue (w czasie rzeczywistym). Punkt wyboru
trasy to wezet drogowy lub - w przypadku drog miejskich - s#giczne skrzyowanie.

Tablice keda stuzy¢ takze do przekazywania informacji dotycxch bezpiecaetwa w ruchu
drogowym albo wanych zmian w organizacji ruchu. Rys. 5-9 przedstaprizyktad tablicy

0 zmiennej tréci do dynamicznego wskazywania trasy.

pole pole
Zznakowe tekstowe

|KIERUNEK MOST tAZI ENKOWSKI
E AZI ENKOWSKA 19 MIN B
SIEK IERKOWSKA 10 M I N 4=

Rys. 5-9 - Przykiad tablicy o zmiennejdtedo dynamicznego wskazywania trasy [7].

Kryteria wyboru strategicznych skraywan i taczacych je tras, dla ktérych zbudowane

zostanie dynamiczne wskazywanie trasynaosformutowd w nasgpujacy sposoéb:

0 istnieje trasa alternatywna o porownywalnej przépuesci, a dtugdé kazdej z tras
miesci sie w przedziale 4.8 km — 24 km,

0 znacacy procent kierowcOw przejdzajacych przez punkt wyboru trasy przajea
takze przez cel podawany na tablicy w punkcie wyboru,

0 ha obu trasach panujezunatzenie ruchu w agu doby,

o istniefp tzw. miejsca wraiwe na zattoczenie (andgroad Sensitive Segménte co
najmniej jednej trasie; takimi miejscany tinele, przeprawy mostowe, estakady lub
wiadukty a take odcinki trasy ogto zattoczone.
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Nalezy pamktaé, ze maliwos¢ wyboru trasy na podstawie wskéz&ystemu mze nie
dotyczy¢ pojazddéw cizarowych.

Projekt Mare Nostrum, finansowany przez UE ma na celu harmonizackomunikatéw
tekstowych i graficznych wyvietlanych na znakach i tablicach o zmiennejdirev krajach
cztonkowskich. Rezultatem prac prowadzonych w rdméego projektu &da wkrétce
zalecenia dla krajow cztonkowskich dotygce stosowania m.in. do wskazywania trasy
jednolitych i powszechnie zrozumiatych znakéwietinych. Za szczegdlnie komunikatywne

nalezy uzna 4 znakiswietlne przedstawione na rysunku paaji

= =
S lesl

Rys. 5-10 - Znakiwietlne (VMS) stosowane obecnie we Francji i Hiszpa

Takie znaki lkda zrozumiatle take dla obcokrajowcéw lecz wswietle obecnie
obowiazujacych w Polsce przepisow nie ama ich stosowa Uzasadnione jest by Zad
Drog Miejskich w Warszawie juteraz uwzgidnit perspektyw unijnej harmonizacji znakow
swietlnych podejmujc decyzg o uruchomieniu dynamicznego wskazywania tras§li thk,
to pole znakowe tablicy elektronicznej nie powinog wykonane w technologii znakow
predefiniowanych lecz matrycy swobodnie programajanWtedy maliwe bedzie
wyswietlanie praktycznie kalego znakuswietlnego, w tym take tych, ktore zostan
dopuszczone w ggu kliku najblizszych lat.

Bardzo wana jest jaké¢ tablic elektronicznych a w szczegddoouzytych LED-6w. Ma ona
wplyw na ocer systemu przez kierowcow i czas jego eksploat@gimawiajcy powinien
positkowa sie obownzujaca w Polsce normp PN-EN 12966, ktora okékl parametry
techniczne i optyczne, jakie muszpetnid znaki o zmiennej téei.

Koszty eksploatacji tablic nima obnky¢ poprzez instalagj baterii stonecznych. Trzeba

rowniez uwzgkdni¢ niewielkie koszty teletransmisji danych.sllaniatby by¢ stosowany

12° Mare Nostrum” - projekt badawczy ESG4 realizowawyramach programu Easyway é& 7-mego

Programu Ramowego Komisji Europejskiej).
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GPRS to wany bedzie wybor operatora. W zateosci od lokalizacji bramownicy i punktéw
kamerowych jak&t tacznaci moze by rézna u poszczegolinych operatorow.

Doswiadczenia niemieckie prowadza do wnioske,do zaleag umieszczanych na tablicach
elektronicznych stosuje esikilkanacie procent kierowcow. Jest to, w ocenie tamtejszeg
zarzdcy drog federalnych, wystarczeg uzasadnienie dla ich stosowania. Podobne $earto
uzyskano w badaniach prowadzonych w Kopenhadze.sidéemu w Houston (USA) po
8 latach eksploatacji wykonano badanie internet@pmii kierowcow. 85% uczestnikow
ankiety przyznatoze zmienito trag po odczytaniu informacji na tablicy o prognozowamny
czasie podrdy. Sparod tych kierowcow 66% uznatee dzeki systemowi zaoszerdzito czas
podr&y, a 29% ankietowanych nie byto pewnych rezultatéw.

5.7 ldentyfikacja wariantow mo zliwych do realizacji

5.7.1Aspekty techniczne

5.7.1.1 Uwarunkowania tworzenia wariantéw

Warianty rozwoju Systemu sformutowano, hiopod uwag:

* wyniki dotychczasowych prac nad koncepcjami rozwsystemu zagglzania ruchem

w Warszawie;

 wydamn w roku 2008 decygj srodowiskowy dotyczca budowy ZSZR a obejmaga
Obszary I, Il i lll zdefiniowane w Studium Wykonakti z 2004 roku [32]; biarc pod
uwag; t¢ decyzg postanowiono ograniczyzakres terytorialny rozszerzeniaslieehodzi
o sterowanie sygnalizagjdo Obszardw Il i lll (Rys. 5-4);

e ustalenia kluczowych dokumentow dotycych kierunkédw rozwoju miasta i systemu
transportu [29,31], w tym dotygee priorytetowego traktowania tramwaju w z@zaniu

ruchem;

» okresu programowania inwestycji dofinansowywanyctamach Programu Operacyjnego

Infrastruktura iSrodowisko; ograniczyto to okres realizacji projekini lat 2011 — 2014.

5.7.1.2 Wariant WO

Jako Wariant WO przygjo kontynuagj stanu istnigjcego czyli funkcjonowanie ZSZR
w obecnym zakresie funkcjonalnym i obszarowym. Wridfeeie WO nie przewiduje &i

ponoszenia przez Miasto dodatkowych nakladéw inyeggtych  zwhzanych
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z zainstalowanym systemem ZSZR. Natomiast zaklaglekantynuacg dotychczasowego
procesu remontowania i modernizacji adzea sygnalizacji, w tempie okoto 10 skemywan

rocznie.
5.7.1.3 Wariant W1

Zakres modernizacji skrzyzowan

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji skogwan oraz konsultacji w ZDM i BDIK,

proponuje si podziat skrzyowan na 6 kategorii, biaic pod uwag zakres modernizacji:

« Mala modernizacja (M) — poleg@ja na wymianie umlzer sygnalizacji, instalaciji

detektoréw ruchu, dostosowaniu skirawan do potrzeb osob niepetnosprawnych oraz

niezkednych zmianach organizaciji ruchu,

* Modernizacja ze zmiangeometrii (G) — polega na wymianie giizen sygnalizacji,
dostosowaniu skrzpwania do potrzeb o0sOb niepelnosprawnych oraz oigich
zmianach geometrii (np. wydzielenie lub wyznie paséw dla relacji sknych)
I zmianach organizaciji ruchu,

« Wymiana urzdzex (W) — polegajca na wymianie ugdzer sygnalizacji w celu
wprowadzenia oszednasci energii oraz dostosowania do pracy w systemie,

* Modernizacja przéf dla pieszych (PdP) — polegef na wymianie ugdzen sygnalizacji
oraz dostosowaniu przeja do potrzeb osdb niepetnosprawnych,

e Podhgczenie do Systemu (L) — operacja pmdenia do pracy w Systemie skinyan,
ktore byty ostatnio modernizowaneai wyposaone w kompatybilne sterowniki,

* Podhczenie do Systemu (R) — padtenie do pracy w Systemie skioyan, ktore leda
w najblizszym czasie remontowane przez ZDM, ZMID lub inrdnestki miejskie.

Rys. 5-11 przedstawia obszar rozszerzenia Systeran zvklasyfikag skrzyzowan wedtug
powyzszych kategorii. Petne zestawienie skiayan i przegc dla pieszych przewidzianych
do whczenia do Systemu zawiera Tabl. 5-5. W tabeli pod@hkze proponowany sposob

podkczenia skrzyowania do systemu (patrz rowni€abl. 5-12):

e S — podiczenie do istnigcego lub proponowanegwiattowodu ZDM,
e Z— podhczenie do istnigcegoswiattowodu ZOSM,
* R - podiczenie przy pomocy radiolinii lub GSM/GPRS.
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Rys. 5-11 - Skrzyowania whczone do systemu wraz z zakresem modernizacji [7]

Tabl. 5-5 - Zakres modernizacji skeoyvan z sygnalizagj w wariantach W1 i W2 [7]

. . - Kod |Wydzielenie| Sposdb

Nazwa skrzyzowania/ przejscia dla . , .
lp | . moderni-| paséow dla | podfa- Uwagi

pieszych . , o

zacji skretow czenia

1 | Andersa-Anielewicza-Swietojerska M Tak
2 | Andersa-Dubois-przejscie M Nie Z
3 | Andersa-Stawki-Muranowska G Tak Z
4 | Banacha-Pawinskiego-Wolnej Wszechnicy M Nie R
5 | Bonifraterska-Dtuga-Miodowa M Nie S
6 Bonifraterska-Franciszkanska W Nie S
7 | Bonifraterska-Muranowska-Konwiktorska M Nie S
8 Bonifraterska-Swietojerska M Tak S
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. . - Kod |Wydzielenie| Sposdb
lp N.azwa skrzyzowania/ przejscia dla moderni-| paséwdla | poda- Uwagi
pieszych zacji skretow czenia*®

9 | Grojecka-Banacha-Bitwy Warszawskiej 1920r M Tak A

10 | Grdjecka-Czestochowska- przejscie P Nie Z

11 | Gréjecka-Niemcewicza M Nie Z

12 | Grdjecka-Wawelska-Kopirnska G Tak Z
13 | Koszykowa-Mokotowska W Nie S

14 | Krélewska-Mazowiecka L Nie S

15 | Krolewska-Moliera-pl. Pitsudskiego L Nie S

16 | Krucza-Hoza M Nie S

17 | Krucza-Nowogrodzka M Nie S

18 | Krucza-Piekna-Mokotowska M Nie S

19 | Krucza-Wilcza M Nie S

20 | Krucza-Wspdlna M Nie S

21 | Krucza-Zurawia M Nie S

22 | Ksigzeca-Nowy Swiat-pl. Trzech Krzyzy M Nie S

23 | Marszatkowska - Litewska przejscie P Nie S
24 | Marszatkowska - Trasa t przejscie P Nie S
25 | Marszatkowska-Hoza M Nie z

26 | Marszatkowska-Krolewska G Tak z
27 | Marszatkowska-Piekna, pl. Konstytucji M Nie 4

28 | Marszatkowska-Swietokrzyska R Z R&r:t(?zt
29 | Marszatkowska-Wilcza M Nie z

30 | Marszatkowska-Wspdlna M Tak Z

31 | Marszatkowska-Zurawia w Nie z

32 | Miodowa-Kapitulna- przejscie P Nie S
33 | Miodowa-Senatorska w Nie S
34 | Piekna-Wiejska M Nie S

35 | pl. Bankowy-przejscie L Nie Z

36 | pl. na Rozdrozu w Nie Z

37 | pl. Narutowicza-Grdjecka R Tak Z Remont ZDM
38 | r.Jazdy Polskiej-Warynskiego-Armii Ludowej R Nie Z

39 | Senatorska-Moliera w Nie S
40 | Stominskiego - Dw. Gdanski L S

41 | Stominskiego - Miedzyparkowa W S

42 | Slominskiego-Bonifraterska W S

43 | Solidarnosci-Andersa-pl. Bankowy W Nie A
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. . - Kod |Wydzielenie| Sposdb
lp N.azwa skrzyzowania/ przejscia dla moderni-| paséwdla | poda- Uwagi
pieszych zacji skretow czenia*®
44 | Solidarnosci-zawrotka W Nie S
45 | Solidarnosci-Bielanska-przejscie P Nie S
46 | Swietokrzyska-Czackiego-przejicie P Nie S
47 | Swietokrzyska-Jasna-pl. Powstaricow W-wy M Nie S
48 | Swietokrzyska-Mazowiecka M Nie S
49 | Swietokrzyska-Nowy Swiat L Nie S
50 | Ujazdowskie-Bagatela W Nie S
51 | Ujazdowskie-Hoza-Mokotowska W Nie S
52 | Ujazdowskie-Piekna w Nie S
53 | Warynskiego - Batorego M Nie Z
54 | Warynskiego-Nowowiejska W Tak Z
55 | Waryriskiego-Sniadeckich w Nie z
56 | Wierzbowa-przejscie P Nie S
57 | 11 Listopada-Szwedzka M Nie 4
58 | 11-Listopada-Brédnowska-przejscie P Nie VA prl‘\i(e)z},;ceie
59 | 11-Listopada-Kowieriska M Nie Z
60 | Abrahama przejscie P Nie Z
61 | Afrykanska-Egipska M Nie zZ
62 | Al. Solidarnosci-Sierakowskiego W Nie S
63 | Al. Solidarnosci-Szwedzka G Tak S
64 | Al. Stanéw Zjednoczonych-Grenadieréw G Tak Z
65 | Biatostocka-Brzesk M Nie S
66 | Bora Komorowskiego - Kwiatkowskiego-przejscie P Nie S
67 | Bora Komorowskiego - Trasa Siekierkowska L Nie S
68 | Bora Komorowskiego-Abrahama-Meisnera M Nie S
69 | Bora Komorowskiego-Uminskiego-Jugostowiariska W Nie S
70 | Bora Komorowskiego-wyjazd z petli L Nie S
71 | Egipska-Ateriska-Saska M Nie R
72 | Fieldorfa - Nowaka Jezioranskiego W Nie Z
73 | Fieldorfa - Uminskiego - Abrahama W Nie Z DM
74 | Fieldorfa-Bora Komorowskiego W Nie S
75 | Fieldorfa-Bukowskiego-Okulickiego W Tak A Remont ZDM
76 | Fieldorfa-Jugostowianiska-Meisnera M Nie S
77 | Fieldorfa-Perkuna w Nie z
78 | Grenadieréw-Majdanska M Nie Z
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. . - Kod |Wydzielenie| Sposdb
lp N.azwa skrzyzowania/ przejscia dla moderni-| paséwdla | poda- Uwagi
pieszych zacji skretow czenia*®
79 | Grochowska-Bliska W Nie
80 | Grochowska-Garwolifiska M Nie z
81 | Grochowska-Goctawska w Nie S
82 | Grochowska-Jubilerska-REAL M Tak z
83 | Grochowska-Kalenska-przejscie P Nie S
84 | Grochowska-Kickiego-przejscie P Nie S
85 | Grochowska-Lubelska W Nie S
86 | Grochowska-Podolska-Kwatery Gtéwnej G Tak Z
87 | Grochowska-Podskarbiriska w Nie S
88 | Grochowska-Terespolska W Nie S
89 | Grochowska-Wspdlna Droga G Nie Z
90 | Grochowska-Zamieniecka-Plac Szembeka M Nie z
91 | Grochowska-Z6tkiewskiego-przejscie P Nie Z
92 | Jagielloniska -Goledzinowska R Tak Z skrzl\\/lfc;Nweanie
93 | Jagielloriska-Droga Objazdowa-(Wybrz. Helskie) G Nie VA
94 | Jagielloriska-FSO R Nie Z Remont ZMID
95 | Jagiellofiska-Kepna M Nie S
96 | Jagiellonska-Ktopotowskiego-Okrzei M Tak S
97 | Jagielloiska-Plac Hallera M Nie Z
98 | Jagielloniska-Pozarowa-Platerowek R Nie Z Remont ZMID
99 | Jagiellorska-Ratuszowa R Nie Z Remont ZMID
100 | Jagielloriska-Solidarnosci R Tak S skrzl\\/lzoc;Nweanie
101 | Kondratowicza-Rembieliriska-Bazyliriska R Nie VA Remont ZDM
102 | tukowska - Osiecka L Nie R
103 | tukowska - Tarnowiecka L Nie R
104 | Odrowgza-Pozarowa M Nie 4
105 | Odrowaza-Staniewicka M Nie Z
106 | Odrowaza-Sw. Wincentego-Rondo Zaba M Nie 4
107 | Odrowaza-Wysockiego-Budowlana M Nie 4
108 | Ostrobramska-Fieldorfa-Zamieniecka M Tak 4
109 | Ostrobramska-Poligonowa-Grenadieréw W Nie Z
110 | Ostrobramska-Rodziewiczéwny M Nie R
111 | Ptowiecka-Marsa-Ostrobramska L Tak S
112 | Ratuszowa-Inzynierska-Dabrowszczakdéw M Nie 4
113 | Rembielinska-Bartnicza-Wyszogrodzka M Nie R
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. . - Kod |Wydzielenie| Sposdb
lp N.azwa skrzyzowania/ przejscia dla moderni-| paséwdla | poda- Uwagi
pieszych zacji skretow czenia*®
114 | Rembieliriska-Budowlana M Nie R
115 | Sierakowskiego-Ktopotowskiego W Nie
116 | Sokola - Zamoyskiego M Nie S
117 | Stalowa-11 Listopada-Inzynierska M Nie 4
118 | Stalowa-Szwedzka M Nie S
119 | Starzynskiego-Namystowska M Nie R
120 | Targowa-Al. Solidarnosci-Wileriska R Tak S Rl\(ilr:t(?gt
121 | Targowa-Al. Zieleniecka-Zamoyskiego R Nie S T?ae::vc\)/ra];e
122 | Targowa-Kijowska R Nie S T?ae::vc\)/ra];e
123 | Targowa-przejscie przy Oazie R Nie S TF:aerr:v?/g;e
124 | Targowa-Zgbkowska-Okrzei R Nie S Tf:rr:v?/z;e
125 | Wat Miedzeszynski - przejscie Osrodek Cora M Nie S
126 | Wat Miedzeszynski-Afrykariska w Nie S
127 | Wat Miedzeszynski-Ateriska w Nie S
128 | Wat Miedzeszynski-Fieldorfa W Nie S
129 | Wat Miedzeszynski-M.Poniatowskiego-tgcznica Pd M Nie S
130 | Wat Miedzeszynski-M.Poniatowskiego-tgcznica Pn M Nie S
131 | Wat Miedzeszynski-Tr.Siekierkowska-tacznica Pd W Nie S
132 | Wat Miedzeszynski-Tr.Siekierkowska-tgcznica Pn W Nie S
133 | Wat Miedzeszynski-Wersalska w Nie S
134 | Wat Miedzeszynski-Zwyciezcéw L Nie S
135 | Waszyngtona-Grenadierow W Nie Z
136 | Waszyngtona-Kinowa w Nie Z
137 | Waszyngtona-Miedzyborska W Nie Z
138 | Waszyngtona-Miedzynarodowa W Nie Z
139 | Waszyngtona-Saska w Nie S
140 | Wybrzeze Helskie-Ratuszowa R Nie S Remont ZDM
141 | Wybrzeze Szczecinskie-Ktopotowskiego-Okrzei R Nie S Remont ZDM
142 | Wybrzeze Szczecinskie-Most Swietokrzyski M Nie S
143 Wyb'r,zgie Szczecinskie-Stadion Narodowy- R Tak s NOY‘,Ie.
przejscie przejscie
144 | Wysockiego - Bartnicza R Tak VA Remont ZDM
145 | Wysockiego - Bazyliariska R Tak VA Remont ZDM
146 | Zgbkowska-Brzeska M Nie S
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. . - Kod |Wydzielenie| Sposdb
Nazwa skrzyzowania/ przejscia dla . , .
Lp . moderni-| paséw dla podia- Uwagi
pieszych . , o
zacji skretow czenia
147 | Zabkowska-Markowska M Nie S
148 | Zabkowska-Radzyminska-Kaweczynska M Nie S
149 | Zamieniecka-tukowska M Nie R
150 | Zwyciezcow-Francuska-Paryska R Nie VA Remont ZMID
151 | Zwyciezcéw-Katowicka-przejscie P Nie S
152 | Zwyciezcdw-Saska M Nie Z

* S = nowyswiattow6d ZDM
Z =s$wiattowo6d ZOSM
R = radiolinia

W tablicy 5-6 zestawiono dane o liczbie skmayan dla zakresOw modernizaciji

Tabl. 5-6 - Zakres modernizacji skeoyvan - podsumowanie

Kod | Zakres Liczba Opis dziatan
modernizacji skrzyzowan

M | Mata modernizacja 59 Wymiana urzdzen sygnalizaciji, instalacja
detektoréw ruchu, dostosowanie skiayania do
potrzeb oséb niepetnosprawnych oraz nierie
Zmiany organizacji ruchu.

G Modernizacja  ze 8 Wymiana urzdzex sygnalizacji, instalacja

zmiang geometrii detektoréw ruchu, dostosowanie skiayania do
potrzeb o0s6b niepelnosprawnych oraz neene
zmiany geometrii (np. wydzielenie lub wydknie
paséw dla relacji sktnych) i zmiany organizacji
ruchu.

W | Wymiana urzadzen 40 Wymiana urzdzex sygnalizacji w  celu
wprowadzenia  oszedncsci  energii  oraz
dostosowania do pracy w systemie.

P Modernizacja 14 Wymiana urzdzen sygnalizacji oraz dostosowanie
przejécia dla przegcia do potrzeb os6b niepetnosprawnych.
pieszych

L/R | Tylko podtgczenie 31 Podhczenie do pracy w Systemie skionyvan,

do systemu ktore byly ostatnio (lub dma wkrétce)
modernizowane igwyposaone w kompatybilne
sterowniki.

Razem 152
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Proponowana struktura Systemu

Elementy sktadowe Systemu w Wariancie W1 to:
e Centrum Zargdzania Ruchem:
« modut obliczeniowy sterowania ruchem;
« modut analiz i prognoz;
e modut zaradzania zdarzeniami;
* modut zarzdzania danymi;
e podsystemdcznaci;
e podsystem sterowania ruchem;
e podsystem pomiaru ruchu i monitoringu;
» podsystem informowaniazytkownikow.

Podsystemy skiladajsic z uradzen zlokalizowanych poza Centrum, w pasie drogowym.

Rys. 5-12 przedstawia strukeuiunkcjonaly Systemu w Wariancie W1.

Centrum Zarzdzania Ruchem (CZR) zapewnia podstawowe funkcjeadaania ruchem:
monitorowanie warunkéw ruchu oraz wybér odpowiepnstrategii operacyjnej i jej
wprowadzanie w zycie poprzez sterowanie sygnalizacjprzekazywanie informacji
kierowcom poprzez znaki zmiennej dte i inne media. CZR zapewnia ztepofaczenie
z innymi systemami ZR (np. system ZR na drogacholngch) w celu koordynacji

zarzdzania ruchem nasiadupcych obszarach.

W ramach CZR mma wydzielt cztery nkej scharakteryzowane moduty.

Modut obliczeniowy sterowania ruchem

Modut ten obejmuje adaptacyjne sterowanie ruchenwavunkach typowych. Oznacza
to wybdr, zgodnie z wczaiej ustalonymi kryteriami, zalaych od sytuacji ruchowej planéw
operacyjnych sterowania sygnalizaéjvietlna oraz informowania kierowcéw. Do zadgego
modutu naley tez swiadczenie zawglzania ruchem dla sytuacji planowanych — np.

w sytuacjach zaplanowanych remontow i rob6t drogdwy
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Centrum Zarz gdzania Ruchem :
Modut obliczeniowy sterowania ruchem
Modut analiz i prognoz

Modut zarzadzania zdarzeniami

Modut zarzgdzania danymi

A

A 4

Podsystem tgcznosci

A A

v

Podsystem pomiaru Podsystem
ruchu i monitoringu sterowania ruchem

A 4

Podsystem
informowania

Rys. 5-12 - Struktura funkcjonalna Systemu w WariawW1 [17]

Modut analiz i prognoz

W module tym umiejscowione jest przygotowanie pemgmuchu i strategii operacyjnych.
Modut ten powinien zawietamatematyczny model ruchu na siecigpdj zaradzaniem, aby

umazliwi ¢ wykonywanie prognoz ruchu dla arlych wariantéw sterowania. Analizy
I przygotowywanie strategii operacyjnych powinno ¢bwykonywane w trybie prac

projektowych (ang. ,off-line”). Natomiast krotkoteinowe prognozy warunkéw ruchu,
potrzebne do decyzji operacyjnych oraz do przekamjavkierowcom i innym centrom ZR,
powinny by wykonywane na biaco, na podstawie hiecych pomiaréw ruchu i danych
historycznych. Elementem tego modutedbie take algorytm predykcji czaséw przejazdu

réznymi trasami w obszarze Etapu 2 ZSZR.

Modut zarz gdzania zdarzeniami

Modut ten obejmuje funkcje zamdzania ruchem w sytuacjach wt§owych
I niespodziewanych. Za zdarzenie drogowe przyjnsigevypadek, awaei lub pogorszenie
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warunkéw pogodowych powodile czasowe ograniczenie przepustésiio Sygnaty

0 zdarzeniach sptyw@jdo modutu z rénych zrédet — automatycznie z podsystemu pomiaru
ruchu i monitoringu &dz tez telefonicznie, np. od Policji, Strg Miejskiej lub innych shab.
Zgtoszenia g weryfikowane i analizowane w celu sklasyfikowatypu zdarzenia i ustalenia
czy potrzebnegsdziatania dla zminimalizowania jego skutkéw. Sgstpowinien reagowa
automatycznie, to znaczy wyszékplan operacyjny najbardziej odpowiedni do zaigépia
sytuacji. W nieprzewidzianych sytuacjach operatowipien mi€ mazliwos¢ tworzenia
doraznego planu reagowania. W Adym przypadku nagpuje rozestanie ostrzenia

0 zdarzeniu poprzez kanaty informacji dla kierowcdw uzasadnionych przypadkachzak
do innych systeméw ZR.

Modut zarz gdzania danymi

Modut ten obejmuje funkcje pozyskiwania, przetwaiaa archiwizowania danych zaych
kategorii. Kategorie danych odpowiaglapznym bazom danych i obejmjdane o ruchu,
dane o sieci drogowej, dane o zdarzeniach, danaronkachsrodowiskowych i dane o stanie
urzadzen. Dane mog by¢ pozyskane z podsystemow (np. z podsystemu pomégoub od
innych systemow ZR. Po pozyskaniu i sprawdzenimeda przesytane do modutow, ktére
z nich korzystaj oraz magazynowane, czyli zapisywane w odpowiedb&gzie. Dane
w bazach (z wytkiem danych o sieci) dziglsic na dane historyczne, bige i prognozy.
Funkcp modutu jest te udostpnianie danych innym uprawnionym zyikownikom

w odpowiednich formatach.

Centrum Zarzgdzania Ruchem

Przewiduje si rozbudow istniepcego Centrum o nagiujace elementy wyposania:

* Dodatkowe 3 stanowiska operacyjR&re zostam przeznaczone dla:
» analityka danych,
» funkcjonariusza Policji (stanowisko zdalne lub lwig,
 pracownika Biura Bezpiecastwa | Zaradzania Kryzysowego Uezlu
m. st. Warszawy lub funkcjonariusza SiraMiejskiej (stanowisko zdalne lub
lokalne).
» Dodatkowe serwery dola stwyly do eksploatacji oprogramowania dostarczonego

w ramach realizacji Etapu 2,
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Bazy i repozytoria danychetla stuzyty do integracji danych pochoglzych z elementéw
Systemu zbudowanych w Etapie 1 i Etapie 2,

Urzadzenia sieciowe w CZR stiuce do przydczenia dodatkowych elementéw Systemu,
W CZR zostaa zainstalowane wysokowydajne prge#niki sieciowe, stanowce styk
podsystemu gcznaci z CZR. Ta droga bedzie realizowanaatznaé z infrastruktug
zewretrzng ZSZR powstat w Etapie 2 (sterowniki, sygnalizagjvietinej, tablice i znaki

zmiennej tréci itd.).

Modut interfejsow danych do/od zewtrenych partneréw CZR. Zadaniem tego modutu

bedzie generowanie danych do przekazywania i odbieralanych w popularnym
formacie DATEX 2 przeznaczonych do przekazywani& donych centréw zaszizania
ruchem (np. GDDKIA). Modut tendalzie take sheyt udostpnianiu materiatu wizyjnego
on-line pozyskiwanego przez CZR z kamer SystemR 6Xizie take mdgt pozyskiwa
materiat wizyjny on-line z innych centréw agbwych w tym ZOSM i GDDKIA.

Jesli chodzi o oprogramowanie, to niegine ledzie rozszerzenie w ngpujacym zakresie:

Model prognoz krotkoterminowych ruchu dla catej Wzawy, Model powinien
umazliwia¢ wykonywanie prognoz warunkow ruchu dla okresowsdD5min., potrzebnych
do decyzji operacyjnych oraz do przekazywania kieam i innym centrom ZR.
Prognozy te powinny l&y wykonywane na biaco, na podstawie ggtych pomiarow
ruchu i danych historycznych. Wyniki modelu powingsil& algorytm predykcji
czasOw przejazdu zdymi trasami w migcie. Czasy przejazdu znajdzastosowanie
w planerze podry (Nowy Portal ZSZR) oraz w podsystemie Dynamicaneg

Wskazywania Trasy.

Rozbudowa funkcjonalna serwisu WWW i innyélodkow przekazu. Systemedrie
udostpniat dane o warunkach ruchu poprzez protokét ARIIRDS/TMC). Dane dda
przeznaczone dla zewtnznych operatoréw swiadczicych bezptatne ustugi
przekazywania tych informacji do radioodbiornikowsamochodach i do poktadowych
urzadzen nawigacyjnych,

Dodatkowe oprogramowanie podsystemu siergo ruchem. Oprogramowanie takie
bedzie niezlgdne w przypadku wprowadzenia na obszarze prawobereNarszawy
alternatywnej do algorytmu MOTION metody sterowamiaszarowego. Rozazanie

takie mae okazé sic bardziej ekonomiczne.
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Podsystem obszarowego sterowania ruchem

Podsystem sterowania ruchem pelni napjsz dla dziatania calego Systemu funkcj
wykonawcza. Polega ona na realizacji planéw operacyjnych pepisterowanie sygnalizacj
swietlna oraz znakami o zmiennej f2, a tym samym dostarczenie kierowcom konkretnych

sygnatéw i informacji.

Zgodnie z przyjtym zatazeniem obgcia Systemem tylko Obszarow Il i 1ll, w WariancielW
podsystem sterowania sygnalizaopejmie 148 istnigcych i 4 projektowane skrzgwania.
Tabl. 5-7 oraz Rys. 5-13 przedstawiajykaz skrzyowan w podziale na obszary oraz rejony
(dzielnice miasta). Po realizacji zadarzewidywanych w Etapie 2, ZSZR obejmie 189

skrzyzowan i przeg¢ dla pieszych.

Na obecnym etapie nie prazega st preferowanego modelu rozszerzenia sterowania
obszarowego — system jednorodny w oparciu o meeM@TION, czy te wprowadzenie
drugiej alternatywnej metody sterowania od innegustawcy. Zaleca si rozwaenie
celowaci wprowadzenie alternatywnej metody sterowania, I@bszarze 1l — dla
prawobrzenej Warszawy. Jak wykazano w opracowaniu [19], wlagianty g wykonalne
i oba maj swoje zalety i wady. Opis przedmiotu zaméwieniapipetargu na realizagj
Systemu powinien unitiwia¢ oba rozwazania. Naley kierow& sie z jednej strony trogk
o zachowanie warunkéw konkurencyjsg a z drugiej potrzeb maksymalnego
wykorzystania urzdzen i zasobow pozyskanych przez ZDM w pierwszym etdpidowy
ZSZR. W kadym wypadku rozszerzenie odbyévaic musi w ramach istniegego CZR

i z petry integracy funkcjonalm, jesli chodzi o wymiar i wykorzystanie danych.

Tabl. 5-7 - Sterowanie obszarowe w Wariancie W1 [7]

Etap Numer Rejon Liczba Razem
Obszaru skrzyzowan
1- stan I Powisle — Wistostrada 28 37
istniejgcy Aleje Jerozolimskie 9
2 I Srédmiescie 50 66
Ochota (ul. Grdjecka) 6
Praga Potudnie 10
(Al. Waszyngtona — Grochowska)
I Praga Potudnie 46 86
Targdéwek 9
Praga Pétnoc 31
Razem Etap 2 152
Razem Etap 1+ 2 189
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Rys. 5-13 - Skrzzowania whczone do systemu sterowania w Etapie 2 [7]

Podsystem pomiaru i monitorowania ruchu

Podstawowym zadaniem podsystemu jest zbieraniechamyuchu przy pomocy czujnikow
(petle indukcyjne, wideodetektory). Przetworzenie dany wykrytej obecriei i typach
pojazdéw stwarza nmitiwos¢ okreslenia stanu ruchu na drodze, to znaczyzetia, gstosci
i predkosci ruchu. Parametry okijace stan ruchuduala przekazywane do modutow CZR do
wykorzystania w zaggdzaniu ruchem.

Specjalne znaczenie ma funkcja wykrywania poteng@ zdarzé drogowych. Zaréwno
dane o parametrach ruchu jak i obrazy wideo grinyg uzywane jako dane w§giowe. Dane

te keda analizowane w celu wykrycia odchyleod normalnego stanu (np. nagte zmiany

predkosci i nakzenia ruchu) mogeych swiadczy¥ o zdarzeniu drogowym. Dane
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0 potencjalnych zdarzeniackeda przesytane do modutu zadzania zdarzeniami w celu

identyfikacji zdarzenia i jego klasyfikacji wedtugpu. Elementem procedury weryfikacji

zdarzenia bda obrazy z kamer do podglu wizyjnego.

Proponuje & wprowadzenie w Etapie 2 rozbudowy ZSZR gpsjacych elementow

monitorowania ruchu i wykrywania zdarze

urzadzenia do automatycznej detekcji zdard&DZ) w strategicznych punktach drog
0 ruchu przyspieszonym (GP) oraz na mostach w @bészall i Ill — Tabl. 5-8;
lokalizacg tych urzdzen przedstawia Rys. 5-14; wdzenia te pehai jednoczénie

funkcje stacji pomiaru ruchu;

120 telemetrycznych stacjiagtego pomiaru ruchu w catym n$@e — rozmieszczonych
w obecnie eksploatowanych punktach Automatycznegui&u Ruchu ZDM (Rys. 5-7),
z wyjatkiem lokalizacji, w ktoérych umieszczono ydzenia ADZ; stacje pomiarowe
powinny shiky¢ jednoczénie celom ZSZR jak i zaspok&jgotrzeby Wydzialu Bada
Ruch i Rozwoju Drég ZDM.

okoto 24 punktéw z kamerowych ARTR do automatycznegzpoznawania numerow
rejestracyjnych w celu pomiaru odcinkowych czasdweazdu na wybranych trasach
0 strategicznym znaczeniu; pomierzone czasy prdejaastosowanecgtla do kalibracji

i weryfikacji predykcji czasow pod#y modelu prognoz krétkoterminowych oraz

w pilotazowym wdrazeniu systemu wskazywania trasy na tablicach VMS.

kamery obrotowe na okoto potowie (70) ze 150 skomyan wiaczanych do Systemu.
Ograniczenie liczby skrzpwan wynika z faktu,ze wiele z nich ma ju zainstalowane

kamery monitoringu miejskiego ZOSM.
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Tabl. 5-8 - Proponowana lokalizacja goizeh do automatycznej detekcji zdafiz&DZ [7]

Lp

Lokalizacja

Liczba kamer

Wistostrada — Krasinskiego

Wistostrada - Most Gdanski

Wistostrada - Most Slgsko-Dabrowski

Most Swietokrzyski

Most Poniatowskiego

Al. Armii Ludowej — Warynskiego

Trasa tazienkowska — Wistostrada

Trasa tazienkowska - Wat Miedzeszynski

Trasa tazienkowska — Ostrobramska

Trasa Siekierkowska — Czerniakowska

Trasa Siekierkowska - Wat Miedzeszynski

Trasa Siekierkowska - Marsa — Ptowiecka

wih|pINvwR|NIMINwW W~

Razem

w
D

LEGENDA

® DETEKCJA ZDARZEN

DROGI:
I EKSPRESOWE

. GLOWNE RUCHU PRZYSP.

Gt OWNE
ZBIORCZE
POZOSTALE:

=== LINIE KOLEJOWE

= SIEC WODNA

\ZSZR - ETAP 2

AUTOMATYCZNA
DETEKCJA
ZDARZEN

04 08 12 14km
PO A T s |

Rys. 5-14 - Lokalizacja usgdlzen do automatycznej detekcji zdafize Etapie 2 [7]
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Podsystem informowania kierowcow

W Etapie 2 nie przewiduje giuruchomienia serwiséw informacyjnych innych nablice
0 zmiennej tréci, strona internetowa ZSZR — oraz RDS/TMC zarednictwem innych

podmiotow.

Funkcp podsystemu jest informowanie kierowcow przy pomaallic o zmiennej trei
(VMS) a take swiadczenie sterowania ¢mkoscia, czyli wyswietlanie lokalnych warti
ograniczé predkosci ruchu. Wartéci te mog by¢ wyznaczane automatycznie przez system
w zaleznosci od warunkéw ruchu i warunkéw pogodowych (np. aczenie pydkosci

w przypadku mgty) lub tenarzucane przez operatora.

Tabl. 5-9 oraz Rys. 5-15 przedstawiaproponowane wsgpne rozmieszczenie tablic

0 zmiennej tréci. Znaki VMS leda umieszczone przede wszystkim na trasach klasy GP
(Wistostrada, Trasa tazienkowska i Trasa Siekied@y oraz przed waymi weztami (np.
Marsa — Plowiecka). Znaki teedls powiazane funkcjonalnie ze stacjami pomiarowymi ADZ,
tak aby ostrzegakierowcow o zdarzeniach (wypadki, zatory) a w azksonych wypadkach
wyswietla¢ ograniczenie gdkosci. Propozycje przedstawione w Tabl. 5-9 ngléraktowa&

jako wstpne — okrélenie dokiadnej lokalizacji tablic nagi w toku dalszych prac

projektowych.
Tabl. 5-9 - Proponowana wginie lokalizacja tablic VMS [7]

Lp Lokalizacja Kod tablicy
trasy | Trasa - kierunek przed skrzyzowaniem VMS
1 Wistostrada — na potnoc Sanguszki T1
2 Wistostrada — na potudnie Trasa tazienkowska T2
3 Modlinska — na potudnie Trasa AK T3

Goledzinowska T4

4 Ptowiecka — na zachdd Marsa T5

5 Trasa tazienkowska — na | Rondo Jazdy Polskiej T6

wschaod Wistostrada T7

Ostrobramska T8

6 Trasa tazienkowska — na | Wat Miedzeszynski T9

zachod Plac na Rozdrozu T10

7 Trasa Siekierkowska — na | przed Mostem T11
wschaod Siekierkowskim

Marsa-Ptowiecka T12

8 Trasa Siekierkowska — na | Bora Komorowskiego T13

zachod Czerniakowska T14

9 Wat Miedzeszynski — na pétnoc | Trasa Siekierkowska T15

Trasa tazienkowska T16
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Rys. 5-15 - Lokalizacja tablic VMS w Etapie 2 [7]
Dynamiczne Wskazywanie Trasy

W ramach podsystemu informowania kierowcéw, propensk pilotazowe wdraenie
systemu Dynamicznego Wskazywania Trasy. Propozyicges ktore bylyby olge

dynamicznym wskazywaniem w etapie 2 rozwoju ZSZregstawia Tabl. 5-10

Tabl. 5-10 - Trasy proponowane do @b dynamicznym wskazywaniem [7]

‘1 Liczba miejsc
Dtugosc .

Id Trasa od-do przez trasy wrazlleCh na

w km trasie
m/w/e*

1.A Most tazienkowski - | Prawym brzegiem Wisty 9,4 1/4/1
1.B Most Grota Wistostrada 10,8 2/3/1
2.A | Most tazienkowski — | Trasg tazienkowska 6,0 1/0/3
2.B Wezet Marsa Trasg Siekierkowskg 6,8 1/0/4

*/m-most lub tunel; w-wiadukt; e-estakada)
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Dynamiczne wskazywanie trasydzie realizowane poprzez:

0 pobdér danych o ruchu - z podsystemu pomiaru ruchariitoringu,

0 przetwarzanie danych w CZR przez algorytm predylkedasu przejazdu, ktory
prognozuje w czasie rzeczywistym i w odpowiednimylaoncie,

0 prezentag (wyswietlanie) prognozowanego czasu przejazdu na tatlic
elektronicznych w punktach wyboru trasy — elemepadsystemu informowania.
Wszystkie te elementy zostapolczone podsystememcznaci. Podstawowynvrédiem

danych dla dynamicznego wskazywania trasydab punkty kamerowe ARTR
(Automatycznego Rozpoznawania Tablic Rejestracyjhybodatkowo, w celu pozyskiwania
informacji do ostrzeen wyswietlanych na tablicach operator podsystemu infavaraa

bedzie moégt wykorzysta inne dane z podsystemu pomiaru i monitorowaniahuuc

pochodace z kamer automatycznej detekcji zdarg&DZ) oraz ze stacji pogodowych.

Tabl. 5-11 przedstawia proponowane lokalizacjei¢add DWT — g to cztery tablice spood
tych wskazanych w tabeli Tabl. 5-9. Rys. 5-16 pol@zorzyktadowe komunikaty, ktére
mogtyby by wyswietlane na tablicach DWT. System DWT wymaga dokiegzego
opracowania, zaréwno pod wzdem lokalizacji tablic jak i formy i téei komunikatéw.
Poniewa jest to rozwazanie nowe, powinno ono bgzczegodlnie uwanie przetestowane pod

wzgledem wptywu na zachowania kierowcow i bezpigsteo ruchu.

Tabl. 5-11 - Proponowana wphie lokalizacja tablic - punkty wyboru trasy [7]

Lokalizacja

Id. - ; -
trasa — kierunek przed skrzyzowaniem

T5. Ptowiecka — na zachod Nowowisniowa

T6. Trasa tazienkowska — na Rondo Jazdy Polskiej
wschod

T3. Modlirniska — na potudnie Trasa AK

T16. Wat Miedzeszynski — na potnoc | Trasa tazienkowska
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T.14 E
L

K
A
|

|[K 1 ERUNEK
= |P RAWYM B
W 13kt OSTRADA,B
lokalizacja: Wat Miedzeszynski, przed Mostem tazienkowskim

T.12 PREZA N A STAD | ON I E NARODOWYM
J AZD DO MO S TU GROTA -ROWETCKI ..
WISLEOSTRADA A 29 MIN @

lokalizacja: Wat Miedzeszynski, przed Mostem tazienkowskim

Rys. 5-16 - Propozycja komunikatow $wietlanych przez system DWT [7]

Tablice rejestracyjnecla rozpoznawane przez punkty kamerowe ARTR na gikazi na
koncu kadej trasy a nagpnie parowane w celu obliczenia czasu przejazduketdego
pojazdu, ktory przejecha¢ tras;. Na podstawie zbioru czasow przejazdu algorytna ykeji

Systemu prognozuje czas przejazdu trasygwistlany potem na tablicach.

Prognoza czasow przejazdu imobazowa na modelu ruchu dla calej sieci drog albo na
jednym z kilkunastu specjalizowanych algorytméw dyieji, przetwarzajcym dane
pozyskane wycznie na trasach afiych systemem. Wybér algorytmu powinien npst

z uwzgkdnieniem lokalnych uwarunkowatakich, jak liczba sygnalizacgwietlnych na
trasie, dlugét i typowy czas przejazdu trasy. Uwarunkowania teekladag sie na
maksymalny horyzont czasowy predykciji, ktéryzaavynost od 5 do 60 minut. Wkziwie
dobrany algorytm daje da dokladndé¢ predykcji i, w rezultacie, system wiarygodny,
cieszacy sk zaufaniem kierowcow. Badania amergkkie pokazuj, ze mniej informaciji lub
nawet jej brak jest lepszy, mbledna informacja. Kierowcy najbardziej censobie jasno
podan informacg o czasach przejazdu a mniej - o zakldceniach vauuwypadkach itp.
Dobrze zaprojektowany i wykonany system dynamicenggkazywania trasy ne podawé
czasy przejazdu z dokladsuim siegajaca 95%. Warto pamiac, ze w zle dobranych
algorytmach doktadrié predykcji w warunkach zattoczenia trasyaembnizat sie nawet do
70%.

taczna¢ niezlzdna dla komunikacji tablic i punktow kamerowych ARTz CZR ledzie

realizowana za poednictwem podsystemuwdznaci. W zalenosci od lokalizacji ldzie
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mozna wykorzystd jedm z metod opisanych w podrozdziale podsysteceraci lub
technologg GPRS/EDGE z uwagi na tae nie g transmitowane obgitajace hcza dane

wizyjne. Rozpoznanie tablic rejestracyjnych (OCBYywa s¢ w punkcie kamerowym ARTR.

Podsystem tgcznosci

Do pohkczenia z CZR wszystkich proponowanych elementéweBys proponuje sgitrzy

komplementarne metody:
» wydtuzenie istniejcej sieciswiattowodowej ZDM o okoto 40 km;
* wykorzystanie siecdwiattowodowej monitoringu miejskiego (ZOSM);

e wykorzystanie dedykowanych pokern bezprzewodowych (radiolinii) Iub -

w ostatecznii — GSM/GPRS przypadkach skepyvan i urzadzen odosobnionych.

Tabl. 5-12 przedstawia sposoby pmdienia przewidywanych 202 elementéw Systemu.
Wykorzystanie sieci ZOSM pozwoli na padienie do istniecych swiattowodow
sterownikdw sygnalizacji i kamer monitoringu na &8 152 skrzyowan (41%). Aby
pofaczenie to bylo mdiwe, wymagane @& odpowiednie urgdzenia techniczne
w dzielnicowych Centrach Oglowych ZOSM (opisane szerzej w punkcie 5.7.1). @staa
decyzja dotycgca wykorzystania sieci ZOSM zostanie pgd] po analizie rezerw

przepustowsci tej sieci.

Tabl. 5-12 - Proponowane padenie elementow do Systemu [7]

Elementy Sposob podczenia Razem
Swiatlowod | Swiattowdd | Radiolinia lub
ZDM ZOSM GSM/GPRS
Skrzyzowania 81 63 8 152
Tablice VMS 9 1 6 16
Kamery ADZ 30 - 4 34
Razem 120 64 18 202
59% 32% 9% 100%

Schemat proponowanej siegtindcci przedstawia Rys. 5-17. Rysunek pokazuje gadnie
nowych swiattowodow do istnigjcej sieciswiattowodu ZDM (kolor pomanzzowy na Rys.
5-17) w czterech punktach:

» skrzyzowanie ul. Konwiktorskiej z ul. Zakroczymsgk

e skrzyzowanie Al. Jerozolimskich z ul. Krugz
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rondo Waszyngtona - Al. Zieleniecka,

skrzyzowanie mostu Poniatowskiego z Watem Miedzéskiym.

Proponowany nowywiattowéd ZDM (kolor czerwony na Rys. 5-17) przegaé bedzie

w nastpujacych trzech gtdwnych ggach ulic:

Bonifraterska — Miodowa — Moliera — Mazowiecka plalina — Krucza — Mokotowska —

Marszatkowska,

Wybrzeze Szczediskie — Wat Miedzeszski — Fieldorfa — Bora-Komorowskiego — Trasa

Siekierkowska,

Al. Zieleniecka — Targowa — Al Solidarém, z rozgatzieniem wzdha Okrzei

I Zabkowskiej,

Radiolinie wykorzystanedala do podiczenia skrzyowan i urzadzea (tablice VMS, stacje
ADZ) oddalonych od punktu dagiowego do sieci swiattowodowej, lecz

w zapewniajcych zasig widoczndci (ang. Line-of-Sighy z tym punktem. Urgdzen
takich wedtug przedstawianej koncepcji jest 18 (T&k.2). Liczba ta mie ulec zmianie
na etapie projektowania podsystemuzhdcci. Mozliwe technicznie sposoby realizacji
pofaczer bezprzewodowych dula szerzej omoéwione w punkcie 5.7.1. W pozostatych
przypadkach &da stosowane patzenia realizowane poprzez publigznsie
GSM/GPRS/EGDE/UMTS/HSPA lub inne o poréwnywalnyetgmetrach.

171



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

LEGENDA ZSZR -ETAP 2

‘: m— GRANICA OPRACOWANIA  SKRZYZOWANIA W SIECI:

siC oRoGOWA o zm | SIECLACZNOSCI

SIECI SWIATLOWODOWE: O zosum

[ || e zOS11 QO  RADIOLINIA
i ZHM ADZ W SIECI:
. PROPONOWANA ZDM @ = )
PUNKT PODEACZENIA © reviouna u\;

® NOWE.J SIECI

POZOSTALE:
w—mm—m=  LINIE KCLEJOWE
i SIEC WODNA

Rys. 5-17 - Proponowana &ilacznaci swiattowodowej w Etapie 2 [7]

5.7.1.4 Wariant W2

Proponowana struktura systemu

Rys. 5-18 przedstawia strukguiunkcjonalr Systemu w Wariancie W2. Wariant ten zaktada
dodatkowo rozszerzenie funkcjonowania ZSZR w za&resiorytetow dla tramwajow na

skrzyzowaniach z sygnalizagj Struktura funkcjonalna Systemu w Wariancie W2jiwioge:

e Centrum Zargdzania Ruchem:
* modut obliczeniowy sterowania ruchem;
* modut analiz i prognoz;
e modut zaradzania zdarzeniami;
* modut zaradzania danymi;
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e Podsystemaczndici;

* Podsystem sterowania ruchem;

* Podsystem priorytetu dla pojazdéw TP;
e Podsystem pomiaru ruchu i monitoringu;
* Podsystem informowaniazytkownikow.

Centrum Zarz gdzania Ruchem :
Modut obliczeniowy sterowania ruchem
Modut analiz i prognoz

Modut zarzgdzania zdarzeniami

Modut zarzgdzania danymi

A

A 4

Podsystem tgcznosci

A A
A
Podsystem pomiaru Podsystem
ruchu i monitoringu sterowania ruchem
A
A 4
Podsystem Podsystem priorytetu
informowania dla tramwajéw

Rys. 5-18 - Struktura funkcjonalna Systemu w WaniawW?2 [7]
Wariant W2 rani si¢c od wariantu W1 jedynie podsystemem priorytetutchanwajow. Opisy

pozostatych podsystemow glentyczne jak przedstawione w punktach 5.7.1.3

Podsystem priorytetow dla tramwajow

Proponuje si objecie priorytetem dla tramwajow wszystkich skiawan z sygnalizagy
wiaczanych do Systemu w Etapie 2, przez ktore przepidigie tramwajowe. Wyjtkiem s
tu 4 skrzyowania na ul. Targowej (od uladkowskiej do Al. Zielenieckiej), na ktorych
priorytety dla tramwajow dda wdrazone w ramach projektu modernizacji tej trasy
tramwajowej realizowanego przez Tramwaje Warszasvaki obszarze analizy jest 65
skrzyzowan z sygnalizag na trasach tramwajowych (
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Tabl. 5-13). Zasig proponowanego systemu priorytetéw przedstawia By®.

Tabl. 5-13- Skrzgyowania obgte priorytetem dla tramwajow w Wariancie W2 [7]

Numer | Cigg ulicy Od skrzyzowania Do skrzyzowania Liczba
ciggu skrzyzowan

1 Gréjecka Banacha Niemcewicza 5
2 Banacha Pawinskiego - 1
3 Marszatkowska Litewska Zurawia 8
4 Marszatkowska Swietokrzyska Pl. Bankowy 3
5 Nowowiejska Warynskiego - 1
6 Al. Solidarnosci PIl. Bankowy Bielanska 3
7 Andersa Anielewicza Muranowska 3
8 Stominskiego Dw. Gdanski Miedzyparkowa 3
9 Al. Waszyngtona Saska Grenadieréw 5
10 Grochowska Lubelska Kalenska 7
11 Grochowska Garwolinska Kwatery Gtownej 5
12 Al. Solidarnosci Sierakowskiego PIl. Wilenski 3
13 11 Listopada Inzynierska Szwedzka 4
14 Starzynskiego Namystowska - 1
15 Jagiellonska Ratuszowa FSO 6
16 Odrowaza Rondo Zaba Budowlana 4
17 Rembielinska Budowlana Bazylianska 3

Razem 65
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Rys. 5-19 - Gigi skrzyzowan objete priorytetem dla tramwajéw w Wariancie W2 [7]

Podobnie, jak w ZSZR zrealizowanym w Etapie 1, yetisn umaliwi realizacg priorytetu
warunkowego, zalmie od wielkdci op&nienia tramwaju wzghlem aktualnego rozktadu
jazdy. Realizacja priorytetuetizie polegata na zmianie programu lub planu sygaeji
| bedzie zalee¢ od obcazenia ruchem skrzpwania w momencie detekcji tramwaju.

Podsystem tengdzie bazowat na wymienionychzej urzadzeniach.

* Urzadzenia nadawcze w tramwaja¢ttorych zadaniemdazie przygotowanie telegramow
i wysytanie ich do sterownikdéw sygnalizagjvietinej. W ten sposéb sterownikedrie
otrzymywa& z komputera poktadowego dane o agsicciu przez tramwaj punktu

zgloszeniowego oraz o ofidieniu/przyspieszeniu wzglem rozkiadu jazdy. Naig
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zapewnt sprztowa kompatybilngd¢ i funkcjonalm zgodnd¢é z urzadzeniami
nadawczymi zastosowanym w Etapie 1 realizacji ZSZR,

Dodatkowe ptle indukcyjne lub inne detektory w/nad torowiskievdt odlegtéci ok. 100
metréw przed skrzyowaniem z sygnalizaggwietlng (lista skrzgowan w

* Tabl. 5-13) oraz w bezgredniej bliskdci skrzyzowania zostanzamontowane detektory
zwickszapce niezawodn& podsystemu. Ich zdaniemedzie wykrycie tramwaju na
kazdym kierunku jazdy. Detektory zostarpodhczone bezpwednio do sterownika
sygnalizacjiswietlnej,

Urzadzenia odbiorcze w sterownikach sygnalizégjietinej. Do kadego sterownika
sygnalizacjiswietlnej z listy w

e Tabl. 5-13 zostanie pagizony odbiornik telegramow wystanych przez agizenia
nadawcze zamontowane w tramwajach. Komunikaty 0 obstudze telegramu przez

sterownik leda wysytane do CZR za grednictwem podsystemuadznaci.

Liczbe pocagdéw tramwajowych, w ktérych zostarzamontowane ugrlzania nadawcze po

konsultacjach z Tramwajami Warszawskimi ustadensi 100, po uwzgtinieniuze:

e 160 pocagdéw tramwajowych zostatlo wypasaych w uradzenia nadawcze w ramach
realizacji Etapu 1. ZSZR,

» 30 pocagéw tramwajowych jest planowanych do wypos@a w uradzenia nadawcze

w ramach realizacji remontu torowiska na Trasie Mibstu Slasko-Dabrowskiego,

* 30 pociagow tramwajowych &dzie wyposaonych w uradzenia nadawcze w ramach

realizacji planowego remontu torowiska na trasergbdwa/Zieleniecka.
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5.7.2Aspekty srodowiskowe

Wedtug Raportu o oddziatywaniu na obszar Natura 2000 P4BQ4 ,Dolina Srodkowej
Wisly” dotyczcy inwestycji polegarej na budowie Zintegrowanego Systemu gdaania
Ruchem w Warszawi@rzedsiwzigcie nie ma bezpgoedniego wptywu na ochrgnobszaru
Natura 2000 OSO ,Dolindrodkowej Wisty”. Niezlgdne jest jedynie spetnienie okienych
w ,Raporcie” wymaga w trakcie realizacji inwestycji. Temat ten zostazwinigty

w Rozdziale 6.
5.7.3Aspekty ekonomiczno — spoteczne

5.7.3.1 Korzy $ci z realizacji projektu
Realizacja projektu przyniesie wielorakie kaf@y ekonomiczno-spoteczne. Maoa tu

wymienic nastpujace aspekty:

e Oszczdndici czasu podrdy dla pasazeréw transportu publicznego i indywidualnego
wynikajace z koordynacji sygnalizacji oraz uprzywilejowamiaruchu tramwajow na

skrzyzowaniach z sygnalizag;j
» Poprawa bezpiecastwa ruchu drogowego;

* Zmniejszenie ziycia energii poprzez redukcjczasu podrdy i zmniejszenie liczby

zatrzyma na skrzyowaniach;

« Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrzagkizredukcji zwzycia energii i uptynnieniu

ruchu;

* Przystosowanie skrzgwan i przeg¢ dla pieszych z sygnalizacjdo potrzeb o0sob

niepetnosprawnych.

Korzysci z wprowadzenia optymalizacji sterowania obsza&agevsygnalizagjw miastach $
udokumentowane na podstawie wielu studiéw zagragidz, co przedstawia Tabl. 5-14.

Tabl. 5-14 - Korzyci z wprowadzenia obszarowego sterowania ruchem [7]

Miasto Redukcja czasow
przejazdu %

Southampton 18.0

Tuluza 10.0

Los Angeles 18.0

Kolonia 8.0

Toronto 8.0

177



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

| $rednio | 12.4 |

Korzysci dla najliczniejszej grupy aytkownikéw, czyli pasaerow transportu publicznego,
stwarza priorytetowe traktowanie na skiawaniach z sygnalizagjpojazdow TP czyli
tramwajow i autobuséw. Korzgi z takiego rozwizania § udokumentowane na podstawie

wielu opracowa zagranicznych, co przedstawia Tabl. 5-15.

Tabl. 5-15 - Korzyci z wprowadzenia priorytetu dla pojazdéw TP nagkwwaniach [7]

Zakres
Redukcja czaséw redukcji
Miasto przejazdu czasow
% przejazdu %
Cardiff 11.0
Monachium 14.0
Glasgow 10.0
London 8.0
Turyn 14.0
Ateny 15.5 12-19
Goeteborg 15.0
Tuluza 7.5 5-10
Sapporo 6.0
Lyon 12.5 11-14
Melbourne 8.0 6-10
Srednio 11.0

Redukcja czasow przejazdu pojazdéw transportu ifmdlysinego i publicznego pokazana
w Tabl. 5-14 i Tabl. 5-15 spowodowana jest gtowpieez zmniejszenie liczby zatrzyma
I strat czasu na skrzgwaniach z sygnalizagjwtaczonych do systemu obszarowego
sterowania ruchem. Redukcja ta daje konkretne korzgkonomiczne, wytene przez
oszczdnaici czasu podrdy w skali miasta. Naturadn konsekweng redukcji czasow
przejazdu jest te zmniejszenie ziycia energii, a co za tym idzie tak zmniejszenie

zanieczyszczenia powietrza ekiredukcji emisji toksycznych sktadnikow spalin.

5.7.3.2 Poprawa bezpiecze Astwa ruchu drogowego

Jak wykazano w rozdziale 2, wprowadzenie z@dzania ruchem w Etapie 1 przyniosto

wymierne korzyci jesli chodzi o popraw BRD. Na przestrzeni lat 2004-2009 liczba

wypadkdw i kolizji oraz wszystkich poszkodowanycmigh os6b malata w catej Warszawie.
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Na podstawie danych przedstawionych w Tabl. 5-16nagednak zauwg¢, iz w roku 2009
po wprowadzeniu ZSZR w Obszarze |, weétgm przypadku, spadki w stosunku gtedniej
z lat 2004-2008, byty tam wksze ni w Obszarach Il i lll. Wyrza to wspotczynnik redukcji
(stosunek zdarzew roku 2009 daredniej z lat 2004-08), ktérego wszystkie waciov Tabl.

5-16 g nizsze dla Obszaru | hdla Obszardéw Il i 111,

Chocia okres po wprowadzeniu wycie ZSZR w Obszarze | (1 rok) jest zbyt krotkiyab
przeprowada wnioskowanie statystyczne, przedstawione dane zugkgednoznacznie na
pozytywny wpltyw zarzdzania ruchem i monitoringu na bezpiett®/o ruchu drogowego.
Efekt ten mana wyrazé stosunkiem wspotczynnikdbw redukcji liczby zdarzella
Obszaréw | oraz lI+lll. Te ,wspotczynniki dodatkojveedukciji ze wzgldu na ZSZR”,
pokazane w Tabl. 5-16, miesaczi¢ w granicach 0.719 — 0.889, co sugerugdziki ZSZR
byto 0 12% mniej wypadkdéw, o 24% mniej zabitych28% mniej rannych i o 11% mniej
kolizji. Wartosci te wykorzystano w prognozie liczby zdaizeliczby ofiar na lata 2015-
2024, jednake przygto ostrane zataenie,ze dtugotrwaly efekt zasrzania ruchem dalzie
rowny jedynie 1/3 wielkéci zaobserwowanych w roku 2009. Takewprognoz dla wariantu
W1 i W2 obliczono przy zal@niu redukcji w stosunku do wariantu WO o rpsjace
wielkosci: 4% wypadkow, 8% zabitych, 9.4% rannych i 3.76tiZqi.

Tabl. 5-16 - Wskaniki poprawy BRD po wprowadzeniu ZSZR [7]

Obszar | Wskaznik Wypadki | Zabici Ranni Kolizje
Srednia z lat 2004-08 111,8 9,0 150,4 189,8
Liczba w roku 2009 55,0 5,0 58,0 163,0
Wspotczynnik redukcji w
2009 0,492 0,556 0,386 0,859
Srednia z lat 2004-08 327,6 22,8 404,4 496,0
I+ 10l Liczba w roku 2009 183,0 18,0 217,0 479,0
Wspdtczynnik redukcji w
2009 0,559 0,789 0,537 0,966
Wspétcz. dodatkowe]j redukcji
ze wzgledu na ZSZR 0,881 0,760 0,719 0,889
I Obserwowany procent
dodatkowej redukcji 11,9% 24,0% 28,1% 11,1%
Il + 11l | Zatozona redukcja dla W1-W2 4,0% 8,0% 9,4% 3,7%

Poniewa liczba kolizji, wypadkéw oraz ich ofiar ma ogdlrtendencj spadkow, do

prognozy ich przysziej liczby wykorzystano rgmtjacy model wyktadniczy:

Yn=Yo(1+r)
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gdzie:
Y, = liczba zdarz@ofiar wypadkéw w roku n
Yo = liczba zdarz@ofiar w roku bazowym (rok 2007)
r =srednioroczny procentowy spadek zdavpdiar na terenie Warszawy (2004-2009)
n =liczba lat od roku bazowego 2007

Model powyszy zaktada staly trend spadkowy liczby zdarizefiar, wyrazajacy sk statym
procentowym spadkiem z roku na rok. Tabl. 5-17 gsr@wia parametry modeli i wyniki
prognozy liczby wypadkow, zabitych, rannych i kflina lata 2015-2024. Zatono, ze
korzysci z rozszerzenia Systemu urzeczywistsic poczawszy od roku 2015 (pierwszy rok
po zakaczeniu rozbudowy). Jako parametry r czterech maueljeto wartcci srednie dla
calej Warszawy z lat 2005-2009. Rok bazowy to 2€0i srodek tego 5-cio letniego okresu.
Jako wartéci Y przyjeto srednie liczby wypadkow, zabitych, rannych i kolizjtego wianie

okresu dla obszardw Il i 1.

Tabl. 5-17 - Prognoza poprawy BRD w Obszarze ll pdb wdrazeniu ZR [7]

Wypadki Zabici Ranni Kolizje
Srednioroczny
spadek, r -7,1% -5,0% -7,2% -3,0%
Wartos$é w
roku bazowym,
Yo 303,8 22,6 376,4 477,0
Rok\wariant WO W1 WO W1 WO w1 WO w1
2015 168,3 | 161,6 15,0 13,8 | 207,9| 188,4| 373,8| 360,0
2016 156,3 | 150,1 14,2 13,1 | 193,1| 175,0| 362,6 | 349,2
2017 145,1 139,4 13,5 12,4 179,3 162,4 351,8 338,8
2018 134,8 | 129,5 12,8 11,8 | 166,4| 150,8| 341,2| 328,6
2019 125,2 | 120,2 12,2 11,2 | 154,5| 140,0| 331,0| 318,7
2020 116,3 111,7 11,6 10,7 143,5 130,0 321,0 309,2
2021 108,0 | 103,7 11,0 10,1 | 133,2| 120,7| 311,4| 2999
2022 100,3 96,3 10,5 9,6 | 123,7| 112,12 | 302,1| 290,9
2023 93,2 89,5 9,9 9,1| 114,9| 104,12 | 293,0| 282,2
2024 86,5 83,1 9,4 8,7 | 106,6 96,6 | 284,2 | 273,7
Suma 1234,1 | 1185,0 120,2 110,6 | 1523,1| 1380,3 | 3272,1 | 3151,3
Rys. 5-20 przedstawia ilustraanodelu liczby zabitych w Obszarach Il i lll. Krzgwirendu

(WO0) to krzywa wyktadnicza z parametrem r = —5%zo¥a = 22.6 dla roku 2007. Krzywa
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dla wariantu W1 przedstawia wasto trendu, dodatkowo pomniejszone o 8% za waglna
efekt ZSZR.

Z Tabl. 5-17 wynika,ze dzeki wprowadzeniu zarglzania ruchem w Obszarach 11 i I,
w okresie dziescioletnim 2015-2024 mma st spodziewa korzyéci w postaci

zmniejszenia:

* liczby wypadkéw o okoto 49,
* liczby zabitych o okoto 10,

* liczby rannych o okoto 143,

* liczby kolizji o okoto 121.

30
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Rok
Rys. 5-20 - Prognozowany spadek liczby zabitychbszarze 11 i 11l [7]

5.7.4Aspekty finansowe
Wariant WO polega na kontynuacji status quo funkojeania ZSZR.

Zarowno wariant W1 jak i wariant W2 jako inwestyggst przedsiwzigciem publicznym
nieprzynoszcym dochoduZrodtami finansowania kosztow projekteda:

* Dotacja z funduszy UE (Europejski Fundusz RozwoggiBnalnego) w ramach programu
Program Operacyjny Infrastruktur&iodowisko (POIS) — Priorytet VIII: Bezpieazstwo
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transportu i krajowe sieci transportowe, DziataBi®: Rozwdj Inteligentnych Systemow
Transportu. Dotacja pozwoli sfinansoiv86% kosztow kwalifikowalnych projektu.

« Srodki wiasne ZDM.Srodki te musz wystarczy na pokrycie pozostatych kosztow
projektu.

Urzad m.st. Warszawy nie planuje zagania kredytdw na finansowanie realizacji

przedsgwziecia.

5.8  Etapowanie realizacji
Przewidywany okres realizacji inwestycji to latalRer014. Okres ten podzielono umownie

na 4 podokresy:

» Okres przygotowawczy — od 09.2010 do okoto 09.2(frzewidywane rozstrzygetie
przetargu na projekt i budavwsystemu),

* Etap 2A —0d 10.2011 do 05.2012,
* Etap 2B — 0d 06.2012 do 06.2013,
* Etap 2C —0d 07.2013 do 12.2014.

Wybor przekroju czasowego dla Etapu 2A byt uwarumkioy intencyg Miasta stworzenia
mozliwosci lepszej obstugi Mistrzostw UEFA EURO 2012.

Harmonogramy realizacji projektu przedstawifys. 10-1 — dla wariantu W1 — oraz Rys.
10-2 — dla wariantu W2.

W okresie przygotowawczym (13 miesy), rownolegle z rozpatrywaniem wniosku
o dofinansowanie w ramach programu POIS, powiniga Wwykonany opis przedmiotu
zamowienia dla potrzeb przetargu vdavego na projekt i budogvSystemu. Zalono, ze
natychmiast po rozstrzygmiu konkursu o dofinansowanie projektéw, Miasto powo
ogtoskt przetarg na rozbudawWwZSZR w trybie ,projektuj i budu;”.

W Etapie 2A (8 miescy) naley wykona& prace projektowe i realizacjpierwszej fazy
projektu tak, aby uruchomiwybrane elementy Systemu przed rozgotan mistrzostw
UEFA EURO 2012 w czerwcu 2012. Za realne uznano ongkie do maja 2012
nastpujacych zada:

* modernizagj systemu sterowania ruchem na wybranych sknzsaniach;
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e uruchomienie i podkczenie do Systemu okoto potowy (~50) z planowanych

telemetrycznych stacji do aggtego pomiaru ruchu, obejrmagyych strategiczne punkty

miasta;

e zakup i uruchomienie modelu ruchu dla catej Wargzaw celu wykonywania

krétkoterminowych prognoz warunkow ruchu i czasdwepazdu;

* budowe sieciswiattowodowej wzdta Al. Zielenieckiej i ul. Targowej i podtzenie do
Systemu kamer monitoringu i ewentualnie sterownik@vskrzyowaniach w okolicach

Stadionu Narodowego;

e zakup i wykorzystanie przewnych znakéw o zmiennej #&@ do informowania

kierowcdw o czasowej organizacji ruchu w okolic&tadionu Narodowego;
e utworzenie nowej, wzbogaconej strony internetowej.

W Etapie 2B (13 miescy) planuje si wykonanie i zakaczenie pozostatych prac nad
rozbudow CZR — dodatkowe serwery, stanowiska operacyjnezidzenia sieciowe oraz
instalacja dodatkowego oprogramowania i uruchorei@anowanych patzex z partnerami

zewretrznymi. W etapie tym powinny zakozy¢ sig prace nad utworzeniem sieci
strategicznych stacji pomiarowych oraz sieciadeen ADZ na mostach i w okolicach

strategicznych wztéw na trasach klasy GP.

We wszystkich trzech etapach 2A, 2B i 2C planowaest stopniowe wykonywanie
nastpujacych dziata:

e rozszerzanie sieca¢zndgci,
* modernizacja kolejnych skrzgwan i urzadzen sygnalizaciji,
* instalowanie na skrzpwaniach kamer do monitoringu,

* instalowanie kolejnych bramownic z tablicami VMS,

wprowadzanie priorytetu dla tramwajow (tylko w vaarcie W2).

Przewiduje si, ze okoto 20% tych prac wykonanedzie w Etapie 2A, nagbne 30%
w Etapie 2B, a pozostate 50% w Etapie 2C (18 roog3i
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6 Ocena wplywu na sSrodowisko (podsumowanie analiz

wykonanych w ubiegtych latach)

6.1  Wplyw projektu na Obszar Natura 2000
Wplyw rozwoju Zintegrowanego Systemu Zaizania Ruchem nasrodowisko byt
przedmiotem pogbionych analiz wykonanych latach 2003-2008 w ramagechc nad

koncepcy systemu.

W szczegolngci w roku 2008 na zlecenie m.st. Warszawy opracowasstat przez Instytut
OchronySrodowiska ,Raport o oddziatywaniu na obszar Na2080 PLB 140004 , Dolina
Srodkowej Wisly” dotycacy inwestycji polegajcej na budowie Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem w Warszawie” [20]. Obawek sporadzenia raportu o oddziatywaniu
na srodowisko natayt na  wykonawe Wojewoda  Mazowiecki  (Pismo
SR.VI.BZ/6810/1659/07 z dnia 10 fdviernika 2007 roku). Bylo to konsekweangbawy,ze
projektowany System Zintegrowanego Zalzania Ruchem w Warszawie jest
przedsgwzigciem mogcym znaczco oddziatywaé na obszar Natura 2000i w zwiazku

Z tym podlega pogpowaniu w sprawie oceny oddziatywaniasnadowisko.

Podstaw prawry przygotowania raportu byta Ustawa z dnia 27.041200- Prawo Ochrony

Srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2008 nr 25 po&0) oraz Ustawa z dnia 16 kwietnia
o ochronie przyrody (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 88p&niejszymi zmianami). Ustawa ta
uwzgkdnia ustalenia prawa guzynarodowego, wyi@nego w postanowieniach Dyrektyw
92/43/EEC oraz 79/409/EEC.

W Raporcie poddano analizie zamierzenia przewidgmdo realizacji w etapie | w trzech
obszarach: Obszar | — PaVé, Obszar || -Srodmieicie, Obszar Il — Praga Potnoc, Praga

Potudnie, Targowek.
Podstawowe wnioski raportu podsumowano ¢@agico:

e ,przedstwzigcie nie jest bezpmednio zwiazane z ochranobszaru Natura 2000 OSO

,Dolina Srodkowej Wisly”,

* istotne dla obszaru Natura 2000 moby¢ prace etapu budowy prowadzone
w obszarze | (Wistostrada wraz ze skmawaniami) oraz w Obszarze Il
(Wat Miedzeszyski, Wybrzee Szczediskie, Wybrzee Helskie ze skrzpwaniami),

184



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

* znacace oddziatywania na obszar Natura 2000 na etaEpl@htacji mog wynikac
z emisji hatasu i emisji toksycznych sktadnikowIspaa cagach przylegtych do tego

Obszaru,

» istotny dla populacji ptakow nie by ruch samochodowy na najdizych obszarowi
Natura 2000 @igébw komunikacyjnych Wistostrada, Wat Miedzesgki, Wybrzee

Szczeaiskie, Wybrzee Helskie oraz na mostach przecicgch obszar,

e oddziatywanie przedswzigcia maze kumulow& si¢ z oddzialywaniem innych
planéw i przedsiwzi¢é, jednak z uwagi na wiedé czynnikOw nie ména oszacowa
jego skutkow dl&grodowiska przyrodniczego Warszawy, a tym samymwdieunkow

bytowania ptakéw w migie.”

W podsumowaniu wynikéw analiz stwierdzonge ,realizacja Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem w Warszawie, z zadnia ma optymalizowai usprawnia ruch
pojazdow w migcie, a wec takze z zatgenia jest inwestygjproekologicza, gdyz bedzie se
przyczynig@ do zmniejszania emisji toksycznych skladnikow Bpah tym samym ich
oddziatywania nasrodowisko przyrodnicze w mieie, w tym na OSCDolina Srodkowej
Wisty'.

Raport stanowit podstawskierowanego do Wojewody Mazowieckiego wnioskuzipdenta
Miasta Stotecznego Warszawy znak OS-IV-MSK-76242-387 z dnia 8 lipca 2008 r.
w sprawie uzgodnienia warunkéw realizacji przewgiecia polegaicego na budowie
Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem na terenie dzielni§todmigcie, Praga

Potnoc, Praga Potudnie oraz Targowek, m.st. Wangzaw

W dniu 22.07.2008 r. Wojewoda Mazowiecki wydatl postwienie nr VER-
IV.BZ/7049/754/08, okrdajace s$rodowiskowe uwarunkowania zgody na realizacj

przedsgwziecia.

W uzasadnieniu postanowienia podkoeo, ze raport kdacy jego podstaw dotyczyt
obszaréw I, Il'i lll. Powtérzono w nim cytowane #ej podstawowe wnioski raportu, w tym,
ze ,istotne dla obszaru Natura 2000 mogy¢ prace etapu budowy prowadzone w Obszarze |
(Wistostrada ze skrzpwaniami) i Il (Wal Miedzeszyski, Wybrzee Szczediskie,
Wybrzeze Helskie)”.

Postanowienie bylo podstawdecyzji Prezydenta m.st. Warszawy nr 8832D08

z dn. 11.08.2008. W decyzji okteno ,srodowiskowe uwarunkowania zgody na realizacj
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przeds¢gwzigcia mogcego znacxo wplywa& na obszar Natura 2000, polegago na
budowie ZSZR na terenie dzielrScodmiescie, Praga Potudnie, Praga Potnoc oraz Targdwek

m.st. Warszawy, ktGrego inwestorem jest miastceestote Warszawa”.
Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacjksploatacji okrélono nas¢pujaco:
2.1. naley zapewni oszcedne korzystanie z terenu,

2.2. prace budowlane i usuwanie drzew i krzewovezggbrowadzé poza okresemedjowym

ptakow tj. od 16 palziernika do keaca lutego,
2.3. prace nalgy prowadzt w porze dziennej, tj. w godzinach 6.00 — 22.00,
2.4. czas trwania prac budowlanych ngl@graniczy do niezlpdnego minimum,

2.5. naley stosowa sprzt w dobrym stanie technicznym oraz przestrézegasady

wylgczania silnikOw w czasie przerwy w pracy,

2.6 zaplecze logistyczne zorganizévg@za obszarem Natura 2000 DoliSeodkowej Wisty
PLB 140004,

2.7. wycink drzew naléy ograniczy do niezlpdnego minimum,

2.8. naley ostoni przed urazami mechanicznymi drzewostan nie preegpng do usuacia

w zwizku z inwestygj

2.9. prace ziemne zgaane z infrastruktur podziemn w bliskim gsiedztwie drzew natg

prowadzé recznie, celem minimalizacji uszkodzenia systemwekawego,

2.10 po zakéczonych pracach, ziemiwokot drzew naly przekopa celem lepszego

napowietrzenia oraz szybszej regeneracji systemaekmwego,

2.11. miejsce tymczasowego skladowania odpadowwijaze' poza terenem ofgiym
obszarowymi formami ochrony przyrody wymienionymistawie o ochronie przyrody,

a szczegolnie poza obszarem Natura 2000 Ddlindkowej Wisty PLB 140004,

2.12. przekazywa wytworzone odpady firmom posiageym stosowne zezwolenia na
transport odpaddéw do miejsc ich odzysku i uniediak@iia, chybaze dla danej grupy

taki obowgzek nie wysgpuje,

2.13. pobér kruszywa dla potrzeb przedsiiccia nie mae pochodzi z rzeki Wisty
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Dodatkowo, jako ,wymaganie dotygze ochronyrodowiska do uwzgldnienia w projekcie
budowlanym”,  nakazano gromadzenie  wytworzonych  ddpa ,selektywnie
w oznakowanych kontenerach” oraz ,magazynowanie addy niebezpiecznych

,W atestowanych pojemnikach”.

Lista szczegdétowych wymagiajest zgodna z ligt zawarh w wymienionym wyej

postanowieniu Wojewody Mazowieckiego z dn.22.078200

W uzasadnieniu decyzji stwierdzonge ,przeprowadzone analizy i uzgodnienia wykazaty
mozliwos¢  realizacji przedmiotowej inwestycji zgodnie z wakami okrélonymi

W niniejszej decyzji oraz po spetnieniu wymogow vikajacych z przepiséw ustawigrawo
ochrony srodowiska Na podstawie przeprowadzonego pgpsetvania administracyjnego
stwierdzono, ze przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne jest zgodnewymogami
wynikajacymi z przepisébw odbnych. Bionc pod uwag rodzaj i charakterystyk
przeds¢wziccia, jego usytuowanie oraz rodzaj i skahazliwego oddziatywania, ok&ono
srodowiskowe uwarunkowania dla przedmiotowego przedsccia. Niniejsa decyzp
ustalono réwnig warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji sploatacji

przedsgwziccia oraz do uwzgtnienia w projekcie budowlanym.

6.2 Inne oddziatywania na s$rodowisko

Opracowany w 2008 roku przez Instytut Ochrditpdowiska ,Raport o oddziatywaniu na
obszar Natura 2000 PLB 1400@®blina Srodkowej Wisky koncentrowat si na wplywie
przedsgwziccia nasrodowisko naturalne. Analizowano jednak rowndcze oddziatywania

na warunkizycia. Dotyczyto to zwlaszcza hatasu i emisji tokgygch sktadnikow spalin.

W odniesieniu deemisji hatasu ,na podstawie przeprowadzonych baddwierdzono,ze
w wyniku zwigkszenia ptynnéci ruchu nasipi czgsciowa poprawa sytuacji akustycznej
w przedmiotowym rejonie. W godzinach szczytu gisbbnizenie poziomow #wigkow,
W porze nocnej nie przewidujegszmian poziomow #vieku, gdy: nie zmieni s predkosé
ruchu pojazdéw.” Zmniejszenie emisji hatasu w godezh szczytu dlzie spowodowane

zwickszeniem ptynngci ruchu.

W wyniku analizemisji toksycznych skfadnikdw spalinstwierdzono, ze w pierwszym
okresie wdraania Systemu w latach 2006 — 2012 gistvzrost emisji zanieczyszazektory
bedzie skutkiem wzrostu ogélnej liczby pojazdéw w tykresie i prognozowanego spadku
sredniej pedkaosci ruchu. Natomiast w okresie do celowym od 2012020 roku przewiduje
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sie zmniejszenie emisji niektorych zanieczysZtze Podkrglono jednak, ze gdyby
uwzgkdni¢ w analizach posgp techniczny, ktory jest wymuszany przez corazzefsre
normy dla pojazdéw samochodowych w Unii Europejskie ,mozna przewidywd, ze

prognozy emisji i dyspersji zanieczyszozeda korzystniejsze.”

O pozytywnym wpltywie wdrgenia zaawansowanych systeméw zdrania ruchem na
warunki zycia mieszkacow (hatas, zanieczyszczenie powietrzajiadcz doswiadczenia

zagraniczne.

Inteligentny System Transportu obejamy 1170 skrzyowan w Los Angeles (USA)
przyczynit s do zmniejszenia zycia paliwa o 13% oraz emisji toksycznych skfadmko
spalin 0 14% dzki optymalnemu zarmlzaniu ruchent® Drugim przyktadem jest System
Zarzadzania Ruchem w Toronto (Kanada), ktéry zredukopestiom zanieczyszcaeod 3%

do 6%. Inne wdrzenia Systemow Zasdzania Ruchem pokazyjiz tego typu systemu

srednio przyczyniaj sic do redukcji emisji hatasu o 2dB(A).

W sumie rozbudowa Zintegrowanego Systemu atimania Ruchem przyczyni esido
zwickszenia ptynnéci ruchu w obszarze jego oddziatywania, a co zaityaie — do redukcji
emisji szkodliwych sktadnikow spalin i zmniejszeni@atasu powodowanego przez ruch

pojazdow w obszarach Il i lll.

6.3  Efekt skumulowany
Skumulowany efekt projektu okdleno, bioxc pod uwag:

* wyniki "Raportu o oddziatywaniu na obszar NaturaD@OPLB 140004 ,Dolina
Srodkowej Wisty” inwestycji polegapej na budowie Zintegrowanego Systemu

Zarzadzania Ruchem w Warszawie, czerwiec 2008 [20];

 "Prognoz oddziatywania nasrodowisko Strategii Zrownowanego Rozwoju
Systemu Transportowego” Warszawy, opracawam 2008 r. przez  Price-

Waterhouse-Coopers;

* prognozy efektow realizacji projektu ZSZR opracowadia potrzeb niniejszego
Studium Wykonalngci.

13

http://www.itsbenefits.its.dot.gov/its/benecost/H3fC382FC6525B5B2CC8525733A006 D4AC6?0penDocum
ent&Query=Home
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We wszystkich tych analizach brane byly pod ugvaddziatywania ndarodowisko naturalne
oraz warunkizycia. Na podkréenie zastugujeze rozwhzania korzystne dldgrodowiska
zyskaty wysokie poparcie w czasie konsultacji spzgch prowadzonych w ramach prac nad
projektem Strategii [29]. SPBdd zgtoszonych uwag, znacznac&z dotyczyta zarzdzania

ruchem i priorytetowego traktowania komunikacjiaowe;.

Wymieniona wyej ocena O® ZSZR [20] dotyczyta obszaréw Il i lll, w ktdrych
realizowany kdzie projekt. Wydana na jej podstawie decyz@owiskowa Prezydenta m.st.

Warszawy, dotycxta catego obszaru @iggo projektem, uwzgtiniata wyniki ww Oceny.

Prognoza Price-Waterhouse-Coopers (2008)obejmowalatyw dziataa takich jak
zwickszenie efektywniei systemdOw sterowania przez zastosowanie nowogezhsn
rozwiazan, oraz poprawa jakei transportu zbiorowego przez jego priorytetowaktinwanie
w organizacji ruchu. Powodowdo bedzie wzrost liczby korzystagych z niej pasarow

prowadacy do redukcji zaycia energii i emisji szkodliwych sktadnikéw spalin

Na etapie realizacji projektu nie przewiduje znaeeych oddzialywa na srodowisko.
Charakter i zakres planowanych robo6t budowlanychinstalacyjnych sprawia,ze
w niektorych punktach obszaréw Il i Il wprowadzar®da krotkotrwate zmiany
w organizacji ruchu. 8la one koordynowane z innymi pracami prowadzonymi yeht
punktach.

Na etapie eksploatacji oczekiw& naley silnego skumulowanego efektu wdemia
zaawansowanych metod zadzania ruchem zaliczanych do kategorii ITS (Intthme
Systemy Transportu). Najeksze efekty przyniesie wzrostegkosci tramwajow i poprawa
warunkéw ruchu drogowego (poprawa plyseia redukcja strat czasu, tak w komunikaciji
autobusowej). Zaawansowany system informowania eczsgvistych warunkach ruchu
prowadz¢ bedzie do racjonalizacji zachowakomunikacyjnych (wyborrodka transportu
i trasy, a cgsto take okresu podejmowania pody)d. System wzbogaci listsrodkow
stosowanych w celu zmniejszenia gitiwosci robot prowadzonych w pasie drogowym,

ograniczajc negatywne skutki tych robot.

Koncowym efektem é&dzie redukcja ziycia energii (istotna tale w punktu widzenia
polityki klimatycznej), emisji szkodliwych skiadrokv spalin oraz hatasu. Funkcjonowanie

ZSZR utatwi przemieszczeniagg0o Warszawie osobom niepetnosprawnym.
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Nie przewiduje si likwidacji Systemu, nastpowa natomiast bdzie jego rozwoj w kierunku
okreslonym w Strategii [29] oraz dotychczasowych opraaniach dotyczcych zarzdzania
ruchem. Przewiduje siobjecie zakresem dziatania Systemu pozostatyettc&rodmieicia,

korytarzy promienistych oraz tras obwodowych.
7 Koszty realizacji i sposoéb jej finansowania

7.1  Koszty inwestycji

Najwazniejszym elementem kosztow rozbudowy ZSZERd#le modernizacja skrzgwan
przewidzianych do wiczenia do Systemu. Modernizacja taka jest rigza, aby umdiwi ¢
wiasciwe funkcjonowanie skrzpwan w Systemie oraz ze wzglu na konieczni

dostosowania do obowdujacych przepiséw.

Tabl. 7-1 przedstawia szacunkowe koszty moderriizaeptug kategorii i zakresu robot
przedstawionych w punkcie 7. Catkowity koszt modsaqji i podhczenia 152 skrzpwan
szacuje s ha 37,2 miliona zitotych, gredni koszt modernizacji jednego skiraywania to 245

tys. ztotych. W dalszych obliczeniach jako podstgnzyjcto kosztsredni modernizaciji.

Tabl. 7-1 - Koszty modernizacji skraywan [7]

Kod | Zakres modernizacji Liczba Sredni Catkowity
skrzyzowan koszt koszt
tys. PLN tys. PLN

netto netto
M | Mata modernizacja 59 410 24 190
Modernizacja ze zmiang 8 890 7120

G geometrii
W | Wymiana urzadzen 40 96 3 840
Modernizacja przejscia  dla 14 105 1470
P pieszych

L/R | Tylko podtaczenie do systemu 31 20 620
Razem 152 245 37 240

Zestawienie kosztow rozbudowy ZSZR dla obu wariantdiwestycyjnych W1 i W2
przedstawia

z Ethpu

budowy Systemu oraz analogicznych inwestycji krajchw i zagranicznych. Koszty

Tabl. 7-2. Koszty jednostkowe zostaty prggj na podstawie danych

podzielono na zwizane z CZR (dodatkowy sgitzi oprogramowanie) oraz nakiady na

poszczegoblne podsystemy opisane w rozdzialedzrie naklady na spgiz instalacje i roboty
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budowlane zamykajsi¢ suny 71,7 min PLN netto w wariancie W1 oraz 72,9 mIn\Pl
wariancie W2. Ponadto przewidziano wydatki na pnacgektowe (10% naktadoéw plus 1%

na nadzér autorski) oraz wynagrodzenieyimera kontraktu (3% naktadow).

Jak wid& z

Tabl. 7-2, koszt szacunkowy catkowity brutto Etdpuozbudowy ZSZR zamykaessumy
99,99 min PLN w wariancie W1 oraz 101,67 min PLNvariancie W2.

Tabl. 7-2 - Koszty rozbudowy ZSZR w Etapie 2 [7]

SKEADOWE SYSTEMU ZSZR | Liczba elementéw Cena Naktady inwestycyjne
w1 W2 jednostkowa w1 W2
szt. szt. PLN netto PLN PLN

Centrum Zarzadzania Ruchem 4 400 000 4 400 000
Dodatkowe stanowiska operacyjne [kpl] 3 3 10 000 30000 30 000
Serwery [kpl] 1 1 600 000 600 000 600 000
Bazy i repozytoria danych [kpl] 1 1 200 000 200 000 200 000
Urzadzenia sieciowe w CZR [kpl] 1 1 110000 110000 110000
Modut interfejséw danych dla zewnetrznych

partneréow 1 1 500 000 500 000 500 000
System zasilania awaryjnego UPS 1 1 60 000 60 000 60 000
Model ruchu dla catej Warszawy [szt.] 1 1 1 500 000 1 500 000 1500 000
Rozbudowa funkcjonalna serwisu WWW 1 1 400 000 400 000 400 000
Oprogramowanie  dodatkowe sterowania

ruchem [szt.] 1 1 1 000 000 1 000 000 1000 000
Podsystem sterowanie ruchem 39 615 000 39 615 000
Modernizacja skrzyzowan 152 152 245 000 37 240 000 37 240 000
Oprogramowanie istniejgcych sterownikéw

(Siemens) 15 15 25000 375 000 375 000
Znaki o zmiennej tresci [kpl] 20 20 100 000 2 000 000 2 000 000
Podsystem priorytetu dla tramwajow 0 1210000
Urzadzenia nadawcze w tramwajach [kpl] 0 100 6 500 0 650 000
Odbiornik w sterowniku sygnalizacji [kpl] 0 65 5600 0 364 000
Detektory w torowisku 0 140 1400 0 196 000
Podsystem monitoringu 8 050 000 8 050 000
Kamery na skrzyzowaniach [kpl] 70 70 35000 2 450 000 2 450 000
Strategiczne stacje pomiarowe 120 120 30 000 3 600 000 3 600 000
Urzadzenie do detekcji zdarzen ADZ [kpl] 35 35 40 000 1400 000 1400 000
Punkty kamerowe ARTR [kpl] 24 24 25000 600 000 600 000
Podsystem informowania 7 300 000 7 300 000
Bramownica informacyjna VMS [kpl] 16 16 400 000 6 400 000 6 400 000
Przewozna tablica VMS 5 5 100 000 500 000 500 000
Tablica 3xVMS (Wistostrada) 2 2 200 000 400 000 400 000
Podsystem tacznosci 12 310 000 12 310 000
tacznosé swiattowodowa [km] 40 40 200 000 8 000 000 8 000 000
Przytacze do sieci teletransmisyjnych [szt] 200 200 12 000 2 400 000 2 400 000
Osprzet sieciowy w punkcie dostepowym [szt] 200 200 6 000 1200 000 1200 000
Radiolinie [kpl] 18 18 20000 360 000 360 000
Osprzet umozliwiajgcy wykorzystanie ZOSM 1 1 350 000 350 000 350 000
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Liczba elementow Naktfady inwestycyjne
RAZEM naktady 71 675 000 72 885 000
Prace projektowe = 10% naktadéw 7 167 500 7 288 500
Promocja projektu 250 000 250 000
Inzynier kontraktu 3% 2 150 250 2 186 550
Nadzér autorski 1% 716 750 728 850
SUMA (netto) 81 959 500 83 338 900
SUMA (brutto) 99 990 590 101 673 458

Zgodnie z harmonogramem projektu (Rozdziat 10)yjeta ze w roku 2011 rozstrzygety
zostanie przetarg na projekt i budpwystemu a potem rozpocznies §ego realizacja.
Przewidywany rozktad wydatkow w kolejnych latackaguistawia Tabl. 7-3.

Tabl. 7-3 - Rozkiad w czasie kosztéw rozbudowy Z§ZR

Rok Wariant W1 Wariant W2

PLN (z VAT) PLN (z VAT)

2010 437217 444598
2011 4236365 4679513
2012 44573694 45317331
2013 25295407 25539758
2014 25447907 25692258
Razem 99990590 101673458

7.2  Koszty utrzymania i odtworzenia

Koszty utrzymania catego Systemu zostaly oszacowarmdstawie kosztéw jednostkowych
poszczegolnych komponentow zestawionych w Tabl.. Rddobnie jak w przypadku
naktadow, jednostkowe koszty utrzymania zostaly yjetez na podstawie danych
z Etapu 1 oraz realizacji analogicznych inwestyggjowych i zagranicznych. Tabl. 7-4

podaje szacunkowe koszty netto w cenach z roku.2010

Zatozono, ze koszty utrzymaniagdola rosraé stopniowo w okresie budowy Systemu w maiar
przybywania komponentéw, a potem skokowo po okrggiaranciji. Zaktadagr, ze docelowo
roczne koszty utrzymania catlego Systemu to X PLiyjpto nas¢pujaca eskalag kosztow

utrzymania:
* rok 2012 — 10% X
* rok 2013 — 20% X

¢ rok 2014 — 30% X
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* lata 2015-2016 — 30% X (okres gwarancji)
e po roku 2016 — 100% X

Jeili chodzi o skrzyowania, przyto roczne koszty utrzymania netto rowne 36 tys. PLN
przed modernizagjoraz 26 tys. PLN po modernizacji sygnalizdgyietinej. R&nica wynika
z faktu,ze nowe urzdzenia oparte na instalacji nisko-nggpowej orazzrédtachswiatta typu
LED s bardziej energooszedne oraz bardziej niezawodne. Sumaryczne koszrymsinia
dla wszystkich skrzyowan zmieniaj sie co roku, w zalenosci od tego ile skrzxowan juz

zmodernizowano.

Catkowite szacunkowe koszty utrzymania Systemgs(@zZSZR zrealizowanej w Etapie 2)
po okresie gwarancyjnym (po roku 2016) zamyksg suma 8,182 min PLN rocznie netto,

czyli okoto 680 tys. PLN netto miesiznie, co jest zgodne z szacunkami ZDM.

Tabl. 7-4 - Roczne koszty utrzymania oraz cydia elementow ZSZR [7]

Podsystem Element Systemu Jedno- | Jednostkowy | Catkowity Cykl
stka koszt koszt* zycia
utrzymania | utrzymania
PLN/rok PLN/rok lat
Centrum Lokal, ptace, energia - 900 000
Zarzadzania Urzgdzenia komputerowe w CZR - 600 000 5
Ruchem Oprogramowanie - 900 000
Podsystem Skrzyzowania przed modernizacja 36 000 0
sterowanie Skrzyzowania po modernizacji 26 000 3952 000 15
ruchem Znaki o zmiennej tresci szt 20 000 400 000 10
Podsystem Urzadzenia nadawcze w szt 36 000
priorytetu dla | tramwajach 360 10
tramwajow Odbiorniki w sterownikach szt 26 000
sygalizacji 400 10
Detektory w torowisku szt 200 28 000 10
Podsystem Kamery na skrzyzowaniach kpl 3000 210000 10
monitoringu | Strategiczne stacje pomiarowe kpl 1500 180 000 7
Urzadzenia ADZ kpl 2200 77 000 10
Punkty kamerowe ARTR kpl 1375 33000 10
Podsystem Bramownice informacyjna VMS kpl 30 000 480 000 10
informowania | Przewozne tablice VMS szt 8 000 40 000 10
Tablice 3xVMS szt 20000 40 000 10
Podsystem tacznos¢ swiattowodowa km 4 000 160 000 20
tacznosci Przytgcza do sieci kpl 80 000
teletransmisyjnej 400 15
Osprzet sieciowy, radiolinie kpl - 40 000 15
Razem (dla wariantu W2) 8 182 000
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* Po okresie budowy i gwaranciji.

W Tabl. 7-4 podano #eprzyjeta diugas¢ cyklu zycia C dla poszczegolnych komponentow
Systemu. W wariantach W1 i W2 zakfada gowtorzenie nakladdéw inwestycyjnych dla
nowych komponentéw po okresie C lat, licod roku zakaczenia budowy (rok 2014). e
chodzi o skrzyowania to odtwarzanegla tylko te ostatnio zmodernizowane (15). Koszt
wymiany uradzean sygnalizacji przyto (zgodnie z Tabl. 7-1) na 96 tys. PLN netto.
W wariancie WO zakladane jest odtworzenie czyli wama uradzex sygnalizacji w tempie

11 skrzyowan rocznie — odpowiada to dotychczasowemu tempu picdd w tym zakresie.

Tabl. 7-5 zestawia szacunkowe koszty utrzymaniadtworzenia cgsci Systemu ZSZR

realizowanej w Etapie 2 w perspektywie 15 lat di&imantéw WO, W1 oraz W2.

Tabl. 7-5 - Szacunkowe koszty utrzymania i odtworae&Systemu ZSZR [7]

Rok Koszty odtworzenia Koszty utrzymania
tys. zt netto tys. zt netto
wWO0 w1 w2 wo w1 w2

2010 0 0 0 5328 5328 5328
2011 1056 0 0 5270 5270 5270
2012 1056 0 0 5212 6176 6185
2013 1056 0 0 5102 6000 6018
2014 1056 0 0 4992 5824 5851
2015 1056 0 0 4882 5824 5851
2016 1056 0 0 4772 5824 5851
2017 1056 0 0 4662 8092 8182
2018 1056 0 0 4552 8092 8182
2019 960 1500 1500 4452 8092 8182
2020 960 0 0 4352 8092 8182
2021 960 3600 3600 4252 8092 8182
2022 960 0 0 4152 8092 8182
2023 960 0 0 4052 8092 8182
2024 960 16450 17660 3952 8092 8182

7.3 Zrodia finansowania
Zrodtami finansowania kosztow projektu rozwoju ZSEfRla:

» Dotacja z funduszy UE (Europejski Fundusz RozwaoggiBnalnego) w ramach programu

POIS — Priorytet VIII: Bezpieczstwo transportu i krajowe sieci transportowe, Denidéd
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8.3: Rozwdj Inteligentnych Systeméw Transportu. d2@ pozwoli sfinansowa85%

kosztow kwalifikowanych projektu.

« Srodki wiasne ZDM.Srodki te musz wystarczy na pokrycie pozostatych kosztow

projektu.

Tabl. 7-6 (dla wariantu W1) oraz Tabl. 7-7 (dla imatu W2) przedstawigjrozbicie kosztéw

rozszerzenia ZSZR na komponenty oraz ngaZinansowane przez POIS i wkiad wlasny

beneficjenta. Zaktada gize wszystkie koszty poniesione na rozbudoleda kosztami

kwalifikowalnymi w rozumieniu wytycznych Ministrad2woju Regionalnego [11] jakage

sa to wydatki niezhdne dla realizacji projektu. Jak wynika z Tabl. 7-Babl. 7-7, znaczna
wigkszas¢ naktadow (66.3% dla W1 a 66.8% dla W2) to wydatkiinstalacje i maszyny lub

sprzt, a tylko 1/3 naktadow to roboty budowlane nigdie do zbudowania Systemu.

Tabl. 7-6 - Finansowanie rozszerzenia ZSZR — wak¥éh [7]

Wyszczegdlnienie Catkowite Koszty Koszty Srodki Whkiad
koszty niekwalifi- kwalifi- POIS wiasny
projektu kowalne kowalne beneficjent
a
85% 15%
PLN PLN PLN PLN PLN
brutto brutto brutto brutto brutto
Prace projektowe 8744350 0 8744350 7432698 1311653
Roboty budowlane 29453240 0| 29453240 | 25035254 4417986
Instalacja i
maszyny/sprzet 57990260 0 57990260 49291721 8698539
Promocja 305000 0 305000 259250 45750
Inzynier Kontraktu 2623305 0 2623305 2229809 393496
Nadzor autorski 874435 0 874435 743270 131165
RAZEM (z VAT) 99990590 0 99990590 | 84992002 | 14998589
Tabl. 7-7 - Finansowanie rozszerzenia ZSZR — waNéh [7]
Wyszczegdlnienie | Catkowite Koszty Koszty Srodki Wkiad
koszty | niekwalifi- kwalifi- POIS wiasny
projektu kowalne kowalne beneficjent
a
85% 15%
PLN PLN PLN PLN PLN
brutto brutto brutto brutto brutto
Prace projektowe 8891970 0 8891970 7558175 1333796
Roboty budowlane 29501064 0| 29501064 | 25075904 4425160
Instalacjai | 59418636 0| 59418636 | 50505841 8912795
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maszyny/sprzet
Promocja 305000 0 305000 259250 45750
Inzynier Kontraktu 2667591 0 2667591 2267452 400139
Nadzor autorski 889197 0 889197 755817 133380
RAZEM (z VAT) 101673458 0| 101673458 86422439 15251019

8 Analiza ekonomiczna

8.1 Metodyka analizy

Zastosowana metodyka odpowiada standardoguzynarodowych instytucji finansowych.
Oparta jest na zateniach przedstawionych w ,Wytycznych w zakresie vaylych zagadnie
Zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnych,tymn projektow generggych
dochdéd” (Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, styc2009) oraz elementach ,Niebieskich
Ksiggach” (dla infrastruktury drogowej i sektora traogp publicznego). Celem takiej
analizy jest okrdenie, czy i w jakim stopniu, przedsiziccie jest ekonomicznie
uzasadnione. Ekonomiczne koszty przeasiccia porownano z gtownymi korzgiami

generowanymi przez inwestycjtzn.:

e 0szczdnadsciami czasu podiy,

e oszczdnasciami kosztoéw eksploatacji pojazdow,

* oszczdnadsciami w kosztach zdaraedrogowych,

e o0szczdnadciami kosztow zanieczyszczeni@dowiska.
Analiza ekonomiczna wykorzystuje:

* prognozy przewozow opracowane dla rozpatrywanychawew inwestycji oraz dla

wariantu odniesienia (bezinwestycyjnego),

e prognozy oszecgndsci liczby wypadkow i ich skutkéw oraz kolizji, w pypadku

kiedy nie nasipitaby realizacja analizowanych wariantow.

W odniesieniu do wariantéw inwestycyjnych zastosoevatandardow — petry metodyk,

polegajca na poréwnaniu zdyskontowanych kosztéw i kécty przedsiwziecia
w zatazonym okresie analizy — 15 lat, obejmpeym lata 2010 — 2024. Przgje takiego
zalazenia zwizane jest z zastosowaniem w Projekcie ,zaawansostartgchnologii”

0 krétszej amortyzacji — d@i temu maliwe jest zaliczenie projektu do sektora ,inne”.
Zastosowana metodyka daje peinformacg o ekonomicznej efektywroi inwestycji przez

wyznaczenie wskaikow ENPV, BCR i ERR.
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Zatozono

realizagi planowanej

eksploatacji przyjto rok 2015.

8.2

Scenariusze analizy

inwestycji w latach 2010 - 2014. Zarpszy rok

W Studium przeprowadzono analizvariantow systemu zagdzania ruchem. W analizie

sformutowano 3 warianty.

W odniesieniu do zakresu dziata

e Wariant ,0” (WO0) — odniesienia,

e Wariant 1 (W1) — rozszerzenie ZSZR o dodatkowe wypesee CZR w:, podsystem

tacznaici, podsystem sterowania ruchem, podsystem pomiaahu i monitoringu,

podsystem informowaniazytkownikédw oraz dodanie do obszaru gibgo dziataniem

Systemu 152 skrzpwan.

e Wariant 2 (W2) — rozszerzenie ZSZR o dodatkowe wypessge CZR w: podsystem

tacznaci, podsystem sterowania ruchemodsystem priorytetu dla pojazdéow TP,

podsystem pomiaru ruchu i monitoringu, podsysteformowania aytkownikéw oraz

dodanie do obszaru @i¢go dziataniem Systemu 152 skrawan, a take wdrozenie na

62 z nich priorytetow tramwajowych.

8.3

Koszty realizacji inwestycji

Koszty realizacji inwestycji wg poszczegolnych veatiow zostaly przgie zgodnie

Z rozdzialem 7:

e wariant W1 - 99 990 590,00 PLN (brutto);

e wariant W2 — 101 673 458,00 PLN (brutto).

8.3.1Korekta kosztow inwestycyjnych o podatek VAT

Nakfady inwestycyjne dla kdego wariantu przedstawiono w pzsaych tabelach.

Zestawienie wykonano z wykazaniem kosztéw bruttetto.

Tabl. 8-1 - Naktady inwestycyjne. Wariant W1. [16]

1=

Naktady inwestycyjne z VAT Naktady inwestycyjne nett
Rok VAT [PLN] [PLN]
[PLN]
2010 437 217,50 78 842,50 358 375,00
2011 4 236 364,60 763 934,60 3472 430,00
2012 44 573 694,30 8 037 879,30 36 535 815,00
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A=

2013 25 295 406,80 4 561 466,80 20 733 940,00
2014 25 447 906,80 4 588 966,80 20 858 940,00
razem 99 990 590,00 18 031 090,00 81 959 500,00
Tabl. 8-2 -Naktady inwestycyjne. Wariant W2. [16]
Naktady inwestycyjne z VAT Naktady inwestycyjne nett
Rok VAT [PLN] [PLN]
[PLN]
2010 444 598,50 80 173,50 364 425,00
2011 4679512,52 843 846,5p 3835 666,00
2012 45 317 330,66 8171 977,66 37 145 353,00
2013 25539 758,16 4 605 530,16 20 934 228,00
2014 25 692 258,16 4 633 030,16 21 059 228,00
razem 101 673 458,00 18 334 558,00 83 338 900,00

8.3.2Korekta kosztdéw inwestycyjnych o efekty fiskalne

W celu oczyszczenia przeptywow zwanych z nakladami inwestycyjnymi z efektow

fiskalnych, zastosowano wskdk 0,8, przez ktéry przemwmono nakiady. Warkei

otrzymane w analizie przedstawigjonizsze tabele.

Tabl. 8-3. Ekonomiczne naktady inwestycyjne. Warlafl. [16]

Rok Naktady inwestycyjne netto, Ekonomiczne naktady inwestycyjne
[PLN] [PLN]
2010 358 375,00 286 700,00
2011 3472 430,00 2 777 944,00
2012 36 535 815,00 29 228 652,00
2013 20 733 940,00 16 587 152,00
2014 20 858 940,00 16 687 152,00
razem 81 959 500,00 65 567 600,00
Tabl. 8-4. Ekonomiczne naktady inwestycyjne. Warlf2. [16]
Rok Naktady inwestycyjne netto, Ekonomiczne naktady inwestycyjne
[PLN] [PLN]
2010 364 425,00 291 540,00
2011 3 835 666,00 3 068 532,80
2012 37 145 353,00 29 716 282,40
2013 20 934 228,00 16 747 382,40
2014 21 059 228,00 16 847 382,40
razem 83 338 900,00 66 671 120,00
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Koszty utrzymania infrastruktury

W tabelach poriej przedstawiono koszty utrzymania i odtworzenfaastruktury wynikagce

z definicji wariantéw. W przypadku wariantu WO, ktsm tym lgdzie utrzymanie istniaegej

infrastruktury, natomiast w przypadku wariantu Wiazn W2 kosztami dda nakiady

niezledne do poniesienia w celu utrzymania nowej infrastrry.

W celu oczyszczenia przeptywow zwanych z naktadami utrzymaniowymi z efektow

fiskalnych, zastosowano wskak 0,7, przez ktéry przemaono koszty utrzymania.

Tabl. 8-5. Ekonomiczne koszty utrzymania. Wariar@t.\N.6]

Naktady utrzymaniowe Naktady Ek%?r()zmrlgzgiei):vil?ady
Rok netto odtworzeniowe Razem [PLN] odtv)\llorzeniowe
[PLN] netto [PLN] [PLN]
2010 5 328 000,00 - 5 328 000,00 3729 600,00
2011 5 270 000,00 1 056 000,00 6 326 000,00 4 428 200,00
2012 5212 000,00 1 056 000,00 6 268 000,00 4 387 600,00
2013 5 102 000,00 1 056 000,00 6 158 000,00 4 310 600,00
2014 4 992 000,00 1 056 000,00 6 048 000,00 4 233 600,00
2015 4 882 000,00 1 056 000,00 5938 000,00 4 156 600,00
2016 4 772 000,00 1 056 000,00 5 828 000,00 4 079 600,00
2017 4 662 000,00 1 056 000,00 5 718 000,00 4 002 600,00
2018 4 552 000,00 1 056 000,00 5 608 000,00 3 925 600,00
2019 4 452 000,00 960 000,00 5412 000,00 3 788 400,00
2020 4 352 000,00 960 000,00 5 312 000,00 3718 400,00
2021 4 252 000,00 960 000,00 5212 000,00 3 648 400,00
2022 4 152 000,00 960 000,00 5112 000,00 3578 400,00
2023 4 052 000,00 960 000,00 5012 000,00 3 508 400,00
2024 3 952 000,00 960 000,00 4912 000,00 3 438 400,00
Razem 69 984 000,00 14 208 000,00 84 192 000,00 58 98480
Tabl. 8-6. Ekonomiczne koszty utrzymania. Wariarit.\\N 6]
Naktady utrzymaniowe Naktady Ek%?r()zmrlgzgiei):vil?ady
Rok netto odtworzeniowe Razem [PLN] odtv)\//orzeniowe
[PLN] netto [PLN] [PLN]

2010 5 328 000,00 0,00 5 328 000,00 3729 600,00
2011 5 270 000,00 0,00 5 270 000,00 3 689 000,00
2012 6 176 000,00 0,00 6 176 000,00 4 323 200,00
2013 6 000 000,00 0,00 6 000 000,00 4 200 000,00
2014 5 824 000,00 0,00 5 824 000,00 4 076 800,00
2015 5 824 000,00 0,00 5 824 000,00 4 076 800,00
2016 5 824 000,00 0,00 5 824 000,00 4 076 800,00
2017 8 092 000,00 0,00 8 092 000,00 5 664 400,00
2018 8 092 000,00 0,00 8 092 000,00 5 664 400,00
2019 8 092 000,00 1500 000,00 9592 000,00 6 714 400,00
2020 8 092 000,00 0,00 8 092 000,00 5 664 400,00
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2021 8 092 000,00 3 600 000,00 11 692 000,00 8 184 400,00
2022 8 092 000,00 0,00 8 092 000,00 5 664 400,00
2023 8 092 000,00 0,00 8 092 000,00 5 664 400,00
2024 8 092 000,00 16 450 000,000 24 542 000,00 17 179 400,00
Razem 104 982 000,00 21 550 000,00 126 532 000,00 8316000
Tabl. 8-7. Ekonomiczne koszty utrzymania. Wariari.\\N 6]

Naktady utrzymaniowe Naktady Ek%?r()zmr'ﬁ;zﬁ)\?viki*ady

Rok netto odtworzeniowe Razem [PLN] o dtv)\//orzeniowe
[PLN] netto [PLN] [PLN]
2010 5 328 000,00 0,00 5 328 000,04 3729 600,00
2011 5 270 000,00 0,00 5 270 000,04 3 689 000,00
2012 6 185 000,00 0,00 6 185 000,00 4 329 500,00
2013 6 018 000,00 0,00 6 018 000,00 4212 600,00
2014 5 851 000,00 0,00 5 851 000,04 4 095 700,00
2015 5 851 000,00 0,00 5 851 000,04 4 095 700,00
2016 5 851 000,00 0,00 5 851 000,00 4 095 700,00
2017 8 182 000,00 0,00 8 182 000,00 5727 400,00
2018 8 182 000,00 0,00 8 182 000,00 5727 400,00
2019 8 182 000,00 1 500 000,00 9 682 000,00 6 777 400,00
2020 8 182 000,00 0,00 8 182 000,04 5 727 400,00
2021 8 182 000,00 3 600 000,00 11 782 000,00 8 247 800,0
2022 8 182 000,00 0,00 8 182 000,00 5727 400,00
2023 8 182 000,00 0,00 8 182 000,00 5727 400,00
2024 8 182 000,00 17 660 000,00 25 842 000,00 18 089800
Razem 105 810 000,00 22 760 000,00 128 570 000,00 890990
8.5 Inne (pozostate) kategorie kosztéw ekonomicznych

W niniejszym projekcie nie zidentyfikowano innycbsztéw ekonomicznych hiwymienione

w dalszej cgsci analizy ekonomiczne.

8.6

Warto $¢ rezydualna

Wartas¢ rezyduall inwestycji w kadym z wariantéw obliczono, przyjnug zataenie, ¢

wartas¢ zrealizowanej infrastruktury na koniec okresu eayabedzie wynost 40% wart@ci

pocztkowej.

Obliczenia wartéci rezydualnej dla kalego z wariantéw zawarto w tabl. 8-8 — tabl. 8-9.

Tabl. 8-8. Ekonomiczna wadérezydualna. Wariant W1. [16]

Sktadnik inwestycji

Skorygowane naktady

inwestycyjne
[PLN]

% wartaci
pocztkowej

Ekonomiczna warta§é
rezydualna

[PLN]

Maszyny/sprzt

38 026 400,00

40%

15 210 560,0(

Razem

38 026 400,00

15 210 560,00
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Tabl. 8-9. Ekonomiczna wadérezydualna. Wariant W2. [16]

Skorygowane naktady

Ekonomiczna wartao§é

- . - ; % wartcci
t dual
Skiadnik inwestycji Inwestycyjne poczitkowe] rezydualna
[PLN] [PLN]
Maszyny/sprzt 38 963 040,00 40% 15 585 216,0(
Razem 38 963 040,00 15 585 216,00

8.7  Obliczenie korzy sci uzytkownikow i korzy sci prostych

8.7.1Koszty czasu u zytkownikow

8.7.1.1 Jednostkowe koszty czasu u zytkownikow

Jednostkowe koszty czasuytkownikdéw infrastruktury przyto na podstawie Niebieskiej

Ksiegi — zamieszczono je w tabeli pagj (tabl. 8-10).

Tabl. 8-10. Jednostkowe koszty czagytiiownikéw infrastruktury drogowej w zataosci od

motywacji. [16]

Jednostkowe koszty czasuaytkownikéw infrastruktury drogowe;j

Rok [PLN/R]

praca dojazd do pracy Pozostale
2010 56,10 28,02 23,20
2011 58,44 29,30 24,16
2012 60,92 30,66 25,18
2013 64,39 32,08 26,24
2014 65,93 33,46 27,26
2015 68,51 34,88 28,31
2016 71,18 36,37 29,44
2017 73,99 37,95 30,59
2018 76,92 39,57 31,81
2019 79,96 41,28 33,07
2020 82,14 42,57 33,99
2021 84,41 43,86 34,91
2022 86,72 45,21 35,87
2023 89,13 46,60 36,86
2024 91,64 48,05 37,92

Do obliczenia &rednionej wartéci czasu w transporcie wykorzystano struitomotywacii

podr&y uzyskam z WBR 2005 r. dla komunikacji indywidualnej (taBt11).

Tabl. 8-11. Dobowy rozktad podirp w zaleznosci od motywacji. [16]

Lp. Motywacja podrézy Udziat podrézy
1 Dojazd do pracy 48,4%
2 Sprawy stabowe, interesy 1,4%
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| 3 ‘ pozostate ‘ 50,2% |

Wykorzystupc dane przedstawione w poiaszych tabelach uzyskano wadod czasu
przypadajce na samochod osobowy oraztkownika komunikacji zbiorowej, zamieszczone
w tabl. 8-12 — sumuaf odpowiednie, jednostkowe wasth czasu wg motywacji podzgy
przemnaone przez ich udziat w ogolnej liczbie poglyo Dla wytkownikéw samochodéw
dostawczych oraz giarowych koszt czasu przgp jak dla motywacji praca.

Tabl. 8-12. Wrednione koszty czasu przypagtag na samochod osobowy i komunikacj
zbiorowa. [16]

Rok Usrednione koszty czasu przypadajce na so i kz
[PLN/h]
2010 25,99
2011 27,13
2012 28,33
2013 29,60
2014 30,80
2015 32,05
2016 33,38
2017 34,76
2018 36,20
2019 37,70
2020 38,82
2021 39,93
2022 41,10
2023 42,31
2024 43,58

8.7.1.2 Dane ruchowe

Za podstaw obliczen zmian kosztow czasuzytkownikdw postayly statystyki pracy

przewozowej wyraone w paszero-godzinach (pas-godz.).
Oszczdndici czasu aytkownikow infrastruktury podzielono na dwie kateigo

» o0szczdndsci czasu aytkownikow komunikacji indywidualnej;

» o0szczdndici czasu aytkownikow komunikacji zbiorowej.
Prag przewozow w komunikacji indywidualnej przedstawiono w ta®l13 — tabl. 8-15.
Prae przewozow w komunikacji zbiorowej przedstawiono w w przypadkansportu
zbiorowego udziat godziny szczytu jesta8yy i szacowany na 13,0%. prayg 300 dni

przeliczeniowych w roku
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tabl. 8-16 — tabl. 8-18.
Wielkos¢ pracy przewozowej w roku 2024 jest interpadgmpmiedzy latami 2020 i 2025.

Wielkosci pracy przewozowej w latach grednich interpolowano liniowo.

Tabl. 8-13. Praca przewozowa [pas-godz.] w komumikadywidualnej. Rok 2015. [16]

Praca przewozowa w godzinie szczytu .
porannego Praca przewozowa w roku
. [tys. pas-godz.]
0j-godz.
Wariant [Poi-g ]
S0 sd sc Razem S0 sd sc Razem
WO 89 096 4161 3096 96352| 296987| 10 668§ 7 938 315 592
w1 88 998 4 153 3093 96243| 296 658| 10 64§ 7 930 315 236
W2 88 998 4 153 3093 96243| 296 658| 10 64§ 7 930 315 236
*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczemgh w roku; napetnienie samochodu osobowego 1,3
osoby/pojazd.
Tabl. 8-14. Praca przewozowa [pas-godz.] w komugjikadywidualnej. Rok 2020. [16]
Praca przewozowa w godzinie szczytu Praca przewozowa w roku*
porannego [tys. pas-godz.]
Wari [poj-godz.]
ariant
SO sd scC Razem SO sd sC Razem
w0 96 514 4 483 3373 104 370| 321 713| 11494 8 650 341 857
w1 96 399 4 475 3370 104 244| 321 329| 11474 8 642 341 445
W2 96 399 4 475 3370 104 244| 321 329| 11474 8 642 341 445
*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczemgh w roku; napetnienie samochodu osobowego 1,3
osoby/pojazd.
Tabl. 8-15. Praca przewozowa [pas-godz.] w komumikadywidualnej. Rok 2024. [16]
Praca przewozowa w godzinie szczytu .
Praca przewozowa w roku
porannego [tys. pas-godz.]
0j-godz. ' '
Wariant [Poi-g ]
S0 sd sc Razem S0 sd sc Razem
WO 108 922 5 052 3841 117 815| 363 072| 12 955 9 848 385 875
w1 108 838 5 046 3839 117 723| 362 794| 12938 9 8438 385 575
w2 108 838 5 046 3839 117 723| 362794| 12938 9 8438 385 575
*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczempgh w roku; napetnienie samochodu osobowego 1,3
osoby/pojazd.

W przypadku transportu zbiorowego udziat godzingzga jest wyszy i Szacowany na
13,0%. Przyto 300 dni przeliczeniowych w roku

Tabl. 8-16. Praca przewozowa [pas-godz.] w komumilzbiorowej. Rok 2015. [16]

. Praca przewozowa w godzinje Praca przewozowa w roku
Wariant
szczytu porannego [pas-godz.] [tys. pas-godz.]
WO 120 429 277 913
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120 429

277 913

W2

120 236

277 468
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Tabl. 8-17. Praca przewozowa [pas-godz.] w komugjilkabiorowej. Rok 2020. [16]

Wari Praca przewozowa w godzinje Praca przewozowa w roku*
ariant
szczytu porannego [pas-godz.] [tys. pas-godz.]
W0 140 006 323 091
W1 140 006 323 091
w2 139 820 322 662

Tabl. 8-18. Praca przewozowa [pas-godz.] w komumilzabiorowej. Rok 2024. [16]

Wari Praca przewozowa w godzinje Praca przewozowa w roku*
ariant
szczytu porannego [pas-godz.] [tys. pas-godz.]
WO 153 357 353 901
w1 153 357 353 901
W2 153 242 353634

8.7.1.3 Oszczedno sci kosztéw czasu u zytkownikéw

Na podstawie jednostkowych kosztéw czasu oraz danychowych obliczono oszednadsci

kosztéw czasu.

Tabl. 8-19. Oszeaindsci kosztow czasu [PLN]. [16]

Wariant W1 Wariant W2

Rok

Kl Kz Razem Kl KZ Razem
2010 - - - - - -
2011 - - - - - -
2012 - - - - - -
2013 - - - - - -
2014 - - - - - -
2015 12 450 473,03 - 12 450 473,08 12 450 473,08 14 275 770,55 26 726 243,58
2016 13 329 370,40 - 13 329 370,40 13329370,40 14758 423,31 28087 793,71
2017 14 260 978,81 - 14 260 978,81 14 260 978,81 15 256 895,98 29517 874,74
2018 15 246 798,29 - 15 246 798,29 15246 798,29 15770 920,02 31017 718,31
2019 16 291 770,02 - 16 291 770,02 16 291 770,02 16 303 843,2% 32595 613,27
2020 17 197 744,12 - 17 197 744,12 17 197 744,12 16 661 373,51 33859 117,63
2021 16 492 389,70 - 16 492 389,70 16 492 389,70 15519 277,66 32011 667,37
2022 15 737 696,18 - 15 737 696,18 15737 696,18 14 303 656,08 30 041 352,26
2023 14 926 655,89 - 14 926 655,89 14 926 655,89 13 004 195,10 27 930 850,99
2024 14 064 204,32 - 14 064 204,32 14 064 204,32 11 624 469,283 25688 673,55
Razem| 149 998 080,76 - 149 998 080,76 149 998 080,76 147 478 824,64 297 476 905,39
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8.7.2Koszty eksploatacji pojazdow

8.7.2.1 Jednostkowe koszty eksploatacji pojazdow

Jednostkowe koszty eksploatacji pojazdow mftoyjna podstawie wielkgi zawartych
w Niebieskiej Ks¢dze.

Dodatkowo, zgodnie z NiebieskKsiega, uwzgkdniono wskanik wzrostu kosztéw
eksploatacji wynikajcy z przewidywanegéwiatowego wzrostu kosztow energii. Wgkiki
wzrostu w latach analizy wynagz

e 45% — |ata 2009 — 2020;
e 25% —od roku 2021.

Tabl. 8-20. Jednostkowe koszty eksploatacji pojazdf6]
Jednostkowy koszt eksploatagji

K] pojazdow
asa [PLN/poj-km]
predkaosci
[km/h]
SO sd sc
<10 1,166 2,627 4,266

10-30 1,150 2,595 4,16(
31-50 1,126 2,546 4,021
51-60 1,114 2,525 3,984
61 -80 1,108 2,519 4,004

>80 1,111 2,542 4,104

8.7.2.2 Dane ruchowe

Za podstaw obliczen zmian kosztow eksploatacji pojazdéw pasty statystyki pracy
przewozowej wyraone w pojazdo-kilometrach (poj-km) dla wariantu inezstycyjnego
oraz wariantow inwestycyjnych. Wielka pracy przewozowej pojazdow w transporcie
indywidualnym przedstawiono dla samochodu osobowegmochodu dostawczego oraz
samochodu erarowego (&rednionego). W celu uwzglnienia wpltywu zattoczenia na

drogach pragprzewozowy analizowano w przedziatacheplkosci.

Tabl. 8-21. Praca przewozowa [poj-km] w komunikagglywidualnej. Wariant
bezinwestycyjny. Rok 2015. [16]

Klasa - | .
predkosci Praca przewozowa w godzinie szczytu porannego Praca przewozowa w roku
[km/h] [poj-km] [tys. poj-km.]

205



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

o] sd sc Razem So sd sc Razem
<10 47 299 1221 597 49 117 121 281 3130 1531 125 941
10-30 717 409 28 019 16 701 762 130 1839511 71 845 42 823 1954 179
31-50 1244 622 57 512 42 466] 1344600 3191339 147466 108 887 3 447 692
51-60 402 199 32 332 30740, 465272 1031 28(¢ 82 903 78 822 1193 004
61 — 80 411 097 32 251 29 237 472 586 1 054 094 82 695 74 966 1211 758
>80 73703 9908 9403 93013 188 981 25 404 24 110 238 495
Razem 2 896 331 161 243 129 144 3186 718 7 426 489 413 443 331 139 8171071
*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczemjygh w roku.
Tabl. 8-22. Praca przewozowa [poj-km] w komunikaeglywidualnej. Wariant W1, W2. Rok
2015. [16]
Praca przewozowa w godzinie szczytu porannggo Praca przewozowa w roku*
Klasa [poj-km] [tys. poj-km ]
predkosci
[km/h]
SO sd sc Razem So sd sC Razem
<10 47 317 1221 588 49 126 121 325 3132 1509 125 965
10 -30 708 161 27 519 16 589 752 269 1815798 70 561 42 536 1928 895
31 -50 1242 495 57 459 42 120| 1342074 3185 884 147 331 108 001 3441 215
51-60 413 503 32 886 31205 477594 1060 264 84 323 80 014 1 224 600
61— 80 410 821 32 228 29220 472269 1053387 82 636 74 922 1210 945
>80 73730 9 907 9 403 93 040, 189 052 25 402 24 110 238 563
Razem 2 896 027 161 220 129 126/ 3186 3724 7 425709 413 383 331 092 8170184
*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczemygh w roku.
Tabl. 8-23. Praca przewozowa [poj-km] w komunikagglywidualnej. Wariant
bezinwestycyjny. Rok 2020. [16]
Praca przewozowa w godzinie szczytu porannego Praca przewozowa w roku*
Klasa [poj-km] [tys. poj-km ]
predkosci
[km/h]
SO sd sc Razem So sd sC Razem
<10 55 688 1286 750 57 724 142 789 3298 1923 148 009
10-30 758 593 30 318 18 244| 807 155 1 945 109 77 738 46 780 2 069 628
31 -50 1279 121 55104 39547 1373771 3279794 141 291 101 403 3522 491
51 -60 362 298 19 168 17 235 398 701 928 969 49 150 44 191 1022 310
61 —80 698 395 63 109 59 107 820612 1790 756 161 819 151 557 2104 132
>80 88 928 11 422 11548/ 111898 228020 29 287 29 611 286 918
Razem 3243021 180408 146431 3569861 8315440 462584 375465 9 153 488

*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczemygh w roku.
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Tabl. 8-24. Praca przewozowa [poj-km] w komunikaoflywidualnej. Wariant W1, W2. Rok

2020. [16]
Praca przewozowa w godzinie szczytu porannego Praca przewozowa w roku*
Klasa [poj-km] [tys. poj-km ]
predkosci
[km/h]
SO sd sc Razem So sd sC Razem
<10 55 257 1281 753 57 292 141 686 3284 1932 146 902
10-30 750 509 29 829 18 113| 798 451] 1 924 383 76 484 46 444 2 047 311
31 -50 1285 835 55 556 39618 1381008 3297012 142 450 101 584 3 541 046
51 -60 364 183 19 042 17 284 400 509 933 801 48 827 44 317 1 026 9486
61 — 80 697 800 63 262 59114 820177 1789 232 162 211 151 575 2103 017
>80 88 905 11 423 11548 111876 227 962 29 290 29 611 286 863
Razem 3242490 180393 146430 3569313 8314076 462546/ 375463 9 152 085
*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczemygh w roku.
Tabl. 8-25. Praca przewozowa [poj-km] w komunikagglywidualnej. Wariant
bezinwestycyjny. Rok 2024. [16]
Praca przewozowa w godzinie szczytu porannego Praca przewozowa w roku*
Klasa [poj-km] [tys. poj-km.]
predkosci
[km/h]
o] sd sc Razem So sd sc Razem
<10 74 954 1665 1028 77 647 192 190 4 269 2636 199 095
10-30 869 003 36 314 23328) 928645 2228213 93113 59 815 2 381 141
31-50 1 368 592 59 226 42494 1470312 3509210 151862 108 959 3770031
51 -60 356 164 20161 18 172 394 497 913 241 51 695 46 595 1011531
61 — 80 723 907 66 844 62 843 853594 1856 172 171 395 161 136 2188 703
>80 101 702 12 701 12 869 127 272 260 774 32 567 32997 326 338
Razem 3494321 196911 160734 3851966 8959797 504900 412 138 9 876 836
*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczemjygh w roku.
Tabl. 8-26. Praca przewozowa [poj-km] w komunikaeglywidualnej. Wariant W1, W2. Rok
2024. [16]
Praca przewozowa w godzinie szczytu poranngego Praca przewozowa w roku*
Klasa [poj-km] [tys. poj-km.]
predkosci
[km/h]
SO sd scC Razem So sd sc Razem
<10 75 329 1678 1038 78 045 193 151 4 303 2 662 200 115
10-30 866 378 36 067 23281 925726 2221482 92 479 59 695 2 373 656
31-50 1 353 327 58 593 42129 1454049 3470069 150238 108 023 3728 331
51 -60 373921 21 008 18567 413496 958 772 53 867 47 608 1 060 246
61 — 80 723 123 66 836 62 862 852 821 1 854 162 171 374 161 185 2186 721
>80 101 713 12 701 12 867 127 281 260 803 32 567 32992 326 362
Razem 3493 790 196 883 160 745 3851418 8 958 434 504 828 412 167 9 875 431

*udziat godziny szczytu 11,7%; 300 dni przeliczemjygh w roku.
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8.7.2.3 Oszczedno $ci kosztow eksploatacji pojazdow

Na podstawie jednostkowych kosztow eksploatacjiapdpw oraz danych ruchowych

obliczono oszoginaici kosztéw eksploatacii pojazddow.

Tabl. 8-27. Oszegndici kosztéw eksploatacji pojazdow [PLN], warianty YW¥2. [16]

4

Ao B = =S

D

4

Oszczdnaosci kosztéw eksploatacji pojazdow [PLN]

Rok

o) sd sc Razem
2010 - - - -
2011 - - - -
2012 - - - -
2013 - - - -
2014 - - - -
2015 2 319 203,18 316 345,56 360 730,68 2996 279,42
2016 2512 166,0% 308 379,17 317 927,09 3138 472,2]
2017 2 717 799,2( 299 055,11 270540,70 3287 395,01
2018 2 936 852,19 288 267,41 218 245,73 3 443 365,34
2019 3170116,41 275 903,35 160 696,37 3606 716,11
2020 3418 427,28 261 842,743 97 525,61 3777 795,61
2021 3 528 600,4% 307 188,49 48 320,04 3884 109,02
2022 3642 145,77 354 637,89 -3406,68 3993 376,94
2023 3 759 162,98 404 267,76 -57 749,98 4 105 680,7¢
2024 3879 754,71 456 157,44 -114 808,32 4 221 103,87
Razem| 3188422822 327204497 1298021,27 36 454 294,46

D

8.7.3Koszty zdarze n drogowych

8.7.3.1 Jednostkowe koszty zdarze n drogowych

Jednostkowe koszty zdarzdrogowych przyjto na podstawie ,Niebieskiej Kgli”. Przyjete

w analizie jednostkowe koszty zdafizédrogowych w podziale na koszt ofiary, koszt osoby

rannej dla kolejnych lat analizy zostaty przedstawei ponie.

Tabl. 8-28. Jednostkowe koszty zda@rzeogowych. [16]

Koszt [PLN]
Rok
Ofiary Rannego Strat materialnych

2010 1 606 790,00 230 310,00 17 295,00
2011 1767 285,00 255 932,00 19 430,00
2012 1927 781,00 281 553,00 21 566,00
2013 2 088 280,00 307 174,00 23 701,00
2014 2 248 775,00 332 795,00 25 836,00
2015 2 409 271,00 258 413,00 27 968,00
2016 2 569 769,00 384 034,00 30 103,00
2017 2 730 265,00 409 655,00 32 238,00
2018 2 890 760,00 435 277,00 34 373,00
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2019 3 051 256,00 460 898,00 36 508,00
2020 3 211 755,00 486 516,00 38 643,00
2021 3 372 250,00 512 137,00 40 778,00
2022 3532 746,00 537 758,00 42 913,00
2023 3 693 245,00 563 379,00 45 048,00
2024 3 853 740,00 589 001,00 47 183,00

8.7.3.2 Redukcja liczby zdarze n drogowych

Na podstawie danych dot. bezpietzt®va ruchu, zawartych w rozdziale 2 atomo redukog
liczby zdarzé drogowych oraz ich skutkow. W tabl. 8-29 — tabBBzawarto prognozowane
bezinwestycyjnego oraz adiw

wielkosci zdarzé drogowych dla wariantu

inwestycyjnych.

Tabl. 8-29. Liczba zdaraedrogowych i ich skutkow. Wariant WO. [16]

Liczba zdarzé drogowych oraz ich skutki

Rok

Wypadki Ofiary Ranni Kolizje
2010 - - - -
2011 - - - -
2012 - - - -
2013 - - - -
2014 - - - -
2015 168,3 15,0 207.,9 373,8
2016 156,3 14,2 193,1 362,6
2017 145,1 13,5 179,3 351,8
2018 134,8 12,8 166,4 341,2
2019 125,2 12,2 154,5 331,0
2020 116,3 11,6 143,5 321,0
2021 108,0 11,0 133,2 3114
2022 100,3 10,5 123,7 302,1
2023 93,2 9,9 1149 293,0
2024 86,5 9,4 106,6 284,2

Tabl. 8-30. Liczba zdaraedrogowych i ich skutkow. Wariant W1, W2. [16]
Liczba zdarzé drogowych oraz ich skutki

Rok

Wypadki Ranni

2010 - - - -
2011 - - - -
2012 - - - -
2013 - - - -
2014
2015
2016
2017

Ofiary Kolizje

w
S
©
Wiy O
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2018 129,5 11,8 150,8 328,6
2019 120,2 11,2 140,0 318,y
2020 111,7 10,7 130,0 309,2
2021 103,7 10,1 120,7 2999
2022 96,3 9,6 112,1 290,9
2023 89,5 9,1 104,1 282,2
2024 83,1 8,7 96,6 273,1

8.7.3.3 Oszczedno sci kosztéw zdarze n drogowych

Na podstawie jednostkowych kosztow zdarzsrogowych oraz redukcji liczby zdarze

obliczono oszazdndsci kosztow zdarzedrogowych.

Tabl. 8-31. Oszeaindsci kosztow zdaraedrogowych [PLN], warianty W1, W2. [16]

Oszczdnadici kosztéw zdaraedrogowych [PLN]
Rok Ofiary Ranni Strqty Razem
materialne
2010 - - - -
2011 - - - -
2012 - - - -
2013 - - - -
2014 - - - -
2015 2 887 401,52 6 988 406,79 573 069,0510 448 877,35
2016 2 925 455,53 6 952 580,2( 590 010,7310 468 046,45
2017 2 952 446,96 6 886 150,33 604 644,3210 443 241,60
2018 2 969 389,90 6 793 692,21 617 170,8210 380 252,93
2019 2 977 225,46 6 679 237,39 627 774,1210 284 236,97
2020 2 976 825,48 6 546 378,19 636 622,4410 159 826,11
2021 2968 989,19 6 398 409,4( 643 869,6910 011 268,29
2022 2 954 467,08 6 238 133,43 649 656,71 9 842 257,22
2023 2 933 950,26 6 068 066,64 654 112,38 9 656 129,29
2024 2908 070,48 5 890 438,53 657 354,63 9 455 863,64
Razem| 29 454 221,87 | 65 441 493,10 6 254 284,88 101 19899

8.7.4Koszty emisji toksycznych sktadnikow spalin

8.7.4.1 Jednostkowe koszty emisji toksycznych skiad nikéw spalin

Podstaw obliczenia kosztéw emisji toksycznych sktadnikopakn s jednostkowe koszty

ekonomiczne, ktére przytio za Niebiesk Ksiega.

Tabl. 8-32. Jednostkowe koszty emisji toksycznydhdnikow spalin. [16]

Klasa Jednostkowy koszt emisji
predkasci | toksycznych sktadnikéw spalip
[km/h] [PLN/poj-km]
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S0 sd sc

<10 0,121 0,174 3,894
10-30 0,073 0,101 2,37(
31-50 0,049 0,065 1,645
51-60 0,043 0,057 1,530
61 -80 0,039 0,053 1,547

>80 0,037 0,054 1,713

8.7.4.2 Dane ruchowe

Dane ruchowe potrzebne do obliczenia osdozéci kosztow emisji toksycznych spalin
tozsame § z wielkasciami pracy przewozowej nieztinymi do obliczenia oszedncici

kosztéw eksploatacji pojazdéw — dane ruchowe, Rogdz2.

8.7.4.3 Oszczedno sci kosztéw emisji toksycznych sktadnikéw spalin
Na podstawie jednostkowych kosztéw oraz danych awgich obliczono oszerncici

kosztow emisji toksycznych sktadnikéw spalin.

Tabl. 8-33. Oszagindsci kosztow emisji toksycznych sktadnikow spalin ML.warianty
W1, W2. [16]

Oszczdnadsci kosztéw emisji toksycznych sktadnikéw spalin fL
Rok
SO sd Sc Razem
2010 - - - -
2011 - - - -
2012 - - - -
2013 - - - -
2014 - - - -
2015 786 293,05 61 187,32 467 690,72 1315171,09
2016 760 860,89 59 152,21 422 908,10 1242 921,20
2017 735 428,73 57 117,10 378 125,48 1170671,32
2018 709 996,58 55 082,00 333342,86 1098 421,43
2019 684 564,42 53 046,89 288 560,24 1026 171,55
2020 659 132,26 51 011,78 243 777,62 953 921,66
2021 603 143,14 48 794,54 209 127,83 861 065,51
2022 547 154,01 46 577,29 174 478,06 768 209,36
2023 491 164,89 44 360,05 139828,27 675 353,20
2024 435 175,76 42 142,81 105 178,48 582 497,05
Razem| 6412913,74 518 471,99 2763 017,65 9 694 403,38
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8.7.5Zestawienie korzy s$ci uzytkownikow

W tabelach poriej zebrano, obliczone na podstawie wiglio zamieszczonych w

powyzszych punktach, korzgi uzytkownikow, wynikapce z realizacji inwestycji w wyniku

wariantu W1 oraz W2.

Tabl. 8-34. Zestawienie kor&gi uzytkownikéw, wariant W1. [16

]

Oszczdnaoici Oszczdndci Oszczdnaoici
Oszc;dnoéci kosztéw ) kosztéw zdarze kosztéw emisji Razem
Rok kosztow czasu eksploatacji drogowych toksycznych
pojazdéw sktadnikéw spalin
[PLN]
2010
2011
2012
2013
2014
2015 12 450 473,0 2 996 279,4 10 448 877,35 1315171,0p 27 210 80089
2016 13 329 370,4 3138472,2 10 468 046,45 1242921,2p 2817881033
2017 14 260 978,8 3287 395,0 10 443 241,60 1170671,3p 29 162 286{74
2018 15 246 798,2 3443 365,3 10 380 252,93 1098 421,48 30168 838{04
2019 16 291 770,0 3606 716,1 10 284 236,97 1026 171,5p 31 208 89466
2020 17 197 4,12 3777 795,6 10 159 826,11 953921,66 32089 287,51
2021 16 492 389,7 3884 109,0 10 011 268,29 861 065,51 31248 8322
2022 15 737 696,1 3993 376,9 9842 257,22 768 209,36 30 341 539,73
2023 14 926 655,8 4105 680,7 9 656 129,29 675 353,20 29 363 819,115
2024 14 064 204,3 4221103,8 9 455 863,64 582 497,05 28 323 668,88
RAZEM 149 998 080,7 36 454 294,46 101 149 999,85 9694 403,38 297 296 77845
prgc‘lzr:f‘gw 50,4% 12,3% 34,094 3,39 100%
Tabl. 8-35. Zestawienie korggi uzytkownikow, wariant W2. [16]
Oszczdnaici Oszczdndici Oszczdnaici
Oszc;adnoéci kosztéw ) kosztéw zdarze kosztow emis;ji Razem
Rok kosztow czasu eksploatacji drogowych toksycznych
pojazdow sktadnikéw spalin
[PLN]
2010
2011
2012
2013
2014
2015 26 726 243,5 2996 279,4 10 448 877,35 1315171,0p 414865714
2016 28 087 793,7 3138 472,2 10 468 046,45 1242 921,2D 4279333,6¢
2017 29 517 874,7 3287 395,0 10 443 241,60 1170671,3p 44419 182,6
2018 31017 718,3 3443 365,3 10 380 252,93 1098 421,48 45939 758,0

212



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014”

2019 32 595 613,2 3606 716,1] 10284 236,97 1026 171,56 47512 737,9
2020 33859 117,6 37777956 10159 826,11 953 921,66 48 750 661,0
2021 32011 667,3 3884109,0 10011 268,29 861 065,51 46 768 110,1
2022 30 041 352,2 3993 376,9 9842 257,22 768 209,36 44 645 195,8
2023 27 930 850,9 4 105 680,7 9 656 129,29 675 353,20 42 368 014,2
2024 25 688 673,5 4221103,8 9 455 863,64 582 497,05 39 948 138,1]
RAZEM 297 476 905,39 36 454 294,46 101 149 999,85 9694 403,38 444 775 608,09

Udziat 66,9% 8,2% 22,794 2,29 100,09

procentowy

8.8  Obliczenie wska znikow efektywno $ci ekonomicznej

W celu przeprowadzenia obliazewskanikéw efektywndci ekonomicznej w tabelach

ponizej zebrano wszystkie wielkoi bedace elementami obliczeniowym analizy. Dla

wariantbw analizy obliczono wskaiki efektywndci ekonomicznej: ENPV czyli

Ekonomiczia Zaktualizowan Wartas¢ Netto, iloraz korz§ci do kosztéw BCR oraz ERR

czyli Ekonomicza Wewrgtrzng Stog Zwrotu. Wskaniki te umaliwiaja dokonanie

poréwnania korz§ci wynikajacych z inwestycji z warkeia kosztow inwestycyjnych

w zatazonym okresie analizy. Ze wzglu na koniecznid wykorzystania do oblicze

wytycznych sektorowych (Niebieskiej Kgii) przyjeto wartg¢ stopy dyskontowej rowns5%.

Za pierwszy rok analizy przyto rok 2010.

Tabl. 8-36. Catkowite zdyskontowane kaselyekonomiczne projektu [PLN]. [16]

Catkowite zdyskontowane korggi ekonomiczne projektu dla k@ego wariantu [PLN]

=

Wariant Oszczdnadsci Oszczdnadsci Oszczdndsci
Oszczdndici kosztow kosztow zdarze kosztéw emisji
" .. Razem
kosztéw czasu eksploatacji drogowych toksycznych
pojazdéw sktadnikéw spalin
Wariant W1 94 641 640,69 22804 589,6[L 64 543 153,1p 6 364 061,2D 188 353 444,6
Wariant W2 188 901 614,19 22804 589,6[L 64 543 153,1p 6 364 061,2D 282 613 418,7

=

Tabl. 8-37. Catkowite zdyskontowane koszyekonomiczne projektu [%].[16]

Catkowite zdyskontowane korgi ekonomiczne projektu dla kdego wariantu [PLN]

Wariant Oszczdndci Oszczdndci Oszczdndci
Oszczdndici kosztéw kosztéw zdarze kosztéw emisji
. . Razem
kosztéw czasu eksploatacji drogowych toksycznych
pojazdow sktadnikow spalin
Wariant W1 50,2% 12,1% 34,3% 3,4% 100,0%
Wariant W2 66,8% 8,1% 22,8% 2,3% 100,0%
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Tabl. 8-38. Catkowite zdyskontowane koszty ekonamécprojektu [PLN]. [16]

Catkowite zdyskontowane koszty ekonomiczne projelidikazdego wariantu

. [PLN]
Wariant - X
Ekonomiczne koszty Ekonomiczne koszty Razem
realizacji inwestycji utrzymania infrastruktury
Wariant W1 57 500 776,73 16 284 311,41 73 785 (88,1
Wariant W2 58 494 898,11 17 077 009,57 75 571 ¥7,6

Tabl. 8-39. Catkowite zdyskontowane koszty ekonamécprojektu [%].[16]

Calkowite zdyskontowane koszty ekonomiczne projekiukazdego wariantu

PLN
Wariant - [ - ]
Ekonomiczne koszty Ekonomiczne koszty Razem
realizacji inwestycji utrzymania infrastruktury
Wariant W1 77,9% 22,1% 100,0%
Wariant W2 77,4% 22,6% 100,0%

Tabl. 8-40. Zdyskontowana wastorezydualna [PLN]. [16]

Zdyskontowana wartg rezydualna dla
Wariant kazdego wariantu
[PLN]
Wariant W1 7 682 366,40
Wariant W2 7 871 593,14
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Tabl. 8-41. Obliczenie efektywdo ekonomicznej. Wariant W1. [16]
Skokr())/g;v)\,/ane ) Skorygowane. Oskzg;dtg\?vsm Oszcadr}méci Oszcadr]cﬁci Oszc,:adnoéci’ Og(’)lerr] . Korzysci ) _ deoyrszl;ggtgévt?one
. .. |koszty utrzymani - kosztow kosztow kosztéw zdarze | oszczdndsci Wspotczynnik :
Rok Inwestycyjne | i odtworzenia eks_ploat,acu Czasu srodowiska drogowych uzytkownikow netto dyskonta przy stopie
wartas¢ rezydualng pojazdow dyskontowej 5%
[PLN] [PLN]

2010 -286 700,00 0,00 - - - - - -286 700,00 1,000 -286 700,00

2011 | -2 777 944,00 739 200,00 - - - - -| -2038744,00 0,952 -1 941 660,95

2012 | -29 228 652,00 64 400,00 - - - - - | -29164 252,00 0,907 -26 452 836,28

2013 | -16 587 152,00 110 600,00 - - - - -| -16 476 552,00 0,864 -14 233 065,11

2014 | -16 687 152,00 156 800,00 - - - - -| -16 530 352,00 0,823 -13 599 561,5

2015 - 79 800,00, 2996 279,420 12450473,03 1315171,09 10 448 877,35 27 210 800,89 27 290 600,89 0,784 21 382 899,9

2016 - 2 800,001 3138472,27) 13329 370,40 1242921,20 10 468 046,45 28 178 810,33 28 181 610,33 0,746 21 029 551,51

2017 - | -1661800,00 3287395,01] 14260978,81 1170671,32 10443 241,60 29 162 286,74 27 500 486,74 0,711 19 544 082,5

2018 - | -1738800,00 3443365,39 15246 798,29 1098 421,43 10 380 252,93 30 168 838,04 28 430 038,04 0,677 19 242 568,81

2019 - | -2926 000,00 3606716,13 16291 770,02 1026171,55 10 284 236,97 31 208 894,69 28 282 894,66 0,645 18 231 406,04

2020 - | -1946 000,00 3777 795,62 17 197 744,12 953 921,66/ 10 159 826,11f 32 089 287,51] 30 143 287,51 0,614 18 505 363,71

2021 - | -4536 000,00 3884109,02 16492 389,70 861 065,51 10 011 268,29 31 248 832,52 26 712 832,52 0,585 15 618 439,91

2022 - | -2086 000,00 3993376,98 15 737 696,18 768 209,36| 9842 257,22 30 341 539,73 28 255539,73 0,557 15 733 741,74

2023 - | -2156 000,00 4 105 680,76 14 926 655,89 675 353,20 9656 129,29 29 363 819,15 27 207 819,1§ 0,530 14 428 887,4

2024 | 15210 560,00 -13 741 000,00 4 221 103,87 14 064 204,32 582 497,05/ 9 455 863,64 28 323 668,89 29 793 228,88 0,505 15 047 605,11
ENPV 122 250 722,91
BCR 2,85
ERR 28,28%
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Tabl. 8-42. Obliczenie efektywdo ekonomicznej.

Wariant W2. [16]

Skokr())/g;v)\,/ane ) Skorygowane. Oskzg;dtg\?vsm Oszcadr}méci Oszcadr]cﬁci Oszc,:adnoéci’ Og(’)lerr] . Korzysci ) _ deoyrszl;ggtgévt?one
. .. |koszty utrzymani - kosztow kosztow kosztéw zdarze | oszczdndsci Wspotczynnik :
Rok Inwestycyjne | i odtworzenia eks_ploat,acu Czasu srodowiska drogowych uzytkownikow netto dyskonta przy stopie
wartas¢ rezydualng pojazdow dyskontowej 5%
[PLN] [PLN]

2010 -291 540,00 - . : 291 540,0 1,000 -291 540,00
2011 -3 068 532,80 739 200,00 - - - - 2329 332,8 0,952 -2 218 412,19
2012 | -29 716 282,40 58 100,00 - - - - 296581824 0,907 -26 900 845,71
2013 | -16 747 382,40 98 000,00 - - - - 16649 382,4 0,864 -14 382 362,51
2014 | -16 847 382,40 137 900,00 - - - - 16-709 482,4 0,823 -13 746 932,52
2015 - 60 900,00 2996 279,42 26 726 243,58 1315171,09 10448 877,35 41 486 571,44 41 547 471,44 0,784 32 553 531,08
2016 - -16 100,00 3138472,2[7 28 087 793,71 1242 921,20 10 468 046,45 42 937 233,64 42 921 133,64 0,746 32 028 410,76
2017 - | -1724 800,00 3287 395,0129 517 874,74 1170671,32 10443 241,60 44 419 182,67 42 694 382,67 0,711 30 342 100,66
2018 - | -1801 800,00 3443 365,3931 017 718,31] 1098 421,43 10 380 252,93 45 939 758,07 44 137 958,07 0,677 29 874 307,38
2019 - | -2989 000,00 3606 716,11332 595 613,27 1026 171,55 10 284 236,97 47 512 737,91 44 523 737,91 0,645 28 700 398,44
2020 - | -2009 000,00 3777 795,233 859 117,63 953 921,66/ 10 159 826,11] 48 750 661,01] 46 741 661,01 0,614 28 695 325,19
2021 - | -4599 000,00 3884 109,0232 011 667,37 861 065,51 10 011 268,29 46 768 110,1§ 42 169 110,18 0,585 24 655 405,36
2022 - | -2 149 000,00 3993 376,9830 041 352,26 768 209,36| 9 842 257,22 44 645 195,81 42 496 195,81 0,557 23 663 471,96
2023 - | -2219 000,00 4 105 680,71627 930 850,99 675 353,20 9656 129,29 42 368 014,24 40 149 014,24 0,530 21 291 879,46
2024 | 15585 216,00 -14 651 000,00 4 221 103,825 688 673,55 582 497,05/ 9 455 863,64 39 948 138,11] 40 882 354,11 0,505 20 648 366,90
ENPV 214 913 104,21

BCR 4,17

ERR 39,35
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8.9 Podsumowanie analizy ekonomicznej

Z przedstawionych obliche i zestawienia wynika,ze analizowana inwestycja jest
uzasadniona z ekonomicznego punktu widzenia zaréowne wariancie W1, jak i W2.

Jednakze wskazniki efektywnosci sa wigksze dla wariantu W2 i wynosa odpowiednio:
* Wskanik ERR (wewntrznej ekonomicznej stopy zwrotu) — 39,35%;
» Wskanik BCR —4,17;
*  Wskanik ENPV — 214 913 104,21 PLN

Warto sci wskaznikdw swiadcza o wysokiej efektywndci ekonomicznej projektu.

W tabl. 8-43 przedstawione zostaly kaayi koszty generowane przez projekt w wariancie
W2. Wielkasci zamieszczone w tabelia swartgciami dyskontowanymi (waré stopy

dyskontowej 5%). W tabeli nie uwzglniono wartdci rezydualnej inwestyc;ji.

Tabl. 8-43. Korzyci i koszty projektu, wariant W2. [16]

- Wartai¢ jednostkowa Wartas¢ catkowita % catkowitych
Korzysci (jesli dotyczy) (w PLN, korzysci
dyskontowana)
Oszcgdnasm - 188 901 614,79 66,84%
kosztow czasu
Oszczdnadsci
kosztow eksploatacji - 22 804 589,61 8,07%
pojazdow
Oszczdnadsci
kosztow zdarze 64 543 153,15 22,84%
drogowych
Oszczdnaosci
kosztow emis) - 6 364 061,20 2,25%
toksycznych
sktadnikéw spalin
Wartas¢ jednostkowa Wariaié catlowita . .
Koszty (jesli dotyczy) (w PLN, % catkowitych kosztow
dyskontowana)

Ekonomiczne koszty
utrzymania [ - 17 077 009,57 22,60%
odtworzenia
Ekonomiczne - 58 494 898,11 77,40%
naktady inwestycyjne
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9 Wybodr rekomendowanego wariantu inwestycyjnego

Dwa analizowane warianty rozwoju ZSZRzniy Sie¢ zakresem uprzywilejowania transportu
publicznego. W wariancie 1 nie przewidziano rozaeeia zakresu stosowania priorytetdw
dla tramwajow w obszarach Il i lll, poza planowash® wprowadzenia w ramach innych
projektéw. Wariant W2 zaktada wprowadzenie takigionytetow na wybranych ggach.

Powoduje to niewielki wzrost kosztow inwestycjikisploatacji (o0 ok. 1,7%).

Analiza ruchu (czaséw przejazdéw/pozyp wykazata istotny wzrost efektow wdhenia
wariantu 2 w postaci skrocenia czaséw pagrpasaeréw transportu publicznego. Analiza
ekonomiczna wykazata istotnie akszy efektywnad¢ wariantu 2 mierzom zaktualizowan
wartcscia netto (ENPV), ekonomicanwewretrzng stom zwrotu z inwestycji (EIRR) oraz
wskaznika B/C. Przyktadowo, war§é EIRR dla wariantu 1 oszacowana zostata na 28,3%,

zas dla wariantu 2 na 39,3%.

Analiza aspektowsrodowiskowych wykazataze Projekt ze wzghlu na swoj charakter nie
bedzie znacgco oddziatywat narodowisko, w tym na obszary Natura 2000. Wniosek te

dotyczy obydwu analizowanych wariantow.

W sumie, analiza dwdch wariantow wykazata isfotryzszas¢ wariantu 2. Przy nieznacznie
wyzszych nakladach inwestycyjnych i eksploatacyjnyohrakteryzuje go znacznie eksza

efektywna¢ ekonomiczna. Uzasadnia to zarekomendowanie dizaeflwariantu 2.
10 Plan wdro zenia projektu

10.1 Harmonogram realizacji inwestycji
Szczego6towy harmonogram realizacji inwestycji detdego z wariantéw inwestycyjnych
przedstawiono na Rys. 10-1 i Rys. 10-2.
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SKLADOWE PROJEKTU ZSZR2 | 2010 | 2011 2012 2013 2014
Etap IV [T IV [T IV I Il IV
Prace przygoto- |Rozpatrzenie wniosku 0 . H
wawcze PFU (przetarg+wykonanie) 0 : :
Przetarg 0 : :
Rozstrzygniecie przetargu 0 L i i
Projekt dla Etapu 2A A 30% 1 1 1
Projekt dla Etapu 2B A 30% 1 1 |
Projekt dla Etapu 2C A 40% | |
Centrum Oprgramowanie A 30% ] ]
Zarzadzania B 70% | |
Ruchem Sprzet komputerowy B 100% | |
Podsystem sterowanie ruchem A 20% 1 I
B 30% ! 1 ]
C 50% ! ) ]
Podsystem Kamery na skrzyzowaniach A 20% : H
monitoringu B 30% i
C 50% 1
Strategiczne stacje pomiarowe A 50% 1 |
B 50% | |
Wideodetekcja zdarzen B 100% | |
Podsystem Bramownica informacyjna VMS A 20% | ] |
informowania B 30% ! ! !
C 50% H H ]
Przewozna tablica VMS A 100% : : :
Tablica VMS (Wistostrada) A 100% : : :
Podystem t aczno $ci A 20% 1 1 ]
B 30% 1 1 |
C 50% | | |
Promocja projektu 100% | | |
< > (¢ > (¢ > e :
Procedury administracyjne Okres 0 Etap 2A Etap 2B Etap 2C

Prace projektowe
Prace instalacyjne
Prace budowlano-instalacyjne

Rys. 10-1 - Harmonogram realizacji projektu — watri/1 [7]
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SKEADOWE PROJEKTU ZSZR2 2010 2011 2012 2013 2014
Etap 1l [\ | T \Y | [T \% | 1 11l \Y
Prace przygoto- |Rozpatrzenie wniosku 0 : :
wawcze PFU (przetarg+wykonanie) 0 : :
Przetarg 0 : :
Rozstrzygniecie przetargu 0 i i
Projekt dla Etapu 2A A 30% 1 1 1
Projekt dla Etapu 2B A 30% 1 1 1
Projekt dla Etapu 2C A 40%
Centrum Oprgramowanie A 30%
Zarzadzania B 70%
Ruchem Sprzet komputerowy B 100% [ I
Podsystem sterowanie ruchem A 20% 1 1
B 30% H ] !
C 50% H H ]
Podsystem priorytetu dla pojazdéw TP A 20% H .
B 30% l
C 50% 1
Podsystem Kamery na skrzyzowaniach A 20% |
monitoringu B 30% |
C 50% | |
Strategiczne stacje pomiarowe A 50% ] |
B 50% | |
Wideodetekcja zdarzen B 100% I I
Podsystem Bramownica informacyjna VMS A 20% ! 1 !
informo-wania B 30% . ] ]
C 50% 1 1 |
Przewozna tablica VMS A 100% 1 1 1
Tablica VMS (Wistostrada) A 100% | | ]
Podystem t aczno ci A 20% ] ] ]
B 30% | | |
C 50% I | |
Promocja projektu 100% 1 ! !
P — L 1 — 1 -
- Ll Il Y Ll L
1 1 1
Procedury administracyjne Okres 0 Etap 2A Etap 2B Etap 2C

Prace projektowe
Prace instalacyjne

Prace budowlano-instalacyjne

Rys. 10-2 - Harmonogram realizacji projektu — watri/2 [7]
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10.2 Zaawansowanie projektu — posiadane uzgodnieniaide  cyzje,

warunki techniczne

Jak to podkrdono w poprzednich punktach, projekt stanowi drugfiap rozwoju

Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem (ZSZR) o obszary Il i lll, wskazane

w Studium Wykonalngci | Etapu wdraenia ZSZR opracowanym w 2004 r. [32].

Jednostki administracyjne Wdu m.st. Warszawy posiadayszystkie niezédne dokumenty

do realizacji niniejszego zadania.

1.

Wsrdéd zada dotyczicych rozwoju systemu drogowego Warszawy wymienibnyc
w Strategii Zrownowzonego ‘Rozwoju Systemu Transportowego WarszawyQidb 2
roku i na lata kolejne. W opisie zadania 4 (Lepsagkorzystanie systemu
transportowego poprzez wdemie systemow zagdzania ruchem) znajdujegstapis:
.,fozwijany bedzie pod wzgidem obszarowym i funkcjonalnym zintegrowany system

zarzdzania ruchem, docelowo obejrcy obszar catej Warszawy”.

Po uchwaleniu Strategii przez Rach.st. Warszawy (Uchwata nr LVI111/1749/2009
z dnia 9 lipca 2009 r.) zlecone zostatlo opracow&nigcepcji rozwoju oddanego do
uzytku w 2008 roku systemu ZSZR. Wykonane w IV kwier2009 roku opracowanie
[19] byto jedry z podstaw decyzji Zespotu Koordyaoggo Urzdu m.st. Warszawh

0 kontynuowaniu rozwoju Systemu peidjj w dn. 16.03.2010 r. Decyzja dotyczyta
kontynuacji systemu oraz zapewnienia jego finanswavav budetach rocznych.

Pierwszym krokiem realizacji tej decyzji bylo zleo® opracowania niniejszego

studium wykonalngci.

Aktualny jest opracowany w 2008 r. ,Raport o odézaniu na obszar Natura 2000
PLB 140004 , DolinsSrodkowej Wisty” dotycacy inwestycji polegajcej na budowie

Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem w Warszawie” [20]. Na jego
podstawie w dniu 22.07.2008 r. Wojewoda Mazowiegkydatl postanowienie
nr WSR-IV.BZ/7049/754/08, okrédajace srodowiskowe uwarunkowania zgody na
realizacg przedsgwzigcia. Postanowienie byto podstawdecyzji Prezydenta
m.st. Warszawy nr 883K12008 z dn. 11.08.2008. W decyzji olmno

14 Zesp6t dziata zgodnie z Zadzeniem Nr 99/2007 Prezydenta miasta stolecznegosaéfay z dnia 29

stycznia 2007 r. w sprawie powotania Zespotu Koargycego w Urzdzie m.st. Warszawy
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»Srodowiskowe uwarunkowania zgody na realizagrzedsiwziccia mogcego
znacaco wpltywa na obszar Natura 2000, polegaggo na budowie ZSZR na terenie
dzielnic Srédmieicie, Praga Potudnie, Praga Péinoc oraz Targéwek Warszawy,
ktérego inwestorem jest m.st. Warszawa”. Szczegliy, tego tematu omoéwiono

w punkcie 6.

W realizacji projektu uwzgtniane leda obowizujace przepisy, w tym:

postpowanie przetargowe na wytonienie wykonawcy pragdwdanych i instalacyjnych
przeprowadzone dolzie w systemie ,zaprojektuj i zbuduj” w trybie asty Prawo

zamOwié publicznych (Dz. U. 2004 r. Nr 19 poz. 177 zpoOzmianami);

dokumentacja projektowactizie wykonana zgodnie z przepisami dotygyani projektow
budowlanych oraz innymi z przepisami szczegélnynaseiwymi dla komponentow

systemu.

10.3 Promocja projektu
Promocja hdzie zgodna z wymaganiami Rozpaazenia 1828/2006.

Przewidywana jest informowanie o celach i zakrgstgektu oraz przedstawianie wynikow

analiz efektywnéci wprowadzanych etapowo rozamen (obszarowy i funkcjonalny rozwo;

Systemu.

11 Ocena finansowa

11.1 Analiza finansowa
11.1.1 Metodyka analizy

W celu przeprowadzenia oceny finansowej projekayjpto nastpujace zataenia:

a. Zakres oceny finansowej inwestycji oparto na ,Wytygch w zakresie wybranych

b.

zagadnié zwiazanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnychiymwm projektow

generugcych dochod” (Ministerstwo Rozwoju Regionalnegostycznia 2009).

Analizie poddano wariant inwestycyjny, ktéry uzyskaajwyzszy wskanik

efektywndci ekonomicznej, tj. Wariant W2.

Projekt nie jest diym projektemw rozumieniu art. 39 rozpardzenia Rady (WE)

nr 1083/2006, gdy catkowity koszt inwestycji nie przekracza rownoteéci 50 min
Euro.
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d. W przypadku analizowanej inwestycji, nowo wybudowamfrastruktura &dzie

udostpniona bezptatnie, wt nie wysipia przychody z realizacji projektiProjekt nie

podlega zatem ##mowi prawnemu art. 55 ust.1-4 rozpaazenia Rady (WE)
nr 1083/2006, jako projekt niegeneyty dochodu.

e. Analiza finansowa zostata przeprowadzona dla hoyg@zasowego 15 lat (2010 —
2024). Okres realizacji przypada na lata 2010 -42@1pierwszym rokiem eksploatacji
jest rok 2015.

f. W analizie przeptywow pieainych rozpatrzono wytznie realne przeptywy piegiine

(bez amortyzaciji i rezerw na nieprzewidziane okavimci).
g. Analiz¢ przeprowadzono w cenach statych z 2010 roku z pigoiem czynnika inflacji.
h. Finansow stog dyskonta przyjto na poziomie 5%.

i. Beneficjent projektu é&zie go realizowat za greednictwem Zargdu Drég Miejskich —
jednostki budetowej m.st. Warszawy, ktory jest ptatnikiem podadAT. Realizujc
powyzszy projekt ZDM nie bdzie mégt odzyska poniesionego kosztu podatku VAT
I tym samym wart& tego podatku stanowi koszt kwalifikowany (na pasise art. 86.
ust.l i art. 15 ust. 6 ustawy z dnia 11 marca 2004 podatku od towaréw i ustug
(Dz. U. Nr 54, poz. 535).

J. Wartas¢ rezydualm projektu inwestycyjnego na koniec okresu analizgypto
w wysokaci 40% wartdci pocatkowej sprztu;

k. Pozostate dane i zaenia 8 zgodne z zalgeniami przygtymi dla potrzeb analizy

ekonomicznej projektu.

I. W przypadku drog bezptatnych wskéki finansowe bigacej wartdgci netto, zaréwno
dla catej inwestycji (FNPV/C), jak i kapitatu krayego (FNPV/K) o0sigaja
automatycznie wartci ujemne, poniewa nie wystpuja wptywy finansowe
I wzwiazku z tym nie ma potrzeby wyliczania tych wskikoéw. Z tego powodu
maksymalna stopa wspéffinansowania z funduszy WEtpgka sama, jak maksymalna
stopa wspoétfinansowania w ramach $diavego dziatania.

11.1.2 Koszty inwestycyjne

Naktady inwestycyjne projektu zostaty szczegotowmowione w rozdziale 7, ktdrych
zaprezentowano szczegotowe zestawienie sktadnik®até&w projektu.
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Tabl. 11.1. Naklady inwestycyjne wedtug kategonydatkow [16]

Wydatki inwestycyjne na projekt w podziale na kateg i lata ponoszenia przedstawiono
w tabelach poriej. W analizie nie uwzgtiniono wydatkow nieprzewidzianych.

Catkowite koszty Koszty Koszty
WyszczegOblnienie projektu niekwalifikowane kwalifikowane
PLN PLN PLN
Wynagrodzenia za opracowan
planéw i projektow 7 288 500,00 0,0( 7 288 500,00
Zakup gruntow
Roboty budowlane 24 910 050,00 0,00 24910 050,00
Sprzt i wyposaenie 48 703 800,00 0,00 48 703 800/00
Nieprzewidziane wydatki
Dostosowanie cen
Pomoc techniczna
Informacja i promocja 250 000,00 0,00 250 000;,00
Nadz6r budowlany 2 186 550,00 0,00 2 186 550,00
Suma castkowa 83 338 900,0( 0,00 83 338 900,00
VAT 18 334 558,00 0,0( 18 334 558,00
RAZEM 101 673 458,00 0,00 101 673 458,00

Naktady odtworzeniowe

Niezledne odtworzenia sktadnikdw mt§u nabytego w ramach projektwday obejmowd
w okresie 15 lat naktady odtworzeniowe. Naktadyvodteniowe uwzgtiniono w paiczeniu

z kosztami bicego utrzymania omowionymi w kolejnym punkcie.

Tabl. 11.2. Naktady inwestycyjne projektu z podzmtna lata [16]

Catkowite naktady Koszty Koszty

inwestycyjne niekwalifikowane kwalifikowane

Rok PLN (z VAT) PLN (z VAT) PLN (z VAT)
2010 444 598,5( 0,0p 444 598,50
2011 467951252 0,00 4 679512/52
2012 45 317 330,66 0,00 45 317 330(66
2013 25 539 758,16 0,00 25 539 758|16
2014 25 692 258,16 0,00 25 692 258|16
Razem 101 673 458,00 0,Jo 101 673 458,00

11.1.3 Koszty operacyjne i utrzymania

W ponizszej tablicy zestawiono wydatki niegine do utrzymania analizowanej inwestycji.
Do celéw oceny finansowej przyp koszty wedtug cefrednich z 2010 roku.
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Tabl. 11.3. Wydatki niezlaine do utrzymania systemu [PLN z VAT] [16]

Rok Koszty utrzymania i odtworzenia brutto
[PLN]
2010 6 500 160,00
2011 7 717 720,00
2012 7 646 960,00
2013 7 512 760,00
2014 7 378 560,00
2015 7 244 360,00
2016 7110 160,00
2017 6 975 960,00
2018 6 841 760,00
2019 6 602 640,00
2020 6 480 640,00
2021 6 358 640,00
2022 6 236 640,00
2023 6 114 640,00
2024 5992 640,00

11.1.4 Przychody
W przypadku analizowanej inwestycji nie przewidgie uzyskiwania przychodow z jej

eksploataciji.
11.1.5 Obliczenia finansowe

Wartos¢ rezydualna

Wartaé¢ rezyduala projektu do analizy finansowej obliczono, jako 40%artcsci
poczatkowej sprztu. W niniejszym projekcie nie wygiuja koszty zwihzane z wykupem
gruntu.

Tabl. 11.4. Wart& rezydualna przgia w analizie finansowej [16]

x . 0 .
Kategoria kosztow Warto s¢ nal_dadow & poczatlfo_wej Warto§¢ rezydualna
; ) inwestycyjnych wartosci
inwestycyjnych
[PLN z VAT] [%0] [PLN z VAT]

Sprzt i wyposaenie 59 418 636,00 40% 23 767 454,40
Zakup gruntéw 0,00 100% 0,00
Razem 59 418 636,00 23 767 454,40

Zestawienie finansowych przeptywdw pieinych

Przeptywy finansowe dla celéw analizy finansowaejjektu obejmuj:
* naklady inwestycyjne,
* naklady odtworzeniowe,

» koszty eksploatacji i utrzymania.
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W projekcie nie wysfpuja przeptywy zwazane z przychodami.

Tabl. 11.5. Zestawienie finansowych przeptywow ekaj. [16]

Calkowite koszt .
Rok inv,\\/l:sl,(t?g%ne odtwo_rzenia, eks_ployatacji %ﬁ;‘;}%"g&ig’&gﬁﬁ
i utrzymania
[PLN z VAT] [PLN z VAT] [PLN z VAT]

2010 -444 598,5( -6 500 160,00 -6 944 758,50
2011 -4 679 512,52 -7 717 720,00 -12 397 232,52
2012 -45 317 330,66 -7 646 960,P0 -52 964 290,64
2013 -25 539 758,16 -7 512 760,p0 -33 052 518,16
2014 -25 692 258,16 -7 378 560,00 -33 070 818,14
2015 0,00 -7 244 360,00 -7 244 360,00
2016 0,00 -7 110 160,00 -7 110 160,00
2017 0,00 -6 975 960,00 -6 975 960,00
2018 0,00 -6 841 760,00 -6 841 760,00
2019 0,00 -6 602 640,00 -6 602 640,00
2020 0,00 -6 480 640,00 -6 480 640,00
2021 0,00 -6 358 640,00 -6 358 640,00
2022 0,00 -6 236 640,00 -6 236 640,00
2023 0,00 -6 114 640,00 -6 114 640,00
2024 0,00 -5 992 640,00 -5 992 640,00

11.1.6 Podsumowanie analizy finansowej

Tabl. 11.6. Elementy analizy finansowej projekil6][

Pozycja

Wartéc

Okres odniesienia (lata)

15

Finansowa stopa dyskontowa (%)

5%

taczny koszt inwestycji, wyczapc nieprzewidziane wydatki
(w PLN, niedyskontowany)

101 673 458,00

£ aczny koszt inwestycji (w PLN, dyskontowany) 89 ZM,61
Wartas¢ rezydualna (w PLN, niedyskontowana) 23 767 454
Wartas¢ rezydualna (w PLN, dyskontowana) 8 124 901,22
Przychody* (w PLN, dyskontowane) 0,00

Koszty operacyjne (w PLN, dyskontowane)

75611 510,88

Przych6d* netto = przychody* — koszty operacyjneattas¢ rezydualna (w
PLN, dyskontowany)

-67 486 609,65

t aczny koszt inwestycji — przychdd* netto (w PLN, Bgstowane)

156 691 329,27

Luka w finansowaniu

100%
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Tabl. 11.7. Gtébwne wyniki analizy finansowej prajek[16]

Uwzgledniajac pomoc

Bez pomocy .
. . wspolnotove
wspolnotowej ,
. . . (finansowa stopa
Glowne elementy i parametry (finansowa stopa zwrotu

) " zwrotu z kapitatu
z inwestycji- FRR/C) whasnego- FFI)?R/K)

(A) (B)

1. Finansowa stopa zwrotu (%) - FRR/C - FRR/K

2. Zaktualizowana wartg netto (PLN) - FNPV/C - FNPV/K

11.2 Trwalo $¢ finansowa projektu
11.2.1 Zrédta finansowania projektu
Analizowana inwestycja jest przeesiieciem publicznym nieprzynoseym dochodu.

Zrodtami finansowania kosztow kwalifikowanych prdjeloeda:

* Dotacja z funduszy UE (Europejski Fundusz RozwopgiBnalnego) w ramach

Programu Operacyjnego Infrastruktuisrodowisko (POIS),
+ Srodki wtasne ZDM.
Nie przewiduje si zachgania kredytow na finansowanie realizacji przedsiecia.
Fundusze UE

Analizowana inwestycja dolzie zgtoszona do finansowania zedkdéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) w ramach RBierytet VIII: Bezpieczastwo
transportu i krajowe sieci transportowe; Dziata8i8.: Rozw0j Inteligentnych Systemoéw
Transportowych). Celem tego dziatania jest usprawmiei zarzdzania ruchem poprzez
wdrazanie Inteligentnych Systemow Transportowych w tpansie drogowym, morskim,
wodnym s$rodladowym i miejskim oraz w transporcie intermodalnym ldgistyce.
Whnioskowany projekt mae by zwiazany z zaradzaniem ruchem, obstagpodr@nych,
poborem opfat, zaggdzaniem kryzysowym w transporcie, zbieraniem i fwagzaniem
danych itp.

W zakresie transportu miejskiego, w ramach teg@lania mog by¢ realizowane projekty
obejmupce zakup oraz montaurzadzen z zakresu systemow zadzania ruchem,
np. systemy centralnego sterowania sygnaliziaigjchem, systemy monitorowania ruchu na
gtéwnych trasach, w tunelach, w smgych punktach miasta, itp.
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Analizowana inwestycja miei si¢ w tak zdefiniowanym zakresie Dziatania 8.3., poae
dotyczy realizacji systemu centralnego sterowaggnalizacy i ruchem; jeda z funkcji
bedzie monitorowanie ruchu na gtéwnych trasach i uckbwych punktach miasta.

W przypadku miast na prawach powiatu maksymalnyahdiofinansowania zérodkow
EFRR w wydatkach kwalifikowanych na poziomie prdjekwvynosi 85%, przy czym
dofinansowanie obejmuje zaréwioodki pochodzce z UE, jak i (jeeli sa przewidziane
dla danego dziatania) pochade z budetu pastwa w formie wspéifinansowania
krajowego. Dofinansowanie przyznawane jest w forrdaacji rozwojowej lub ujte
w formie wydatkow bugetowych pastwowych jednostek budtowych zwizanych
z realizacy projektow w ramach dziatania. Zasady kwalifikakpsztéw okrélone s
w ,Wytycznych w zakresie kwalifikowania wydatkéwnamach POIS”.

Na przedmiotow inwestycg beneficjent ubiega sio dofinansowanie z POIS w wysako
86 422 439,30 PLN, co stanowi 85% kosztow kwaliamych projektu, czyli na poziomie

maksymalnego miiwego do uzyskania poziomu dofinansowania.

Zestawienie wydatkdéwiarddet finansowania

Whnioskowana kwota dofinansowania wynosi 86 4223B®LN (fj. 85% kosztéw
inwegity (15 251 018,70 PLN) dula

finansowane zd&rodkéw wilasnych ZDM. W tabl. 11.8 przedstawione tatms zestawienie

kwalifikowanych projektu). Pozostale koszty

zrédel finansowania inwestycji w podziale na podstae grupy kosztéw.

Tabl. 11.8Zr6dta finansowania inwestycji (z VAT). [16]

o Ca+kowi_te _ Kc_>§zty K_c_>szty Srodki POIS Wkiad
Wyszczegolnienie | koszty projektu | niekwalifikowane | kwalifikowane whasny
PLN PLN PLN PLN PLN

Wynagrodzenia za
opracowanie planéw |
projektow 8 891 970,00 0,00 8891970,00 7558304, 1 333 795,5(
Zakup gruntow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
Roboty budowlane 30 390 261,00 0,00 30 390 261,06 831 721,859 4558 539,1
Sprzt i wyposaenie 59 418 636,00 0,00 59 418 636/00 50 505 840,68 912 795,40
Nieprzewidziane
wydatki 0,00 0,00 0,0( 0,00 0,0
Dostosowanie cen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pomoc techniczna 0,00 0,00 0,00 0/00 0,00
Informacja i
promocja 305 000,00 0,0( 305 000,00 259 250]00 45 750,00
Nadz6r budowlany 2 667 591,00 0,00 2 667 591,00 672452,35 400 138,6b
RAZEM (z VAT) 101 673 458,00 0,00 101673458,00 6 822 439,30 15 251 018,710
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Zestawienie przeptywéw piegrinych dla oceny stabildoi finansowej projektu

W celu oceny stabilifgi finansowej projektu zestawione zostaly przeptypignizne
zwiazane z wydatkami na projekt w Adym roku w latach 2010-2024 orazdodtami

finansowania projektu.
W ocenie stabilngi finansowej nie uwzghiniono wartéci rezydualnej projektu.

W przeptywach — po stronie wptywow — uwgghiono dofinansowanie unijne w ramach
POIS do wydatkow poniesionych na projekt w lata@h2- 2014.

Poniewa jedynym zrodtem finansowania wkladu wlasnego w realizapjojektu oraz
finansowania kosztow odtworzenia, eksploatacjrzyrnania jest buget ZDM, kluczowym
czynnikiem zapewniagym stabilné¢ finansowa projektu jest sytuacja finansowa ZDM
oraz dostpnas¢ srodkdw na realizagjprojektu oraz odtworzenia, eksploatacjtrzymanie

w planach bugetowych i inwestycyjnych tej jednostki.
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Tabl. 11.9. Przeptywy piegine dla oceny stabildoi finansowej projektu. [16]

Catkowite koszty .
_ Naklady operacyjne i naktady Catkowite _ ) _ Catkowite wplywy erepiywy Skumulowane
Rok inwestycyjne . wyptywy Dotacja UE Srodki wiasne* . finansowe przeptywy
(W1) odtworzenlowg bez finansowe W1 finansowe W1 projektu finansowe projektu
amortyzacji
[PLN z VAT] [PLN z VAT] [PLN z VAT] [PLN z VAT] [PLN z VAT] [PLN z VAT] [PLN z VAT] [PLN z VAT]

2010 -444 598,5( -6 500 160,00 -6 944 758,50 0,00 6 944 758,5( 6 944 758,50 0,0( 0,0
2011 -4 679512,52 -7 717 720,00 -12 397 232,52 3 977 585,64 8 419 646,88 12 397 232,52 0,00 0,0
2012 -45 317 330,66 -7 646 960,00 -52 964 290,66 38519 731,06 14 444 559,60 52 964 290,66 0,00 0,0
2013 -25 539 758,16 -7 512 760,00 -33 052 518,16 21708 794,44 11 343 723,72 33 052 518,16 0,00 0,0
2014 -25 692 258,16 -7 378 560,00 -33 070 818,16 21 838 419,44 11 232 398,72 33070 818,16 0,00 0,0
2015 0,00 -7 244 360,00 -7 244 360,00 0,00 7 244 360,00 7 244 360,00 0,0( 0,0
2016 0,00 -7 110 160,00 -7 110 160,00 0,00 7 110 160,0( 7 110 160,00 0,0( 0,0
2017 0,00 -6 975 960,00 -6 975 960,00 0,00 6 975 960,0( 6 975 960,00 0,0( 0,0
2018 0,00 -6 841 760,00 -6 841 760,00 0,00 6 841 760,0( 6 841 760,00 0,0( 0,0
2019 0,00 -6 602 640,00 -6 602 640,00 0,00 6 602 640,0( 6 602 640,00 0,0( 0,0
2020 0,00 -6 480 640,00 -6 480 640,00 0,00 6 480 640,0( 6 480 640,00 0,0( 0,0
2021 0,00 -6 358 640,00 -6 358 640,00 0,00 6 358 640,0( 6 358 640,00 0,0( 0,0
2022 0,00 -6 236 640,00 -6 236 640,00 0,00 6 236 640,0( 6 236 640,00 0,0( 0,0
2023 0,00 -6 114 640,00 -6 114 640,00 0,00 6 114 640,0( 6 114 640,00 0,0( 0,0
2024 0,00 -5992 640,00  -5992 640,00 0,00 5 992 640,0( 5992 640,00 0,0( 0,0
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11.2.2 Status finansowy beneficjenta

Poniewa podstawowymzrodiem finansowania realizacji projektu i jego ytrmnia jest
budzet miasta stotecznego Warszawy, analiza stadmlfmansowej Miasta jest kluczowym
elementem uwiarygodnienia trw&& finansowej projektu.

W ramach analizy sytuacji finansowej beneficjentzepnalizowana zostata sytuacja m. st.
Warszawy na koniec 2009 roku i realizacja zmtd w 2009 roku w poréwnaniu do roku
2008. Przeanalizowano tak aktualny plan budtu miasta na 2010 rok, w celu
zilustrowania przewidywanej sytuacji finansowejoku dokonywania niniejszej analizy.

Budzet m.st. Warszawy w 2009 r. i poréwnanie do 2008iro

Budzet miasta stotecznego Warszawy jest opracowywany podstawie aktualnie
obowigzujacych przepiséw prawnych olétajacych finansowe podstawy dziatania
jednostek samosgdowych, w tym miast na prawach powiatu i w opargiuregulowania
wewrgtrzne dotycgce trybu pracy nad projektem uchwaty betbwej, procedury
uchwalania buzetu oraz rodzajow i szczegotoved materiatdbw informacyjnych
towarzysacych projektowi budetu m.st. Warszawy.

Podstawowe wielkai charakteryzujce budet m.st. Warszawy w roku 2009 na tle roku
2008 przedstawiono w patsizych zestawieniach.

Tabl. 11.10. Realizacja bi#etu m.st. Warszawy w roku 2009 na tle roku 2008.

2008 ROK 2009 ROK .
WSKAZNIK DVMNAMIKA
oA oLan REALIZACIT PLANU RDR
LP. WVSZCZEGOL NIENTE WG STANU WYKONANIE WG STANY WKONANIE
MA 31.12.2008 ROCZNE M 31.12.2009 ROCZIE
2008 RoK | 2009 ROK | PLAN | wvKONANIS
WZL W %%

B.1.2
B.1.3

B.2
B.2.1
B.2.2

B.2.3

DOCHODY OGOLEM
CZEST MIETSKA
CZESC POWIATOWA

CZEST DZIELNICOWA

WYDATKI OGOEEM

WYDATKI BIEZACE
CZESC MIEISKA
CZESC POWIATOWA

CZESC DZIELNICOWA

WYDATKI MAJATKOWE

CZESC MIEISKA
CZESC POWIATOWA

CZESC DZIELNICOWA

NADWYZKA / DEFICYT

[A-B]

9 937 647 900

6 455 683 811
1769 203 780

1712 760 209

10 256 992 693

6 686 452 067
1875 934 215

1694 606 411

9 591 052 095

5905709026
1907 121 407

1778221662

10116 715173

6 395 814 035
1918 083 821

1802817 217

11 296 724 253 10522 296 406 12 052 254 816 11 348 207 179

8 802 948 600
3912 298 155
932 280 908

3 958 369 337
2493 775 653

1628 122702
45 973822

819 679129

-1 359 076 353

8 425763 697
3 648 068 857
919 961 127
3857733713
2 096 532 709

1 336 589 958
41 505 590

718437 161

-265 303 713

9652811943
4324125235
1072035161

4 256 651 547

2 399 442 873

1596 797 214

43 483 694

759 161 965

-2461 202 721

9 246568 917
4 050 085 045
1059 936 853
4 136 547 019

2101 638 262

1389 993 894

38 547 612

673 096 756

103,2 1055

108,3
100,6

101,4

93,1 94,2

957 958
93,2

98,7 98,9

97,5

97,2
84,1
82,1 87,0
90,3 88,6

87,6 88,7

-1 231 492 006 - -

Zrédio: Sprawozdanie z wykonania kieth na rok 2009

109,7

115,0

107,5

98,1
94,6

92,6

109,7

231



Studium Wykonalngci dla projektu "Zintegrowany System Zadzania Ruchem
w m.st. Warszawie w latach 2011-2014"

14 000
OPLAN ROCZNY
12000 £ - ———— - m oo -
O WYKONA NIE ROCZNE
10000 + —J g - —— — - - --1 | RFF-------— -
8 000 + - - --1 | RFF------— -
el
rd & 000 + 4 — J -—a ! r~}-----—"-" - — - -« -« -« —« —— — — ]
5
= 4000 + — - -1 | Rl ______
™~ ™~ I~ =~ ™
cont{ B 8L-18 2[R I&)-{8| 8-
. a | 2 o | 2 A s 81 =
[ | f t
B e Al i T30 """ A7230
-4 000 -2461
2008 R. 2009 R. 2008 R. ‘ 2009 R. 2008 R. | 2009 R.
DOCHODY WYDATKI NADWY ZKA
/ DEFICYT

Zrédio: Sprawozdanie z wykonania kieth na rok 2009

Spowolnienie gospodarcze obserwowane w 2009 rokaich skutkiem utrzymywania i
proceséw recesyjnych w Europie i fisiecie, oddziatywato negatywnie na stanzhy i na
perspektywy buzetu m.st. Warszawy po stronie dochodowej. Wymagdatamniejszenia
planowanych dochodéw Miasta z PIT, CIT i PCC w ¢tiakoku 20094cznie o kwot 842,4
min PLN i odpowiednie dostosowanie wydatkéw do zjsronych wptywow. W zvazku

z korektami prognozowanych dochodéw dokonano réavaiekwatnych zmian w ramach
wieloletniej prognozy finansowej, jednoémé& weryfikupc prognozowane nakilady

inwestycyjne uwzgidnione w Wieloletnich Programach Inwestycyjnych.

Wydatki ogétem wzrosty w poréwnaniu z 2008 rokien7,8%, tj. o kwo¢ 826,9 min PLN.
Stan zadtaenia m. st. Warszawy w 2009 roku ilustruje psaa tabela.

Tabl. 11.11. Stan i obstuga zagimia w m. st. Warszawy w 2009 roku.

2009 ROK

3 WYKONANIE
WYSZCZEGOLNIENIE vt

-
®

>
H
®

STAN ZADEUZENIA NA 31 XIT 4023652767
I KREDYTY I POZYCAa 2595508017
o OBLIGA CIE 1428 140 000
m ZOBOWIAZANIA WYMAGALNE 4750
I WYKUP PAPIEROW WARTOSCIDWYCH (DBLIGACII) & 000 000
o SPEATY RAT KREDYTOW I POZVCZEK 202155780
m ODSETKI 120122 655

WYPLATY Z TYTULU UDZIELONYCH PORECZEN

1 GNARA 12 254 799

WSKAZNIK POZIOMU ZADEUZENIA R
[ LIMIT USTAWOWY 60% DOCHODOW ]

WSKAZNIK OBSEUGI ZADEUZENIA R
[ LIMIT USTAWOWY 15% DOCHODOW ]

Zrédio: Sprawozdanie z wykonania ket na rok 2009
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Wedlug stanu na dzie 31 XII 2009 roku zadienie m. st. Warszawy wyniosto
4.023.652.767 PLN. Wskaik zadhzenia, stanowicy relacg pomidzy kwot zadhzenia

a dochodami, wg stanu na 31 XIl 2009 roku wyni&BS6. Zgodnie z art. 170 ustawy z dnia
30 czerwca 2005 roku o finansach publicznych obpwaca w 2009 roku, ditug jednostki
samoradu terytorialnego na koniec roku bigiowego nie mogta przekroazy60%
wykonanych dochodow tej jednostki w tym roku bebwym.

Ustawowy wskanik obstugi zadtzenia, stanowdcy relacg pomkdzy kwot obstugi
zadlwenia a dochodami, w 2009 roku wyniost 3,4%. Zgodniart. 169 ustawy z dnia 30
czerwca 2005 r. o finansach publicznych ok@wjaca w 2009 roku, dczna kwotasrodkow
wydatkowanych w roku bugtowym w zwiazku z obstuga diugu jednostki samaiia
terytorialnego nie mogta przekrocz§5% wykonanych dochodéw tej jednostki w tym roku
budzetowym.

Szczegotowy podziat wydatkow wedtug dziatow klakgtiji budzetowej na tle roku 2008
przedstawiono w tabl. 11.12.

Tabl. 11.12. Realizacja planowanych wydatkow m\W&irszawy w 2009 roku na tle
wykonania 2008 roku w uktadzie zadaniowym.

2008 ROK 2009 ROK
DYNAMIKA
: REALIZACII PLANU RDR
PLAN PLAN
E WYSZCIEGOL MIENTE WG STAN mﬁ WG STANU ":m
M 31.12.2008 A 31.12.2009 0N 2008 ROK PLAN I

WYDATKE OGOEEM 11 296 724 253 10522 296406 12 052 254 816 11 348 207 1793 93,1 94,2 10b,7 107,8
I TRANSPORT I KOMUNIKACIA 3 209 871 118 2877 356 041 3 001 130 351 2 B1B 613 507 93,9 98,0
wpd-ﬂdﬂm 1983 388 156| 1919 553 813 2162 569 729 2114 231 791 97,8 109, 110,
= = == e I --
o LAD mlmm NIERUCHOMOSCIAMI 1235 298 B16 1120 441 956 1 293 765 071 1 214 535 507 93,9 1047 1084
I e N+ = = =
datki majatkows 168 262 161 146 176 O8] 190 D82 069 158 713 354 EE &'l 5 i1 ﬁ 1M
GOS) 151 465 440 368 400 972 966 522 618 186 95 443 050
S R
i 96 163 310/ B7 616 298| 147 919 521 135 831 118 91, 9‘1 5 153 al 159
n BEZPIECTENSTWO T PORZADEK PUBLICZNY 271 755 259 265 147 324 275 950 558 264 403 740 97,6 1045
I - - - ﬂ
datki majatkowe 33 747 370 25 444 202| 36 952 0 25 831 403 87, 69 9 109 5|
v 2 388 355 232 2346 344 455 2 553 158 960 2511 219 B60 1069 1070
HE N W - 5 s W
datki majatkows 253 086 E68| 273 775 014 280 515 635 263 188 001 a3, 93 a 95
vI OCHROMA ZDROWIA I POMOC SPOLECZNA 976 B41 580 917 660 114 1 025 759 552 983 038 B72 93,9 107,1
-- ﬁﬁ
‘wydatki majathowe 247 76 06E| 215 §96 59| 239 751 263 232 533 009 &7,1
2 513 750 510 497 OB7 140 702 193 766 631 071 595 Bo.9 136,7
396 532 556 394 706 978 385 782 726 384 437 395 93,7 97,3
275751150 254 249 706 413 588 BB4 399 B63 124 92,2 96,7 150,0 157,3
‘wydatki biezace 124 376 918 119 195 201 129 675 065 126 817 726 95,8 57,8 104, 3] 106,49
-

49071 696 40 434 198 46 746 263 41 459 038 1025

= o e * ﬁgm

X !Amm.!m"l SAMORZADOWYMI 939 568 627 B73 061 938 938 595 487 20 BGO 946 92,9 95,1
wd-ﬂdﬂm 788 207 611 732 875 072 873 458 805 772380 971 93,0 ss 4| 110 a 1054
-
971 006 B97 929 540 568 1278747 738 1 158 697 940

1278 347 615
200123

Zrédto: Sprawozdanie z wykonania ket na rok 2009
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Na finansowanie inwestycji ogolnomiejskich w 200%ku (wydatki majtkowe)
przeznaczonagrodki w wysokdci 2.399.442.873 PLN, z czego faktycznie wydatkowvan
2.101.638.262 PLN. Przyczynamizazego od planowanego poziomu wydatkowanakow
na inwestycje byly m.in. przediajace sg¢ procedury formalno-prawne zaziane
z przygotowaniem inwestycji (decyzje administraeyjn uzgodnienia z gestorami

infrastruktury technicznej, zalecenia konserwataytkow).

W wydatkach inwestycyjnych na Transport i Komunjkagv 2009 roku, ktére razem
wyniosty 594,6 min PLN, najwkszesrodki przeznaczono na finansowanie budowy Trasy
Mostu Poinocnego (164,7 min PLN), przebudowy ul.dWaskiej (55,5 min zi), budowy
Trasy Siekierkowskiej (53,7 min PLN).

Wydatki na remonty i utrzymanie drog wyniosty w 208oku 232 min PLN, w ramach

ktorych wyremontowano blisko 1000 km drog.

Budzet m.st. Warszawa na 2010 r.

20 grudnia 2009 roku Rada m. st. Warszawy gadjchwat Nr LXI1X/2173/2009 w sprawie

budzetu miasta stotecznego Warszawy na 2010 rok.

Prognoza dochodéw na 2010 rok przewiduje wptywy wsekaci 10.213,7 min zi, co

oznacza wzrost nominalny o 7,0%, tj. o kew6¥1,7 min zi, w stosunku do 2009 roku.

Wydatki ogétem w 2010 roku wynig@4.2.485,5 min zt, co oznacza wzrost nominalny 83,8

w stosunku do 2009 roku.

Wydatki biezace w 2010 roku osgna 9.795,0 min zt, co oznacza wzrost nominalny o 1,9%

w stosunku do 2009 roku.

Wydatki magtkowe na 2010 rok zaplanowano w kwocie 2.690,5 zhloo oznacza:
- wzrost 0 11,4%, tj. o kwet275,6 min zt, w stosunku do 2009 roku,

- wzrost 0 28,3%, tj. o kwet594,0 min zt, w stosunku do 2008 roku.

Projekt budetu m.st. Warszawy na 2010 rok zamyka @eficytem (rozumianym jako
réznica pomedzy wydatkami a dochodami) w wysakd 2.271,9 min PLN i oznacza

poziom deficytu niszy niz w 2009 roku.

Zrodtami sfinansowania deficytu bietu eda m. In. srodki pochodzce ze zwrotnych

zrodet zewntrznych w wysokéci 1.749,4 min PLN.
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Tabl. 11.13. Gtéwne parametry bigdowe m.st. Warszawy w roku 2010 (plan).

2008 ROK 2009 ROK 2010 ROK TR L Sl
LP. WYSZCZEGOLNIENIE S ki n-:::-::n:'r 2010 / 2009 2010 / 2008
WZt W %
I DOCHODY OGOLEM 10 256 992 693 9 541 998 277 10 213 650 405 107,0 99, 6|
1 DOCHODY BIEZACE 9 585 958 831 9042 045 611 9 438 363 171 1044 08,5
2 | DOCHODY MAJATKOWE 671 033 862 499 952 666 775 287 234 1551 115,5
II |WYDATKI OGOLEM 10 522 296 406 12 025 499 140 12 485 522 206 103,8 118,7
1 | wyDATKI BIEZACE 8425 763 697 9610617 217 9 795 000 724 101,9 116,3
2 | WYDATKI MAJATKOWE 2096 532709 2414 881 923 2 690 521 480 1114 128,3
I |DEFICYT[I -II] -265 303 713 -2 483 500 863 -2 271 871 801 51.5 856,3
IV |ROZCHODY 448 353 586 208 253 497 204 350 248 98,1 45,6|
V |DEFICYT FAKTYCZNY [ III- IV ] =713 657 299 -2 691 754 360 -2476 222 049 92,0 347,0"
VI |PRZYCHODY 1878 184 433 2 691 754 360 2476 222 049 92,0 131,8]
1 | PRYWATYZACIA 1 767 083 19 500 000 12 500 000 64,1 7074
2 EMISIA OBLIGACIT, KREDYTY, POZYCZKI 430 000 000 2017 858 898 1 749 411 340| 86,7 406,49
3 | WOLNE SRODKI NA RACHUNKU BANKOWYM 1446 417 350 5§54 395 462 714 310 709 109,2 49,4

Zrédio: Projekt budetu m.

W tabl. 11.14 zestawiono gtdbwne parametry zmidwe m.st. Warszawy planowane na

2010r.

st. Warszawy na 2010 rok

Tabl. 11.14. Planowane na 2010 r. gldwne paranietdgetowe m.st. Warszawy

PER CAPITA
DOCHODY 10.213,6 min zi 5973 zi
WYDATKI 12.485,5 min zi 7 301 z}
WYDATKI MAJATKOWE 2.690,5 min zt 1573 zt
DEFICYT 2.271,9 min zt 1329 zi
ZADLUZENIE 5.615,3 min zt 3 284 z}
WSKAZNIK ZADLUZENIA 54,98%
WSKAZNIK OBSLUGI ZADLUZENIA 5,86%

Zrédio: Projekt budetu m. st. Warszawy na 2010 rok

Prognozowany stan zadknia na koniec 2010 roku wyniesie 5.615,3 min af,stanowt

bedzie 54,98% dochoddéw przy limicie oklenym ustaws o finansach publicznych na

poziomie 60%.
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Drugi ze wskanikow ostr@znosciowych wymienionych w przywotanym akcie prawnym,
tj. wskaznik obstugi dtugu, liczony jako relacja sumy rapkatowych kredytow i payczek
powigkszonych o odsetki oraz potencjalnych sptat kwotnikgjacych z udzielonych
poreczen oraz gwarancji i dochoddéw, wyniesie 5,86% wobemitli ustawowego

wynoszcego 15%.

Perspektywa sytuacji finansowej m. st. Warszawa@io r.

W zwiazku ze skutkami bugbtowymi spowolnienia gospodarczego oraz konie§@no
realizacji strategicznych inwestycji w perspektywdeednioterminowej przewiduje i
ze wydatki w kolejnych latach¢da przewyszaty dochody generag deficyt budetowy,
ktory z kwoty 2.272,0 min zt w roku 201@drie s¢ w kolejnych latach zmniejszat. Zakltada
sig, ze w roku 2014 r. wydatki buétowe leda zbilansowane dochodami bhiefowymi.

Pomimo ograniczenia mbwosci finansowych m.st. Warszawy w wyniku niekorzysgjoe
oddziatywania sytuacji makroekonomicznej, strategyen wyzwaniem zaezlzania
finansami Miasta pozostaje generowanie jak napmychsrodkédw na inwestycje. Nakitady
inwestycyjne w 2010 r. planujegsna kwot 2,7 mld zi, a 4cznie w latach 2010-2014 na
kwote 11,1 mid zt. Tak zdefiniowany cel wymaga stategazymywania tempa wzrostu
dochodow przewsszapcego tempo wzrostu wydatkow bigych, co mae by trudne do

zrealizowania.

Tabl. 11.15. Dochody, wydatki, nadwuka/deficyt budetowy w latach 2008-2014.
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Zrédio: Projekt budetu m. st. Warszawy na 2010 rok
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Podsumowujc sytuacg finansows beneficjenta, mona stwierdz, ze:

» sytuacja finansowa m. st. Warszawy w 2009 roku bgtabilna pomimo
zauwaalnych efektéw ogolriviatowego spowolnienia gospodarczego i spadku
dochodbw w poréwnaniu z 2008 rokiem przy silnigreeych wydatkach miasta;

» plany budetowe m. st. Warszawy na 2010 rok zakiladajzrost zadtaenia
zblizajacy sk do maksymalnych poziomow zadania dozwolonych dla jednostek
samoradu terytorialnego, co wymusi ograniczenieAiwosci dalszego zadhania
sig miasta, jednak nie powinno w zasadniczy sposObyngpt na stabilnéc
finansowy miasta w najbfiszej przysziéci;

» wydatki na odtworzenie, eksploatacji utrzymanie inwestycji wymagaj
zapewnienia odpowiednich kwot w corocznych deidch ZDM.

Ostatecznie, mma stwierdat, ze sytuacja finansowa beneficjenta wskazuje
na wystarczapca stabilng¢ dla zapewnienia finansowania realizacji oraz edataicji
i utrzymania projektu.

11.3  Ustalenie wkiadu UE

W przypadku inwestycji wolnych od optat i dla ktéhynie przewiduje ginatazenia optat
od ich wytkownikéw w przysztéci, nie ma potrzeby obliczania luki finansowej i ddy
wspoffinansowania. Ze wzglu na fakt, 2 planowany projekt nie generuje przychodow
netto, luka finansowa wynosi 100%. Jedndoke maksymalna stopa wspotfinansowania
z funduszy UE jest taka sama, jak maksymalna steppoifinansowania w ramach
Dziatania 8.3.: Rozwdj Inteligentnych Systemow Bportowych POIS, czyli 85%.

Na przedmiotow inwestycg beneficjent ubiega sio dofinansowanie z POIS w wysakd
86 422 439,3®LN, co stanowi 85% kosztow kwalifikowanych projekt czyli na
maksymalnym madiwym do uzyskania poziomie.

12 Analiza wra zliwo $ci i potencjalnych ryzyk projektu

12.1 Analiza wra zliwo Sci
12.1.1Wstep
Ocena ryzyka projektu obejmuje zarowno aralizazliwosci, jak i analiz ryzyka.

Ocena ryzyka w projekcie polegata na ocenie wpltygmienndci wskanikéw analizy
efektywnagci ekonomicznej na zmiany kluczowych zah dotycacych projektu

(okreslanych dalej jako zmienne kluczowe).
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Celem byto okréenie, czy projekt zaproponowany do wspétfinansaawanfunduszy UE jest
pozadany pod wzgldem ekonomicznym i kwalifikuje sipod wzgédem finansowym do
wsparcia UE, nawet w przypadku przeszacowania iedaszacowania niektorych danych
wejsciowych i zataen. Celem bylo take zapewnienieze zidentyfikowane rodzaje ryzyka
Zwiazanego z przygotowaniem i realizagrojektu 8 mazliwe do zaakceptowania i nie ma

ukrytego niebezpiecastwa niepowodzenia projektu.

12.1.20g0Ina ocena ryzyka trwato $ci finansowej

Ryzyko utraty trwatéci finansowej przez Beneficjenta, czyli m.st. Wansa praktycznie nie

istnieje, bowiem jako jednostka samata terytorialnego:
* nie ma ona zdolrigi upadigciowej,

* nie stosuje siwobec niej trybu egzekwowania roszeze trybie upadiéci,

ma ustawow gwarana dochodow, oraz

charakteryzuje siwysok stabilngcia gospodarczo-finansew

12.1.30cena cato sciowego ryzyka projektu

Przeprowadzenie oceny c&ttowego ryzyka projektu przeprowadzono wg gpsjacych

etapow:

e Etap | - dobér zmiennych kluczowych,
» Etap Il - analiza wrdiwosci,

* Etap Il - interpretacja wynikow,

* Etap IV - analiza ryzyka.

Etap | — dobér zmiennych kluczowych

W celu okrglenia, w jakim zakresie efektywi® ekonomiczna analizowanej inwestyciji
zaleey od najistotniejszych i najbardziej witavych parametrow, przeprowadzono testy

wrazliwosci na wielka¢ kluczowych zmiennych:
» kosztow inwestycyjnych i utrzymaniowych,
» wielkosci oszczdnasci czasu i pracy przewozowej (poj-km),

* jednostkowego kosztu czasu,
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» jednostkowego kosztu eksploatacji pojazdow,
* redukcji wypadkow,
» jednostkowych kosztéw wypadkow.

Analizie poddano dziew¢ scenariuszy:

* 0szczdndici czasu i pracy przewozowej -15%;

* naklady inwestycyjne +35%;

» jednostkowe koszty czasu +15%;

» jednostkowe koszty czasu -15%;

» jednostkowe koszty eksploatacji pojazdow +15%;

» jednostkowe koszty eksploatacji pojazdow -15%;

* redukcja zdaraedrogowych -15%

» jednostkowe koszty zdanzelrogowych -15%

* 0szczdndsci czasu i pracy przewozowej -15% i naktady inwegjiye +20%.

Dla podstawowych zmiennych kluczowych zbadano wpiypa poziom wskanikow
efektywndaci ekonomicznej ENPV, ERR i BCR.

Etap Il — analiza wrazliwosci

Wskazniki analizy efektywno $ci ekonomicznej

Analize wrazliwosci przeprowadzono dla najbardziej efektywnego watdainwestycii.

Wyniki analizy wraliwosci przedstawiono w Tabl. 12-1.

Etap Il — interpretacja wynikow

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzome, inwestycja jest efektywna

ekonomicznie nawet dla skrajnie pesymistycznycha$ar parametrow.

Nawet w przypadku, gdyby m. in. koszty inwestycyjneokazaty se wigksze o 20% od
zatozonych i gdyby prognozowane oszednosci czasu | pracy przewozowej okazaly @i
0 15% mniejsze, ekonomiczna wewtrzna stopa zwrotu inwestycji ERR wynosi
30,65%.
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Mozna zatem stwierdgj ze przy bardziej pesymistycznych parametrach anailizyatazone
w niniejszym Studium, inwestycja oktena w wariancie jest w dalszymagu zdecydowanie

efektywna ekonomicznie

Tabl. 12-1. Analiza wrdiwosci na zmiany kluczowych zmiennych. [16]

ENPV ERR BCR
Scenariusz zmiana zmiana w
[PLN] procentowa [%] punktach % i
Oszczdnosci  czasu | pracy ) )
przewozowej-15% 182 202 564,37 18,0% 35,75% 3,6% 3,69
Naktady inwestycyjne +35% 191 217 994,12 -12,4% 30,77% -8,6% 3,09
Jednostkowy koszt czasu +15% | 243 248 346,43 11,6% 42,25% 2,9% 4,59
Jednostkowy koszt czasu -15% 186 577 861,99 -15,2% 36,24% -3,1% 3,16
Jednostkowy koszt eksploatagiji
pojazdow +15% 218 333 792,65 1,6% 39,699 0,3% 4,23
Jednostkowy koszt eksploatagiji ) )
pojazdéw -15% 211 492 415,77 1,6% 39,009 0,3% 4,12
Redukcja zdarzedrogowych -15%| 205 231 631,24 -4, 7% 38,279 -1,1% 4,03
Jednostkowe koszty zdarre
drogowych -15% 205 231 631,24 -4, 7% 38,279 -1,1% 4,03
Oszczdndici czasu i pracy
przewozowej -15%, 168 662 501,46 -27,4% 30,65% -8,7% 3,08
nakfady inwestycyjne +20%

Etap IV — analiza ryzyka

Przeprowadzona analiza ryzyka projektu pai wptywu:

* przeszacowania 0SzZgMQiCi czasu prognoz przewozow,

* niedoszacowania naktadéw inwestycyjnych,

redukcji zdarzé drogowych,

* niedoszacowania lub przeszacowania kosztéw czasplaatacji pojazdéw i kosztow

zdarzé drogowych,

udowodnita brak ryzyk projektu z tym zyzianych. Uzyskana najisza warté¢ 30,6% jest

nadal bardzo wysoka, znacznie pagjyuznawanej za graniczgmartaé¢ 5%.

Ponadto nie stwierdzono innych znaogch ryzyk, ktore moglyby zagrac zaréwno

realizacji, jak i eksploatacji inwestyciji.
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12.2 Analiza potencjalnych ryzyk projektu
12.2.1Ryzyka projektu

a. Przekroczenie terminu realizacji z przyczyn léacych po stronie partnerow
z instytucji publicznej - opdznienia w wydawaniu decyzji administracyjnych,
wykupie gruntéw, procedurze przetargowej (wyznaczeie wykonawcy lub podmiotu
nadzorujacego).
Projekt wykonywany &dzie w formule "Projektuj i buduj" co w znacznej erae
przeniesie odpowiedzialé® za ukdiczenie projektu w terminie na wykonagc
Systemu, poniewatakie podejcie skraca czas realizacji wykonania zadania. 2yale
takze dodé, iz miasto stoteczne Warszawa zrealizowato z sukcesgiehe tak duych
projektow oraz posiada zaplecze kadrowe do regilizakich inwestycji. Ponadto
zatrudniony zostanie iynier kontraktu, ktory poma@ w realizacji drugiego etapu

Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem.

Skutek
Sredni

Niski

Wysokie

Srednie

‘dopme.ld

Niskie

b. Przekroczenie terminu z przyczyn léacych po stronie wykonawcow
(niedotrzymanie terminébw umownych, wycofanie g wykonawcy)
Wybor partnerow prywatnych napi w ramach przetargu, w ktorym zosian
okreslone, przez specjalistow, minimalne, wysokie wynraggakie musz speinté
wykonawcy, aby b§ dopuszczonymi do konkursu. Takie paédeg gwarantuje wybor
wysokiej klasy wykonawcdéw magych poszczyéi sie z sukcesem wykonanymi,

podobnymi wdra@eniami w innych miastach Europgwiata.

Skutek
Niski Sredni

Wysokie

Srednie

‘dopme.d
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c. Zwiegkszenie kosztow majce wptyw na kwog wktadu krajowego

d.

Zawarty w Studium Wykonalrdoi kosztorys zostat mitiwie doktadnie oszacowany
i gwarantuje, zarébwno Zamawsgemu jak i Wykonawcy Systemu, wykonanie

wysokiej jaka@ci elementow sktadowych Systemu oraz catego Systemu

Skutek
Niski Sredni

Wysokie

Srednie

‘dopme.d

Niskie

Inne rodzaje ryzyka (np. protesty oferentbw w trakdée przetargu, protesty
organizacji ekologicznych, spadek ruchu na skutek mrostu cen ndénikdw energii
itd..), ktore moze mie¢ potencjalny wptyw na projekt
d.1.Ryzyko zwigzane z protestami oferentow
Odpowiednio okrdony harmonogram zawiekgjy wszystkie pozycje przetargowe
I zwigzane z wykonaniem Systemu opiarak na wieloletnim déwiadczeniu miasta
stolecznego Warszawy w zakresie wykonawstwa poddbnydraen zardwno
w kraju jak i za granic Prawdopodobiestwo protestow oferentow w trakcie
przetargu jesérednie, jednak biac pod uwag doswiadczenia przy budowie | Etapu

ZSZR, skutek dla projektu naeoszacowa jako niski.

Skutek
Sredni

Niski

Wysokie

Srednie

‘dopmeld

Niskie

d.2. Ryzyko zwigzane z protestami organizacji ekologicznych
Zniwelowanym ryzykiem jest ryzyko zwdane 2z protestami organizacji
ekologicznych ze wzgtu na wykonaam analiz srodowiskowa, ktora nie wykazuje

negatywnego wptywu Systemu fr@dowisko naturalne.
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Skutek
Sredni

Niski

Wysokie

Srednie

‘dopme.d

Niskie

d.3. Ryzyko zwigkszajace koszt projektu
Ryzykiem zwekszapcym koszt projektu mee by podniesienie stawki VAT.

Skutek
Sredni

Niski

Wysokie

Srednie

‘dopme.d

d.4. Ryzyko nieuzyskania dofinansowania z UE
Ryzyko zwhzane z nie uzyskaniem dofinansowaniaseelkéw Unii Europejskiej

ocenione zostato na niskie, ze waljl na déwiadczenie, zarbwno Zamawaapgo
i Wykonawcow. Istotnym czynnikiem jest tak wysoka efektywrigé ekonomiczna

jak i ruchowa, co znagzo zwkksza szanse na pozyskanie dofinansowania.

Skutek
Sredni
T Wysokie
o - _
2 |Srednie
S
: Niskie

e. Spadek zaktadanej pracy przewozowej
W ramach opracowania zostat wykonany model ruchtognozami do 2024 r., ktéry

mozliwie dokladnie przedstawia sytuacjruchows (uwzgkdniapca takze dane
historyczne jak i trendy obserwowane w Polsce iswacie) na obszarze aihym
rozbudow Systemu. W zwizku z tym ryzyko zwjzane ze spadkiem zakiladanej

pracy przewozowej oké®no na niskie.
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Skutek
Niski Sredni

‘dopme.d

Wysokie

Srednie

12.2.2Ryzyko catego projektu

Srednia wazona dla wszystkich ryzyk: 2,125 (w skali 1-9).

Skutek
Niski Sredni

‘dopme.d

Wysokie
Srednie

Niskie

Z przeprowadzonej, jakoiowe] analizy ryzyka wynika, zi ryzyko zwhzane
z realizacy projektu ley w zakresie akceptowalnego poziomu i nie wymageeiko
zwiazanych z redukajtego ryzyka. Analiza ryzyka oraz efektywghalrugiego etapu

rozwoju ZSZR uzasadnigjubieganie & 0 wsparcie finansowe projekirodkami

z Unii Europejskiej.
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