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Wstepna analiza efektywroi ekonomicznej wariantow wydrenia Il linii metra

1 Wstep

Niniejszy raport przedstawia wyniki opracowania: sipna analiza efektywroi
ekonomicznej wariantow wydhenia 1l linii metra”. Wykonawg jest biuro projektowo-
konsultingowe TransEko sp.j. 00-660 Warszawa, wiolwska 9/1A, dziatac na zamowienie
Biura Funduszy Europejskich Wau m.st. Warszawy.

Opracowanie miato na celu wykonanie prognoz przéwoaraz wsgpng ocere efektywndgci
ekonomicznej czterech wariantow wygnia Il linii metra wraz z ustaleniem ich rankingu,
na podstawie wyznaczonej efektywnob Ranking ten w zamle ma stanowi materiat
pomocniczy dla wkadz Miasta w pedju decyzji dotycgcej wyboru schematu rozbudowy I
linii metra.

W analizie przyto uproszczogn metodyk, pozwalagca na uzyskanie w krétkim czasie
wynikéw o duym stopniu wiarygodriei.

2 Analizy ruchu

2.1 Modele sieci dla horyzontow prognozy

Dla potrzeb wykonania prognoz przewozow pghyjzatazenia dotyczce rozwoju systemu
transportowego zgodnie ze ,Studium Uwarunkdwa Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego m. st. Warszawy” oraz harmonogranmevestycji sporgdzonym przez
Biuro Drogownictwa | komunikacji na potrzeby wykamgnia prognoz ruchu z 5.01.2010r.

Prognozy przewozéw wykonano dla dwoch horyzontéasaz
- roku 2018, zaktadanego jako pierwszy rok eksplgatagdtuzonego odcinka Il linii
metra (w celu oceny wielkoi potokdéw ruchu pasarskiego),
- roku 2030, na potrzeby wykonania uproszczonej apakonomicznej.

Poniewa prognozy przewozow wykonano stagumeto@d modelowania podey, zatazono
scenariusz rozwoju systemu transportowego.

Do roku 2018 zatzono zrealizowanie nagiujacych inwestycji:

— budowa centralnego odcinka Il linii metra od stdBjondo Dasziyskiego" do stacji
"Dw.Wilenski";

— budowa trasy tramwajowej do Tarchomina, odcinek Méia — Mtociny;

— budowa trasy tramwajowej wagju ulic Krasfiskiego — Budowlana;

— budowa trasy tramwajowej od Dw. Zachodniego do Wilaa,;

- budowa trasy tramwajowej na Goctaw;

— uruchomienie obstugi kolejowej na lotnisko Chopina;

- budowa trasy tramwajowej Powstdw Slaskich — Radiowa.

Do roku 2030, dodatkowo za&iono zrealizowanie nagiujacych inwestyciji:
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— budowa trasy tramwajowej Wolska — Dw. Zachodni;

- budowa trasy tramwajowej w ulicy Radiowej na odciffowstacow Slaskich —
Sylwestra Kaliskiego;

— budowa trasy tramwajowej do Marek;

- budowa trasy tramwajowej do Tarchomina, odcinek TN#Rrai;

— budowa trasy tramwajowej w ul. Kasprzaka — Ordona;

- budowa trasy tramwajowej do Warszawskiego Parkinfi@ogicznego.

2.2 Zatozenia do prognozy ruchu

Podstaw wykonania prognoz przewozow byt model pogrdn transporcie zbiorowym
zbudowany pierwotnie i skalibrowany na podstawiear¥¢awskich Bada Ruchu
przeprowadzonych w 2005 roku. Model ten w kolejniatach byt stale aktualizowany, na
podstawie dogpnych danych o przewozach pasakich i z uwzgldnieniem sieci
transportowe;.

W zastosowanym modelu podyd uwzgkdniono nasfpujace podsystemy transportu
zbiorowego: autobusowy (w tym prywatny), tramwajownetra, SKM, WKD oraz kolejowy.

Modele podray wykonywanych transportem zbiorowym, wykonano wdgiale na 7 grup

motywacji, dla godziny szczytu porannego.

Zastosowano klasyczmmetod budowy modelu podiy obejmujca 4 fazy obliczé:

- generagj ruchu w rejonach, w podziale na motywacje pagro

- rozkiad przestrzenny podtyp pomidzy rejonami,

— podziat zada przewozowych,

- obcigzenie modeli sieci transportu zbiorowego macierzaoair&zy z okrelenie wielkaci
przewozow pasarskich na liniach.

Do wykonania prognoz przyo nasgpujace zataenia rozwoju demograficznego Warszawy:
- w roku 2018 liczba ludri@i w granicach administracyjnych 2 266 tys. mieszkav i

1 353 tys. miejsc pracy;
- w roku 2030 liczba ludri@i w granicach administracyjnych 2 506 tys. mieszkav i

1 500 tys. miejsc pracy.

2.3 Wyniki prognoz przewozow — rok 2018

Prognozy przewozéw (dla godziny szczytu poranneggkonano z wykorzystaniem
programu VISUM PTV. Prognozy wykonano dla rasiagcych wariantow:

- Wariantu ,3Z+3W” , zakladajcego rozbudow centralnego odcinka Il linii metra po 3
stacje w kada strore (Z — zachdd, W — wschdd);

- Wariantu ,3Z+4W” , zaktadajcego rozbudow centralnego odcinka Il linii metra 3
stacje w kierunku na Bemowo i 4 stacje w kierunkuBnodno;

- Wariantu ,4Z+3W” , zaktadajcego rozbudow centralnego odcinka Il linii metra 4
stacje w kierunku na Bemowo i 3 stacje w kierunkuBnodno;

- Wariantu ,4Z+4W” | zakladajcego rozbudow centralnego odcinka Il linii metra po 4
stacje w kada strore.
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Wyniki prognoz przewozéw przedstawiono na rysunkaahizej oraz w tabelach.

Przedstawiono:
- liczby pasaeréw metra (kolor czerwony) i tramwajow (kolor ziel) w postaci map z
natzeniami ruchu (rys. 2.1 - 2.4),
- liczby pasaerow na poszczegoélnych odcinkach Il linii metrd(t2.1),
- wymiany paszerow na poszczegolnych stacjach (rys. 2.5 i tap.2.2
- prac przewozowych (tabl. 2.3)
- catkowity czas podry i liczbe podrézy pasaerOw transportu zbiorowego (tabl. 2.4).

Tabl. 2.1 Liczba pagearéw Il linii metra w przekrojach railzy przystankowych — rok 2018,
godzina szczytu porannego

Zacisze — Tragowek?2 0 4438 0 4451
7641 8831 7668 8855
10550 11743 10582 11771
13012 14169 13052 14208
18738 19621 18850 19731
20583 21263 20857 21535
20403 21024 20715 21334
19862 20402 20299 20838
17068 17294 17935 18158

Rondo ONZ —Rondo 15314 15457 16408 16 549
Daszynskiego

11542 11604 12820 12881
8337 8371 9821 9854
7339 7362 9153 9176
0 0 3506 3513
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Rys. 2.1 Prognoza liczby pasadw w metrze i tramwajach w wariancie 3Z+3W — godzszczytu porannego, rok 2018.
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Rys. 2.3 Prognoza liczby pasadw w metrze i tramwajach w wariancie 4Z+3W — godzszczytu porannego, rok 2018.
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Rys. 2.4 Prognoza liczby pasadw w metrze i tramwajach w wariancie 4Z+4W — godzszczytu porannego, rok 2018.
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Rys. 2.5 Wymiana pageroéw na stacjach w poszczegoélnych wariantach raxWadinii metra rok 2018 — godzina szczytu poragne
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Tabl. 2.2 Liczba pagarow wsiadajcych i wysiadajcych z 1l linii metra na poszczegolnych stacjactposzczegélinych wariantach analizy.

3Z+3W 3Z+4W 47+3W 47+4W

Stacja wsiadt| wysiadt| wsiad] wysiad} wsiadt wysiadt wsiadvysiadt

Zacisze Q 0| 3351 1087 0 0| 3357 1 094

Targéwek 2 5881 1760 3450 1095 5893 1775 3454 1102

Targowek 1 2 205 890 2 264 923 2 206 893 2 265 927

Szwedzka 21138 990 2124 1 007 2117 996 2127 1013

DW. Wilenski 5674 2881 5751 3073 5707 2912 5783 3105

Stadion 4147 3914 4216 4032 4216 4003 4285 4122

Powisle 879 1640 897 1678 889 1 664 908 1702

Nowy Swiat 1209 5456 1216 5523 1237 5542 1244 5 609

Swigtokrzyska 4912 8 083 4978 8 324 5 050 8 350 5117 8 590

Rondo ONZ 1742 4123 1765 4179 1783 4296| 1806 4351

Rondo Daszfyskiego 1792 3910, 1810 3972 1827 4004, 1845 4 065

Wolska 2 297 2334 2306 2354/ 2339 2460 2348 2 478

Moczydto 1 026 751 1 030 759 949 803 954 810

Ksigcia Janusza 5097 2 242 5106 2 256 3 907 1 868 3912 1878

Wola Park Q 0 0 0| 2475 1031 2478 1036

Tabl. 2.3 Prace przewozowe w poszczegolnych watdnanalizy
przejazdy pasarow pas*km pas*h
podsystem 3Z+3W 3Z+4W A47+3W A7+4W 3Z+3W 3Z+4W A7+3W A7+4\W 3Z+3W | 3Z+4W | 4Z+3W | 4Z+4W
Autobus ZTM 255390.5 254103.5 254784.8 253497.51073751.6 1067 351.]11069383.§ 1062972.6 55559.9 55222.8 55334.5 54997.0
Tramwaj 132 058.9 132193.7 131975.§ 132110.4 532842. 532626.4 530917.] 530 705.1 26426.5 26416.5 26331.1 26 321.2
Metro 1121404 113523.5 1138219 115201.7 664227.4 675469.9 675521.0 6867634 19199.8 19526.5 19527.4 19 854.1
Tabl. 2.4 Catkowity czas podrg i liczba podray pasaerow transportu zbiorowego
3Z+3W | AZ+4W | 3Z+4W | 42+3W
Calkowity czas podry pasaerdw transportu zbiorowego (pas*h) 235195| 235493 235288 235406
Liczba podray w transporcie zbiorowym 340722 | 341714 341106 341330
13
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3 Analiza ekonomiczna

3.1 Metodyka

Zastosowana metodyka stanowi uproszgzawversg standardowej Analizy Kosztow i
Korzysci, ktorej zalaenia opisanegsw ,Niebieskiej Ksedze” (,Analiza kosztow i korzici
projektéw inwestycyjnych w sektorze transportu. t8ekransportu publicznego.”). Celem
takiej analizy jest ok&enie, czy i w jakim stopniu, przedsiziccie jest ekonomicznie
uzasadnione. Ekonomiczne koszty przedsiccia (koszty budowy i eksploatacji z
wytaczeniem podatkow) poréwnano z gidbwnymi kaidgmi generowanymi przez
inwestycg, tzn. oszcgdncdsciami czasu podiy pasaeréw transportu zbiorowego. Ze
wzgledu na uproszczony charakter analizy i niewielki dgpewany udziat w catkowitych
korzyéciach, pomingto inne elementy korzgi uzytkownikéw, takie jak redukcja wypadkow
drogowych czy efektyrodowiskowe.

W analizie ekonomicznej wykorzystano prognozy predw opracowane dla
rozpatrywanych wariantéw inwestycji oraz dla watiamdniesienia (bezinwestycyjnego —
,0Z+0W"), zakladajcego,ze wydtwenie Il linii metra nie bdzie zrealizowane. Ze wzglu
na uproszczanmetodyk analizy prognozy wykonano dla roku 2030, stancego potow
hipotetycznego 25-letniego okresu petnej analizgneknicznej. Wyniki prognoz pozwolity
na wyznaczenie rocznych kokzy uzytkownikow w roku 2030, ktére nagtnie porownano z
kosztami inwestycyjnymi przez obliczenie wsghkika efektywndéci ekonomiczneje.
Przyjcie korzyci uzytkownikbw wyznaczonych dla potowy zalecanego w hibskiej
Ksigdze okresu analizy pozwala uzyskevynik najbardziej zb#iony do standardowego
wskanik BCR.

Wskaznik efektywndci ekonomicznej ¢ odzwierciedla stosunek rocznych kaiay do
ekwiwalentnych rocznych kosztow inwestycji. Jakates€ rocznych kosztow przyjmowana
jest kwota, ktora bytaby ptacona, gdyby koszty oeahe zostaly na jednakowe raty
uiszczane w trakcie eksploatacji inwestycji. Wskik ten przedstawia gwzorem:

Ba A .

e = C_a , w ktorym:
Ba— roczne korzici uzytkownikow;
Ca— ekwiwalentne roczne koszty inwestycyjne dane eor
C :—C[a —, gdzie:

* 1-(1+a)"
C — catkowite koszty inwestycyjne i odtworzeniowe
a — stopa dyskontowa (5%)
n — zakladany analityczny okres eksploatacji 25 lat

Im wartas¢ wska&nika jest wysza, tym inwestycja jest bardziej efektywna. Aby
przeds¢wziccie byto uzasadnione z ekonomicznego punktu widzerskanik ten powinien
by¢ wyzszy od 1.

Wszystkie elementy rachunku wymmo w ziotych roku 2010 roku bez podatku VAT.
Schemat przeprowadzonej analizy przedstawionazppni

1. Definicja wariantdw inwestycyjnych oraz wariantunggbienia (bezinwestycyjnego).

14
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2. Oszacowanie, na podstawie wykonanych prognoz przéwp liczby paszero-godzin
oraz pojazdo-kilometréow w transporcie zbiorowym wku 2030 dla zdefiniowanych
wariantow analizy.

3. Obliczenie ranic w pracach przewozowych w poszczegolnych waaicnt
inwestycyjnych w poréwnaniu do wariantu odniesienia

4. Obliczenie korzyci uzytkownikbw w roku 2030 w poszczegOlnych wariantgeko
ilorazu odpowiednich przyrostéw prac przewozowy&bsztow jednostkowych.

5. Obliczenie wartéci wskanika e dla czterech wariantéw inwestycyjnych i ustalenie
rankingu inwestycji.

W analizie zataono,ze po oddaniu inwestycji dazytku zmieni s¢ praca przewozowa taboru
metra. Praca przewozowa pozostatyginodkow transportu zbiorowego pozostanie
niezmieniona.

3.2 Koszty inwestycyjne

Catkowite finansowe koszty inwestycyjne (bez VAT)begmup koszty budowy
poszczegolnych odcinkdw metra, koszty zakupu tabmmaz koszty odtworzeniowe. Na
podstawie danych przekazanych przez Zamawgego zatléaono nasipujace zapotrzebowanie
na tabor konieczny do obstugi catej wyiaej 1l linii w poszczegodlnych wariantach:

o 3Z+3W: 30 pocigow;

o 4Z+4W: 35 pocigow;

* 3Z+4W: 32 pocigi;

* 4Z+3W: 32 podgigi.
Poniewa eksploatacja centralnego odcinka Il linii metréktada obstug 20 pociggami,
wydtuzenie lgdzie wymagato zakupu:

o 3Z+3W: 10 pocigow;

o 4Z+4W: 15 pocigow;

o 3Z+4W: 12 pocigow;

o 4Z+3W: 12 pocigow.
Kosz zakupu jednego pagu przygto w wysokadci 29 490 tys. zt. Zalmno realizag
inwestycji w latach 2015-2017 z rownomiernym rodden kosztow infrastruktury w
kolejnych latach oraz zakup taboru w roku 2017.nktarogramy kosztéw inwestycyjnych w
poszczegolnych wariantach przedstawiono w tabl—3dbl. 3.4.

Tabl. 3.1 Harmonogram kosztéw inwestycyjnych w aacie 3Z+3W [tys. zi].

3Z+3W 2015 2016 2017
794 313 794 313 794 313 2 382 939
- 294 902 294 902

794 313 794 313 1089 215 2 677 84
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Tabl. 3.2 Harmonogram kosztow inwestycyjnych w aacie 4Z+4W [tys. z{].

47+4W 2015 2016 2017
1 059 084 1 059 084 1 059 084 3177 252
: 442 354 442 354

1 059 084 1 059 084 1 501 437 3 619 606

Tabl. 3.3 Harmonogram kosztéw inwestycyjnych w aacie 3Z+4W [tys. zi].

3Z+4W 2015 2016 2017
928 747 928 747 928 747 2 786 241
- 353 883 353 883

928 747 928 747 1 282 629 3 140 124

Tabl. 3.4 Harmonogram kosztow inwestycyjnych w aacie 4Z+3W [tys. z{].

47Z+3W 2015 2016 2017
924 650 924 650 924 650 2 773 950
: 353 883 353 883

924 650 924 650 127853 3127 83

Sune zdyskontowanych kosztow odtworzeniowych peryj w wysokdci 4% sumy
zdyskontowanych kosztéw infrastruktury i zakupuotab Przygte w analizie zdyskontowane
finansowe koszty poszczegdélnych wariantow zamieszczv tabl. 3.5.

Tabl. 3.5 Zdyskontowane finansowe koszty poszczagbl wariantéw [tys. zi].

| 37+#3W | 4z+4W | 3Z+4W | 4Z+3W
2163111 2 884 148 2 529 207 2518 051
254 748 305 697 382122 305 697
96 714 127 593 116 453 112 950

2 514 57 3317 439 3027 782 2 936 698

W celu obliczenia ekonomicznych kosztéw inwestyggim przeprowadzono korekt
powyzszych kosztow o efekty fiskalne. ZgodnieNighbieskg Ksiggg” wartos¢ wspoétczynnika
korekty przygto w wysokadci 0,84 w odniesieniu do kosztéw inwestycyjnych ,8® w
odniesieniu do taboru. Ponadto zaino wartd¢ rezyduala inwestycji na koniec 25-letniego
okresu analizy w wysokai 66% catkowitych kosztow infrastruktury i 33% kedw taboru.
Zestawienie ekonomicznych kosztow poszczegoinyatewsw zamieszczono w tabl. 3.6.

Tabl. 3.6 Zdyskontowane ekonomiczne kosztéw poggingch wariantow [tys. zi].

| 3z+3w A4Z+4W 3Z+4W 4Z+3W
koszt infrastruktury 1817013 2422 684 2124534 2115163
219 083 262 900 328 625 262 900

80 567 107 423 98 126 95 122
-365 410 -490 509 -419 079 -424 482

1 752 130 2 302 498 2 132 206 2 048 70
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3.3 Koszty operacyjne

Koszty operacyjne zostaty uwzghione w koszcie wozo-km i umieszczone w rachurku p
stronie korzyci uzytkownikow jako wartéci ujemne — zob. rozdziat 3.6.

34 Dane ruchowe

W odniesieniu do pracy przewozowej taboru trangpobiorowego wyrzonej w pojazdo-km
przyjeto zataenie,ze w wyniku realizacji analizowanej inwestycji zmies ona jedynie w
przypadku metra, natomiast w odniesieniu do pohadtasrodkéw transportu (tramwaj,
autobus, kolej) pozostanie niezmieniona. Dane dadakych przewozach metra zostaty
zestawione w tabl. 3.7.

Tabl. 3.7 Roczna praca przewozowa taboru metraszqzegoélnych wariantach [wozo*km].

0Z+0W 3Z+3W 47+4\W 3Z+4W 47+3W

8 358 439 16 622 188 19 372 477 17 961 907 18 032 757

Do oceny korzgci uzytkownikow wynikapcych z redukcji czasu podip uzyto danych,
ktére zostaty uzyskane w wyniku wykonanych progmmzewozéw sporgdzonych dla
godziny szczytu porannego dla roku 2030, czyli potestandardowego okresu analizy. Dane
te, wyznaczone w odniesieniu do catego systemispi@tu zbiorowego, zostaty obliczone
dla poszczegélnych wariantéw inwestycyjnych orazriavau odniesienia ,0Z+0W”,
zaktadagcego funkcjonowanie jedynie centralnego odcinKaniil metra — zob. tabl. 3.8.

Tabl. 3.8 Catkowity czas podry pasaerow transportu zbiorowego w poszczegoélnych
wariantach. Godzina szczytu porannego [pas.*godz.].

0Z+0W 3Z+3W 47+4W 3Z+4W 47+3W
262 804,45 260 562,15 260 243,50 260 386,60 260 418,75

W celu wyznaczenia korgi uzytkownikow obliczono rénice prac przewozowych i czaséw
podr&y w poszczegélnych wariantach w stosunku do waniantiniesienia. Uzyskane
wielkosci czasOw podrdy przeliczono na wartgi roczne przy zateeniu wspétczynnika
udziatu godziny szczytu w dobie 13% oraz 320 draeppczeniowych w roku. Wyniki
zamieszczonegsw tabl. 3.9 i tabl. 3.10.

Tabl. 3.9 Ranice rocznych prac przewozowych taboru metra w gregolnych wariantach
w stosunku do wariantu odniesienia [wozo*km].

3Z+3W 47+4\W 3Z+4W 47+3W

8 263 749 11 014 038 9 603 468 9674 319

Tabl. 3.10 Rénice catkowitych czaséw podiyp pasaerdw transportu zbiorowego w
poszczegolnych wariantach w stosunku do wariantieséenia. Rok 2030 [pas.*godz.].

3Z+3W 47+4W 3Z+4W 47+3W
-275 452 870| -314 596 819| -297 018 432| -293 068 870
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3.5 Koszty czasu

Jednostkowe koszt czasu odzwierciedla wartzasu uytkownika transportu dla gospodarki
jako cafgci. Ich wartgci w roku 2030 w podziale na motywacje pagdrdprzyjeto na
podstawie Niebieskiej Kegi, przy czym dodatkowo skorygowano je o aktgapmognoz
PKB, wedlug zalede sformutowanych przez inicjatyw Jaspers. Warfo usredniorny
obliczono przyjmujc udziaty poszczegolnych motywacji podydzgodnie z WBR 2005.
Wyniki przedstawiono w tabl. 3.11.

Tabl. 3.11 Jednostkowe koszty czasu. Rok 2030.

pracy

| udziat motywacji | 1,4% 48,4% 50,2%

koszt czasu [zi/h] 89,06 42,59 35,69 39,78

W kolejnym kroku analizy, rnice catkowitych czaséw podiy z tabl. 3.10 przemmono
przez jednostkowe koszty czasu zawarte w tabl. ukyskupc catkowite korzyci
uzytkownikow wynikapce ze skrécenie czasu poglyéw transporcie zbiorowym, ¢blace
rezultatem wydhaenia Il linii metra. Uzyskane wyniki przedstawiowaabl. 3.12.

Tabl. 3.12 Korzyci uzytkownikdw wynikapce ze skrécenia czasu pogy@v transporcie
zbiorowym w w stosunku do wariantu odniesienia.
Rok 2030 [tys. zi].

3Z+3W 47+4W 3Z+4W 47+3W
219 566 250 768 236 757 233 608

3.6 Koszty eksploatacji taboru

Jednostkowe ekonomiczne koszty eksploatacji tabwetra uwzgidniono w ekonomicznym
koszcie operacyjnym réwnym 8,54 zt/wzkm w roku 20@¢artci¢ t¢ przyjeto na podstawie
zalazen ustalonych w odniesieniu do centralnego odcinkamiil metra.

W kolejnym kroku analizy, rnice catkowitych prac przewozowych taboru metrald.t3.7
przemnaono przez jednostkowe koszty eksploatacji uzygkeptkowite przyrosty kosztow
eksploatacji w stosunku do wariantu odniesiengdate rezultatem wydtenia Il linii metra.
Uzyskane wyniki przedstawiono w tabl. 3.12.

Tabl. 3.13 Przyrost kosztow eksploatacji taboruassnku do wariantu odniesienia.
Rok 2030 [tys. z{].

3Z+3W 47+4\WN 3Z+4W 47+3W
70 554 94 035 81 992 82 597

¢t TransEko 0
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3.7 Ocena efektywndci ekonomicznej

Wynik przeprowadzonych analiz zamieszczono w td8hl4. Zawiera ona, obok wastd
wskanika efektywnéci ekonomicznej, tate wielkasci finansowych niezdyskontowanych
kosztow infrastruktury i taboru, catkowitych ekonieemych zdyskontowanych kosztéw
inwestycyjnych oraz korzgi wynikajacych z oszoainacsci kosztéw eksploatacji taboru i
kosztéw czasu.

Tabl. 3.14. Wyniki analizy efektywrsoi ekonomicznej.
Wariant Finansowe Catkowite Korzy sci uzytkownikow

koszty ekonomiczne w roku 2030
infrastruktury | zdyskontowane [min z{]
i taboru ~ koszty czas koszty  ogdtem
[min zi] inwestycyjne eksploatacji
[min zi] taboru

3Z+3W 2677,8 1752,1 219,6 -70,6 149,0
A7+4W 3531,1 2302,5 250,8 -94,0 156,7
3Z+4W 3 228,6 21322 236,7 -82,0 154,8
47+3W 3127,8 2048,7 233,6 -82,6 151,0

Na podstawie uzyskanych wynikéw ama sformutowd nastpujace wnioski:

1. Analizowany projekt jest efektywny ekonomicznie wanantach 3Z+3W, 3Z+4W i
4Z+3W.

2. Nieefektywny ekonomicznie — chmieznacznie — jest wariant 4Z+4W.

3. Zdecydowanie najefektywniejszy ekonomicznie okeasdalwariant 3Z+3W, zakladagy
rownomierne wydtzenie Il linii metra po trzy stacje w obu kierunkach

4. Obliczony dla wariantu 3Z+3W wskaik efektywndci @ = 1,20swiadczy o0 jego d&
wysokiej efektywnéci ekonomicznej.

5. Obydwa warianty zakladge nierbwnomierne wydhenie Il linii metra w obu
kierunkach uzyskaty bardzo zibne wyniki, a zatem na tym etapie analiz nieznzo
rozstrzygaé, ktéry z nich jest efektywniejszy.

6. Nalezy mie¢ na uwadzeze przeprowadzona analiza ma uproszczony charakietierze
pod uwag wptywu inwestycji na funkcjonowanie transportu ymddualnego. Mana s¢
spodziewd, ze po zrealizowaniu inwestycji (we wszystkich watéui) nasipi
przeniesienie 8i czesci pasaerow z transportu indywidualnego do zbiorowego, co
przyniesie dodatkowe korggi ekonomiczne.

7. Na podstawie uzyskanych wynikow z dip doza pewndsci mozna stwierdzié, ze po
wykonaniu petnej analizy kosztéw i korzci, uwzgledniajacej efekt przeniesienia i
pasazerow z transportu indywidualnego do zbiorowego, wswtkie analizowane
warianty okaza sie efektywne ekonomicznie, najefektywniejszy pozosta wariant
3Z+3W, najmniej efektywny wariant 4Z+4W oraz maliwe bedzie okreslenie
efektywniejszego wariantu sp&rdd wariantow 3Z+4W i 4W+3Z, choé rdznica w ich
efektywnaosci pozostanie niewielka.

Na rys. 3.1 zilustrowano wyniki uzyskane dla poszgnych wariantow.
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1,04
0,96 1,02

3Z+3W 4Z+4W 3Z+4W 4Z+3W

Rys. 3.1 Graficzne podsumowanie wynikow analizyk@zsik ).
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