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Ruch rowerowy w Generalnym Pomiarze Ruchu 2005

1. Wprowadzenie

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest analiza zebranych danych o natezeniach ruchu rowero-
wego w Polsce, w szczegodlnosci jego zmiennosci sezonowej i dobowej. Materia-
tem badawczym sg natezenia ruchu rowerowego odnotowane podczas General-
nego Pomiaru Ruchu 2005 (GPR 2005) na drogach krajowych w zarzadzie
GDDKIA.

Analiza danych o ruchu rowerowym z GPR 2005 wykonana zostata w 2009r.
przez Zespdt ds. Sciezek (Drég) Rowerowych Generalnej Dyrekcji Dréog Krajo-
wych i Autostrad. Najwazniejsze wnioski z analizy uwzgledniono w metodzie i
instrukcji Generalnego Pomiaru Ruchu 2010 (GPR 2010). Po zakonczeniu GPR
2010 jej wyniki zostang wykorzystane jako materiat poréwnawczy. Poniewaz
jednak poczynione obserwacje mogg miec znaczenie ogodlniejsze, udostepniamy
je w niniejszej publikacji jako materiat dla planujgcych pomiary ruchu rowerowe-

go.

Wersja robocza dokumentu zredagowana zostata w marcu i kwietniu 2010 r. Ni-
niejsza wersja uwzglednia uwagi zgtoszone podczas konsultacji opracowania,
omdéwione w zatgczniku nr 3.

W odrebnym opracowaniu, dla uzupetnienia wiedzy o ruchu rowerowym o dane i
obszary nieobjete GPR, a takze orientacji w stosowanych metodologiach i uzy-
skiwanych dzieki nim wynikach, planujemy dokonac przegladu pomiaréw ruchu
rowerowego wykonywanych na zlecenie jednostek samorzadowych i organizacji
pozarzadowych - przede wszystkim, cho¢ nie tylko, w duzych miastach.

1.2. Generalny Pomiar Ruchu 2005

Zasadniczym celem Generalnego Pomiaru Ruchu na drogach krajowych, obstugu-
jacych przede wszystkim ruch dtugodystansowy, nie jest badanie ruchu rowero-
wego, ktéry ma charakter przede wszystkim lokalny. Tym niemniej, ze wzgledu
na:

« 0gdlnopolski zakres GPR,

« znaczng ilos¢ wypadkow z udziatem rowerzystéw na sieci drég krajowych
(w 2008 roku 123 zabitych rowerzystow, tj. 6,5% ogétu zabitych na sieci
drog krajowych i 28% ogétu zabitych rowerzystéw w kraju),

« podejmowane na podstawie wynikdw GPR analizy potrzeb i dziatania inwe-
stycyjne w zakresie infrastruktury rowerowej (np. Program budowy Sciezek
rowerowych przy drogach krajowych wojewddztwa warminsko-
mazurskiego),

uwazamy za istotne wykorzystanie okazji jakg stwarza GPR do pozyskania cho-
ciazby szczatkowych informacji o ruchu rowerowym.

Nalezy zauwazy¢, ze w wielu rejonach kraju droga krajowa stanowi jedyny kory-
tarz taczacy miejscowosci i brak mozliwosci wytyczenia tras alternatywnych dro-
gami lokalnymi (np. w dolinach gorskich, w przesmykach pomiedzy jeziorami
rynnowymi na Mazurach, na mostach na wiekszych rzekach i trasach dojazdo-
wych do nich), stad sitg rzeczy obstuguje ona takze ruch lokalny. Wyniki GPR
2005 potwierdzajq istotny udziat ruchu rowerowego na niektérych odcinkach
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drég krajowych, siegajacy poziomu 5-10%, a w ekstremalnym przypadku - na-
wet 18%.

1.3. Zakres pomiaru i wykorzystanych danych

Opis metody i zakresu oraz omoéwienie wynikéw GPR 2005 zawarte zostato w pu-
blikacji ,Ruch drogowy 2005” (Transprojekt Warszawa 2006). Wyniki dostepne
sq takze na stronie internetowej GDDKIA pod adresem:

http://www.gddkia.gov.pl/article/raporty_i_analizy/prognozy_i_analizy_ruchu/
gpr_2005/

Generalny Pomiar Ruchu w 2005 r. objat 1797 odcinkédw! pomiarowych na sieci
drég krajowych poza miastami na prawach powiatu. Roczny cykl pomiarowy
obejmowat 11 okreséw, w tym 7 okresdw dziennych w dni powszednie (w godz.
8-16 lub 6-22), 2 okresy dzienne w niedziele (w godz. 8-16 lub 6-22) i 2 okresy
nocne w dni powszednie (godz. 22-6). Na kazdym z odcinkéw, w zaleznosci od
jego typu, pomiar wykonywany byt w 4, 9 lub 11 z ww. okreséw.

Ze wzgledu na zrdznicowane terminy i godziny wykonywania pomiaréw w zalez-
nosci od typu odcinka oraz okazjonalne braki w danych, nie wszystkie odcinki
zostaty uwzglednione we wszystkich analizach i zestawieniach zawartych w ni-
niejszym opracowaniu. I tak:

« do analiz geograficznych i udziatu ruchu rowerowego wykorzystano dane z
1746 odcinkéw (po odrzuceniu odcinkéw z rejondéw, ktére nie przekazaty
danych o natezeniu ruchu rowerowego - patrz nizej);

« do analiz zmiennosci sezonowej i godzin szczytu wykorzystano dane z
1253 odcinkéw typu A, B, C i D, w ktérych prowadzono pomiary w godz.
6-22 (w punktach typu A - przez 2 dni w roku, w pozostatych - przez 9
dni w roku);

+ do analizy zmiennosci dobowej wykorzystano dane z 1212 odcinkéw, dla
ktérych dane te byty kompletne.

! Rzeczywista liczba punktéw pomiarowych jest ok. 3,5% nizsza, gdyz na granicach wo-
jewodztw dla dwoch sasiadujacych odcinkéw pomiar wykonywany byt tacznie.
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2. Dane o ruchu rowerowym w GPR 2005

2.1.

Ograniczenia GPR 2005

Poniewaz metoda i zakres GPR 2005 nie zostaty opracowane z myslg o ruchu ro-
werowym, przy analizie wynikédw pomiaru, zwtaszcza wynikow przetworzonych -
nalezy wzigé¢ pod uwage nastepujace zastrzezenia:

1.

Nie wiadomo, czy GPR 2005 obejmowat jezdnie serwisowe, chodniki i drogi
rowerowe - z opisu metodologii to nie wynika, ale wysokie wyniki na
przejsciach przez miasta wskazuja, ze jednak przynajmniej czesciowo tak.

2. Dane z pomiaréw automatycznych nie obejmujg ruchu rowerowego.

3. Ekstrapolacja na okresy nie objete pomiarem oraz wagi przypisane po-

szczegblnym pomiarom we wzorze na $redni ruch dobowy zostaty obliczo-
ne na podstawie wynikéw ciggtych pomiaréw automatycznych, ktéore moga,
nie uwzglednia¢ specyfiki ruchu rowerowego (wyrazniejsza sezonowosg,
nizszy udziat podrézy nocnych).

. W danych z pomiaréw recznych wystepujg ,,biate plamy" - miejsca, w kté-

rych nie zmierzono ruchu rowerowego lub nie przekazano danych o nim do
dalszych obliczen. Dotyczy to nastepujgcych Rejonéw GDDKIA:

e rejon Olsztyn - DK nr 16, 51, 53, 58
* rejon Wadowice - DK nr 28, 44, 52
« rejon Chodziez - DK nr 10, 11, 22

tacznie odcinki drég krajowych w tych Rejonach stanowity 592 km, tj. ok.
3,5% sieci drogowej administrowanej przez GDDKIiA. Oprocz stosunkowo
tatwych do wykrycia duzych brakéw obejmujacych caty Rejon mogq jednak
wystepowac mniejsze, lokalne przeoczenia, znacznie trudniejsze do wykry-
cia.

Na niektérych odcinkach wystepujg razace dysproporcje zmierzonej liczby
rowerzystéw jadacych w ciggu catego dnia pomiaru w poszczegdlnych kie-
runkach. Na przyktad na odcinku Augustow Przejscie 2, 23.08.2005 w go-
dzinach 6-22 naliczono tacznie 74 rowerzystéw w kierunku ,L” i 508 rowe-
rzystow w kierunku ,P”. Mogto to wynika¢ z réznic w metodologii stosowa-
nej przez obserwatoréw poszczegdlnych kierunkéw lub uwarunkowan lo-
kalnych. Szerzej ten problem omoéwiony jest w rozdziale 2.4. Patrz takze
kolejny punkt.

. Na odcinkach dwujezdniowych kazda z jezdni obserwowana jest oddziel-

nie, przy zatozeniu, ze obstugujg one przeciwne kierunki ruchu. Jednak
ruch rowerowy po chodnikach, Sciezkach rowerowych i jezdniach serwiso-
wych odbywa sie z reguty dwukierunkowo, niezaleznie od strony drogi.
Obserwator wypetniajacy formularz dla danego kierunku ma niewielkie
szanse na obserwacje np. $ciezki rowerowej po przeciwnej stronie drogi
dwujezdniowej, z kolei obserwator po drugiej stronie nie dysponuje formu-
larzem dla przeciwnego kierunku. Efektem jest niezliczanie lub nieprawi-
dtowe zliczanie (btedny kierunek) nawet potowy ruchu rowerowego wyste-
pujacego na tego typu odcinkach.

. Wiele odcinkéw pomiarowych ma dtugosci rzedu kilkunastu kilometrow

($rednia dtugos¢ 9,3 km, maksymalna - 42,5 km). Diugosci te znacznie
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przekraczajq Srednie dtugosci podrézy rowerowych. Uzyskany na tych od-
cinkach wynik zalezy zatem bardziej od usytuowania punktu pomiarowego
w obrebie odcinka niz faktycznego $redniego natezenia ruchu rowerowego
na odcinku. Mozna spréobowac przyjac zatozenie, ze w skali kraju zmiany
te sie usredniajg, ale moze to by¢ tez zréodtem btedu systematycznego.

2.2. Czy ruch rowerowy w GPR jest przeszacowany, czy

niedoszacowany?

W zwigzku z ww. niedokfadnosciami pojawia sie pytanie, czy natezenia i udziat
ruchu rowerowego w GPR 2005 zostaty raczej przeszacowane, czy niedoszaco-
wane. Na mozliwos¢ przeszacowania ruchu rowerowego wskazujq:

Zageszczenie odcinkéw pomiarowych w poblizu miast, czyli generatoréw
ruchu lokalnego; problem ten jest zniwelowany dla obliczeh rowerokilome-
tréw, uwzgledniajacych diugosci odcinkéw.

Dobdr lokalizacji punktu pomiarowego w obrebie odcinka - ze wzgledow
logistycznych punkt jest czesto lokalizowany w poblizu zabudowan, co jak
wyzej moze zawyzac udziat ruchu lokalnego.

Ujecie w tej samej kategorii takze motorowerdw; liczba podawana jako
udziat ruchu rowerowego jest w istocie sumarycznym udziatem ruchu ro-
werowego i motorowerowego; z pomiaréw wiasnych przeprowadzonych w
2009 r. wynika, ze liczba motorowerdéw miesci sie w granicach 0-2 na go-
dzine, co jest liczbg zaniedbywanie matg na przejsciach przez miasta, ale
potencjalnie istotng na odcinkach oddalonych od terenéw zabudowanych;
$rednio ruch motorowerowy stanowi 2-3% ruchu rowerowego.

Z kolei na mozliwos$¢ niedoszacowania ruchu rowerowego wskazujq:

,Biate plamy” w pomiarze, ktdre w pierwotnym opracowaniu wynikow nie
byty wytgczone z obliczenia wartosci Srednich; problem ten zostat skory-
gowany w niniejszym opracowaniu, w efekcie czego okazato sie, ze w ory-
ginalnej publikacji (Transprojekt 2006) usrednione wyniki dla ruchu rowe-
rowego byty zanizone o ok. 3%.

Razgce dysproporcje pomiedzy natezeniami w poszczegdlnych kierunkach
ruchu na niektérych punktach, co moze wskazywac na to, ze wiekszos¢ ru-
chu w jednym z nich nie zostata odnotowana; problem ten dotyczyt ok. 5%
punktdw pomiarowych, co stanowi gérne oszacowanie skali wynikajacego z
tego btedu.

Przyjecie ruchu w soboty i dni przedswiateczne jako 80% ruchu w dni ro-
bocze; w przeliczeniu na Sredni Dobowy Ruch moze to zanizy¢ wynik o 2-
3%.

Niezliczanie nawet potowy ruchu rowerowego na odcinkach dwujezdnio-
wych i wyposazonych w chodniki lub $ciezki rowerowe.

Naszym zdaniem, ww. czynniki w przyblizeniu sie rdwnowazg, dlatego podawane
wartosci Srednie mozna uznaé za dobre oszacowanie skali i udziatu ruchu rowe-
rowego na sieci drég administrowanych przez GDDKIiA. Z drugiej strony nateze-
nia ruchu rowerowego na poszczegdlnych odcinkach drég mogg by¢ zaréwno
znaczaco przeszacowane, jak i niedoszacowane.
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2.3.

Czy GPR jest reprezentatywny dla ruchu rowerowe-

go w Polsce?

Odrebng kwestig jest, na ile Generalny Pomiar Ruchu w zakresie ruchu rowero-
wego jest reprezentatywny dla ogoétu drég i podrézy w Polsce. Na pewno nalezy
wzigé¢ pod uwage nastepujace czynniki:

GPR obejmuje jedynie drogi najwyzszych klas, prowadzace najwiekszy i
najszybszy ruch pojazdéw silnikowych, czesto takze o wysokim udziale ru-
chu ciezkiego. Drogi te sq ze zrozumiatych przyczyn mato przyjazne dla
ruchu rowerowego, ktéry w miare mozliwosci poszukuje alternatywnych
tras drogami lokalnymi (lub wybiera inne $rodki transportu).

GPR obejmuje drogi, na ktorych szczegdlnie wysoki jest udziat podrdézy
dtugodystansowych (miedzyregionalnych, a nawet miedzynarodowych).
Poniewaz diugodystansowe podrdze rowerem w Polsce w zasadzie nie wy-
stepuja, to nawet wzdtuz tych drég krajowych, na ktérych wystepuja do-
bre warunki dla ruchu rowerowego (np. wydzielona S$ciezka rowerowa)
udziat ruchu rowerowego w ogdle pojazdéw bedzie nizszy niz na drogach
gminnych czy powiatowych, prowadzacych niemal wytacznie ruch lokalny
(ale uwaga: natezenia w liczbach bezwzglednych mogq by¢ juz poréwny-
walne).

Szczegdlnym przypadkiem powyzszych sg drogi ekspresowe i autostrady,
na ktorych ruch rowerowy jest administracyjnie wykluczony. Oczywiscie
praktyka pokazuje, ze rowniez na tych drogach wystepuje ruch rowerowy,
jednak jest on z reguty incydentalny, podczas gdy dla ruchu pojazdéw sil-
nikowych sg to trasy najistotniejsze.

GPR nie obejmuje miast na prawach powiatu. Miasta te, jako wieksze, mo-
gq miec¢ witasng specyfike ruchu rowerowego. Nie jest oczywiste, czy efek-
tem tej specyfiki jest mniejszy (ze wzgledu na rozwiniety transport pu-
bliczny, duze natezenia ruchu samochodowego, czesty brak warunkéw dla
ruchu rowerowego), czy wiekszy (ze wzgledu na zjawisko kongestii i wyni-
kajaca z niego konkurencyjnos¢ roweru wobec innych srodkdéw transportu)
udziat ruchu rowerowego. Na pewno jednak w najwiekszych miastach no-
towane sg wyzsze niz na drogach zamiejskich chwilowe natezenia ruchu
rowerowego.

Biorgc powyzsze pod uwage, sadzimy ze:

2.4.

Srednie natezenia ruchu rowerowego na catej sieci drogowej moga by¢
nieco wyzsze od zmierzonych w GPR.

Maksymalne natezenia ruchu rowerowego na niektérych odcinkach sieci
drogowej moga by¢ znaczaco wyzsze od zmierzonych w GPR.

Sredni udziat ruchu rowerowego na catej sieci drogowej moze by¢ znacza-
co wyzszy od zmierzonego w GPR.

Roznice w kierunkach

Ze wzgledu na zaobserwowane w wynikach znaczne réznice w natezeniu ruchu
rowerowego w poszczegolnych kierunkach na niektérych odcinkach, podjelismy
probe oszacowania czy liczba i skala tych réznic miesci sie w granicach fluktuacji
statystycznych, czy raczej sq objawem btedu systematycznego.

Dla kazdego z punktéw i pomiaréw zmierzono:
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* N, - liczbe rowerzystéw podrézujgcych w kierunku L
* Np - liczbe rowerzystow podrdzujacych w kierunku P

Przy zatozeniu, ze w ustalonym punkcie i czasie pomiaru liczba podrézujacych w
kazdym z kierunkéw w ciggu tego dnia opisywana jest rozktadem Poissona o
identycznej wartosci oczekiwanej:

)\ = (NL +Np)/2
obliczyliSmy oczekiwane odchylenie standardowe wyniku pomiaru:
o=\

i pordwnaliSmy do niego rdznice zmierzonego natezenia w poszczegdlnych kie-
runkach i $redniej:

O =|NL- Al = [Np- Al =|NL-Np|/2

Dla 535 pomiarow rdznica zmierzonego natezenia ruchu roweréw w obu kierun-
kach wykracza poza trzykrotng warto$¢ obliczonego w ten sposéb odchylenia
standardowego. Jest to ok. 5% pomiardw, dla ktérych zmierzono niezerowy ruch
rowerowy, podczas gdy zgodnie z dystrybuantg rozktadu Poissona nalezatoby
oczekiwac¢ odsetka nie przekraczajacego 0,5%. Mozna zatem oszacowacd, ze dla
ok. 5% pomiaréw popetniono btad systematyczny, polegajacy na nieuwzglednie-
niu wiekszosci rowerdow jadacych w jednym z kierunkow lub tez pojawity sie inne
czynniki istotnie zaburzajace wynik.

Btad systematyczny moze mie¢ co najmniej trzy prawdopodobne wyttumaczenia:

« ruch rowerowy w jednym z kierunkéw odbywa sie jezdnig gtéwng drogi
krajowej, a w przeciwnym - poza nig, np. rownolegtg drogq lokalng, jezd-
nig serwisowg lub alejka parkowaq;

e poranny szczyt ruchu rowerowego nie zostat objety godzinami pomiaru
(tzn. wypada przed godz. 6:00) - jest to prawdopodobne np. w przypadku
punktdw pomiarowych zlokalizowanych w poblizu zaktaddéw pracy rozpo-
czynajacych prace o 6, w takim przypadku w pomiarze uwzglednione sq
powroty z pracy, a dojazdy do pracy - nie;

« brak jednoznacznego ustalenia, czy pomiar obejmuje chodniki i $ciezki ro-
werowe, i wynikajace z tego braku réznice w interpretacji zakresu pomiaru
przez obserwatoréw dla przeciwnych kierunkdéw;

« omodwione we wczesniejszej czesci rozdziatu problemy z pomiarem ruchu
rowerowego na drogach dwujezdniowych wyposazonych w chodniki lub
$ciezki rowerowe.?

Przyktadem innego czynnika istotnie zaburzajgcego wynik mogtyby by¢ np. grupa
trenujacych kolarzy szosowych wracajacych inng drogq lub pielgrzymka rowero-
wa.

2.5. Podstawowe dane zbiorcze

Tabela przedstawia oszacowanie ogdlnopolskich usrednionych wskaznikéw ruchu
rowerowego w odniesieniu do analogicznie obliczonych wskaznikéw dla ruchu
samochodowego.

2 Zrdznicowanie natezen w obu kierunkach wystepuje jednak nie tylko, a nawet nie
przede wszystkim, w wynikach dla drég dwujezdniowych.
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Parametr Srednia arytme- Srednia wazona
tyczna | dlugosciami odcinkow

Liczba rowerdow / dobe 82 65

Liczba pojazdéw silnikowych / 9784 82953

dobe

Udziat roweréw w ogodle po- 0,84% 0,78%

jazdéw

Tabela 1. Porownanie sredniego dobowego ruchu rowerow i pojazdéw samo-
chodowych na sieci dr6g administrowanych przez GDDKIA.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze mozliwe jest liczenie $redniej na kilka sposobéw. Tra-
dycyjnym dla GPR jest przypisywanie punktom pomiarowym wag odpowiadaja-
cych dtugosci odcinka, na ktéorym dany punkt zostat wyznaczony. Jednak przy
dtugosciach odcinkéw wielokrotnie przekraczajgacych s$rednie diugosci podrézy
rowerem, natezenia zmierzone w jednym punkcie niekoniecznie sg reprezenta-
tywne dla catego odcinka. Dlatego zwykfa srednia arytmetyczna z wynikow po-
miaréw moze odzwierciedla¢ parametry ruchu rowerowego lepiej niz srednia wa-
zona dtugosciami odcinkéw. Z tego wzgledu tam, gdzie to mozliwe, przedsta-
wiamy zaréwno zwyklg srednig arytmetyczng, jak tez i Srednig wazong dtugo-
$ciami odcinkdw.

W zaleznosci od metody wyliczenia, sredni dobowy ruch roweréw na drogach
administrowanych przez GDDKIiA wynosi 65 - 82 rowerow na dobe, co stanowi
odpowiednio 0,78% - 0,84% ogo6tu pojazdow.

Prace przewozowg wykonang przez rowery w 2005 r. na drogach krajowych
mozna oszacowac na ok. 400 min pojazdokilometréw rocznie. Z podsumo-
wania iloczynéw dtugosci odcinkéw i SDR roweréw wynika 385 min pojazdokm
rocznie, sume te zwiekszyliSmy o 3,5% by uwzgledni¢ odcinki, na ktérych w GPR
2005 pominieto pomiar ruchu rowerowego.

Brak jakichkolwiek danych o $rednim ,napetnieniu” roweru. Zapewne jest bardzo
zblizone do 1 osoby / pojazd, ale jednak od czasu do czasu mimo panujacych w
Polsce niesprzyjajacych warunkéw dla ruchu rowerowego mozna zaobserwowad
np. przewoz dzieci na rowerze.

3 (Transprojekt 2006) podaje 63 rowery i 8298 pojazdéw samochodowych - réznica wy-
nika z nieuwzglednienia w naszych obliczeniach odcinkéw, dla ktérych brakowato danych
o ruchu rowerowym.
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3. Rozktad przestrzenny ruchu rowerowego

3.1. Odcinki o najwyzszych natezeniach i udziatach ruchu

rowerowego
Sredni dobowy ruch (SDR) to podstawowy parametr obliczany podczas General-
nego Pomiaru Ruchu. Jest to $rednia catoroczna, z uwzglednieniem niedziel i
Swiat.
Innym waznym parametrem, ktéry mozna uzyska¢ z GPR jest udziat ruchu rowe-
rowego w ogodle pojazddw.

Na drogach administrowanych przez GDDKIA $redni dobowy ruch roweréw miesci
sie w przedziale od 0 do ok. 1000 rowerdw / dobe, a udziat ruchu rowerowego w
ogole pojazddéw - od 0 do ok. 15%.

Mapa s$redniego dobowego ruchu rowerowego stanowi zatgcznik do opracowania.

W tabelach na kolejnych stronach przedstawiamy 30 odcinkow o najwyzszym
SDR rowerdw oraz 30 odcinkéw o najwyzszym udziale roweréw w ogodle pojaz-
dow (tylko czesciowo te rankingi sie pokrywajq).
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Tabela 2. Odcinki sieci drég krajowych o najwyzszym srednim dobowym ruchu

rowerow.
Nr I::I:eit?(tl kglﬁk(;a . IiczP a udziat
DK odcinka odcinka Nazwa odcinka rowerow  ,weréw
[km]  [km] / dobe

19 107,0 110,8 Bielsk Podl. /przejscie 2/ 1052 7,5%
12 49,3 52,0 Zagan /przejscie/ 1002 5,2%
11 399,9 405,9  Ostréw WIlkp. /przejscie/ 992 3,4%
57 81,9 83,0 Szczytno /przejscie/ 930 8,5%
19 381,5 386,3 Janow Lub. /przejscie/ 871 9,1%
78 142,2 157,5 Pradta - Szczekociny 792 7,1%
39 46,7 51,0 Brzeg /przejscie/ 768 6,5%
19 2144  216,1 Mi/e;ﬂrzzxégéiiceP;/dl- 751 7,9%
48 154,0 154,9 Deblin /przejscie A/ 741 7,9%
48 154,9 157,9 Deblin /przejscie B/ 703 10,4%
3 305,1 311,4 Nowa Sél /przejscie/ 663 3,6%
91 56,7 61,1 /sfzi?g::iseki / 615 5,8%
40 13,4 20,2 Prudnik /przejscie/ 604 6,9%
42 32,5 36,7 Kluczbork /przejscie/ 581 7,2%
57 147,9 150,6 Przasnysz /przejscie/ 580 6,9%
45 147,0 151,7 Kluczbork /przejscie/ 576 8,1%
65 0,0 2,8 Gr.Panstwa - Gotdap 567 11,4%
15 199,8 201,4 Inowroctaw /przejscie2/ 556 4,1%
19 417,1 422,9 Nisko /przejscie/ 554 6,6%
53 43,2 48,3 Szczytno /przejscie/ 546 5,0%
11 348,2 350,6 Jarocin /przejscie/ 533 2,7%
63 296,9 301,3 tukéw /przejscie A/ 521 5,9%
2 5163  518,5 /';'r';‘zfs'cvl'jzz/ 515 2,3%
12 122,3 124,0 Gtogoéw /przejscie 3/ 511 3,0%
9 1472  161,8 Maj‘f{i?bf;‘i'f\l’v"jki B 507 7,1%
6 44,4 45,0 Nowogard /przejscie/ 504 3,2%
76 19,1 27,6 Garwolin — Borowie 503 8,1%
29 1,2 2,4 Stubice /przejscie 1/ 498 3,7%
77 43,3 53,3 Stalowa Wola /przejscie/ 497 4,1%
59 43,5 54,5 Mragowo - Piecki 496 8,3%
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Tabela 3. Odcinki sieci drog krajowych o najwyzszym srednim udziale ruchu ro-
werowego w ogdle pojazdéw.
pik. po- pik.

, liczba .
Nr czatku konca . ) udziat
- . nazwa odcinka rowerow .
DK odcinka odcinka / dob rowerow
[km] [km] <
31 77,5 83,0 Mieszkowice - 328 18,0%
Boleszkowice
57 27,2 46,2 Lutry - Biskupiec 336 14,5%
42 104,3 118,6 Pajeczno - Brzeznica Nw. 442 13,5%
57 46,2 65,8 Biskupiec - Dzwierzuty 421 13,4%
63 0,0 14,7 Gr. Panstwa - Wegorzewo 158 13,3%
48 138,4 153,5 Nowe Stowiki - Gr. Woj. 382 12,4%
48 153,5 154,0 Gr. Woj. — Deblin 382 12,4%
65 0,0 2,8 Gr. Panstwa - Gotdap 567 11,4%
48 154,9 157,9 Deblin /przejscie B/ 703 10,4%
79 93,1  108,2 Garbatka Letnisko - 366 10,0%
Zwolen
42 9,4 22,1 Domaszowice - Wotczyn 350 9,5%
59 65,5 86,5 Str. Kietbonki - Rozogi 266 9,3%
35 0,0 4,2 Gr. Panstwa - Mieroszéw 76 9,1%
19 381,5 386,3 Jandéw Lub. /przejscie/ 871 9,1%
27 0,2 0,7 Gr. Panstwa - Dr 350 182 8,7%
Przewoz
76 63,7 77,1 Wodlka Zastawska -tukoéw 231 8,7%
42 81,9 91,5 Parzymiechy - Dziatoszyn 114 8,6%
58 138,9 150,3 Biata Piska - Gr. Woj. 138 8,5%
58 150,3 155,7 Gr. Woj. - Szczuczyn 138 8,5%
57 81,9 83,0 Szczytno /przejscie/ 930 8,5%
59 43,5 54,5 Mragowo - Piecki 496 8,3%
12 92,1  108,7 Przemkow ~ 403 8,3%
Droga Nr 3
45 147,0 151,7 Kluczbork /przejscie/ 576 8,1%
76 19,1 27,6 Garwolin - Borowie 503 8,1%
19 2144 2161 Migdzyrzec Podl. 751 7,9%
/przejscie 2/
19 2112 214,4 Miedzyrzec Podl. 494 7,9%
/przejscie 1/
48 154,0 154,9 Deblin /przejscie A/ 741 7,9%
91 31,0 49,7 Rozprza. - Kletnia 407 7,8%
19 107,0 110,8 Bielsk Podl. /przejscie 2/ 1052 7,5%
42 50,1 55,2 Praszka - Rudniki 226 7,4%
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3.2. Maksymalne natezenia godzinowe

Maksymalne godzinowe natezenia ruchu rowerowego sg istotne m.in. dla okre-
Slenia parametrow projektowanej infrastruktury rowerowej. Przy duzych nateze-
niach ruchu rowerowego konieczne jest zwiekszanie szerokosci Sciezek rowero-
wych, a jesli jednoczes$nie wystepujgq znaczace natezenia ruchu pieszego - se-
gregacja rowerzystow nie tylko od samochodoéw, ale takze od pieszych.

Tabela 4. Liczba punktow pomiarowych wedlug maksymalnych godzinowych
natezen ruchu rowerowego.

L liczba . zalecana szerokos¢
Rowerow / h punktéow?’ % punktow éciezki rowerowej’
0 - 49 1089 87% 2,00-2,50 m

50 - 149 154 12% 2,50-3,00 m

ponad 150 9 1% 3,50-4,00 m

Na wiekszosci punktéw pomiarowych odnotowano natezenia ruchu rowerowego
nie przekraczajace 50 rowerdw / godz., a zatem takie, dla ktérych wystarczajace
powinny by¢ Sciezki rowerowe o minimalnej szerokosci. GPR 2005 nie zawiera
informacji o natezeniach ruchu pieszego, ale mozna sadzi¢ ze w wiekszosci przy-
padkéw mogg to by¢ nawet wspdlne ciggi pieszo-rowerowe.

Istniejq jednak takze odcinki drég krajowych, na ktérych eliminacja ruchu rowe-
rowego z jezdni na Sciezki o parametrach minimalnych okreslonych w rozporza-
dzeniu moze skutkowac pogorszeniem, a nie poprawg bezpieczenstwa. Na takich
$ciezkach mogq wystepowac problemy ze sprawng ewakuacjg z przejazdéw dla
roweréw, kolizje pomiedzy uzytkownikami $ciezki (mogq by¢ bardzo powazne w
skutkach np. przypadku czotowych zderzen rowerdw), jak tez nagte wtargniecia
na jezdnie dla unikniecia ww. kolizji. Dla zapewnienia bezpiecznego ruchu rowe-
row konieczna jest budowa sciezek rowerowych o parametrach wyzszych od mi-
nimalnych.

Wedtug literatury przedmiotu np. w przypadku pojedynczej dwukierunkowej
$ciezki rowerowej i natezen w obu kierunkach tgcznie przekraczajacych 150 ro-
werdw / godz., jej szerokos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 3,50 m (CROW 2007 i
inne). Bardzo ryzykowne jest takze fqczenie przy takich natezeniach ruchu rowe-
rowego z pieszym.

Najwiekszg liczbe rowerdw w ciggu jednej godziny pomiaru odnotowano:

« dla jednego kierunku - 2005-05-18 na przejsciu DK 48 przez Biatobrzegi
(164 rowerdéw / godz.);

« dla obu kierunkéw tacznie - 2005-07-14 na przejsciu DK 19 przez Jandow
Lubelski (248 rowerdéw / godz.).

Ze wzgledow omodwionych w rozdziale 2, wyniki GPR nie sg i nie mogq by¢ repre-
zentatywne w zakresie ruchu rowerowego dla catej dtugosci odcinka. Dlatego
przy projektowaniu infrastruktury rowerowej wskazane jest wykonanie lokalnych
pomiaréw ruchu pieszego i rowerowego, ktére pozwolg zorientowad sie w zapo-
trzebowaniu na segregacje ruchu rowerowego od pieszego i poszerzenia $ciezki.

4 W zestawieniu uwzgledniono tylko punkty, na ktérych wykonano pomiary 16-godzinne,
gdyz pomiary 8-godzinne czesto nie obejmujg godzin maksymalnego natezenia ruchu
rowerowego.

> Wg (CROW 2007) i innej literatury przedmiotu, przy zatozeniu ze ze $ciezki korzystajq
wylacznie rowerzysci. Przy dopuszczeniu ruchu pieszego lub motorowerdow wspolnie z
rowerowym, nalezy odpowiednio zwiekszy¢ szerokos$¢ ciggu.
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Nalezy takze uwzgledni¢ fakt, ze pomiary obecnego natezenia ruchu rowerowego
(przed budowg Sciezki rowerowej) mogq by¢ zanizone w stosunku do okresu
eksploatacji Sciezki rowerowej (po jej wybudowaniu, w zwigzku ze sttumionym
przez zte warunki na drodze potencjatem ruchu rowerowego). Po wybudowaniu
Sciezki rowerowej, jesli zostanie zapewniona jej odpowiednia jakos$¢ i poprawig
sie warunki dla ruchu rowerowego, ruch rowerowy moze wzrosngc.

3.3. Ruch rowerowy a charakter odcinka pomiarowego
Odcinki GPR 2005 podzieliliémy na 6 umownych kategorii®:
« Autostrady i drogi ekspresowe - wszystkie odcinki drég kategorii Ai S;

« Przejscia przez miasta - wszystkie odcinki opisane jako przejscia i wybra-
ne inne punkty typu D;

«  Wyloty z aglomeracji - wiekszo$¢ punktéw typu C’;

« Obwodnice - wszystkie odcinki opisane jako obwodnice i wybrane inne
punkty typu D;

« Dojazdy do przejs¢ granicznych;
» Pozostate drogi krajowe.

Podziat ten jest do$¢ orientacyjny, np. droga ekspresowa moze by¢ takze obwod-
nica, wylotem z aglomeracji i/lub dojazdem do przejscia granicznego®. Nieostre
jest rozréznienie miedzy obwodnicg a przejsciem przez miasto - obwodnice z re-
guty poczatkowo prowadza przez tereny niezabudowane, ale tam, gdzie przebie-
gaja w niewielkiej odlegtosci od miasta lub wrecz prowadzone sg miedzy centrum
a osiedlami mieszkaniowymi, w miare rozwoju zagospodarowania terenéw stajg
sie de facto przejsciami przez miasta. Tym niemniej nawet przy tak nieprecyzyj-
nym podziale mozna zaobserwowac¢ pewne prawidtowosci:

e Autostrady i drogi ekspresowe - bardzo duze natezenia ruchu samocho-
dowego, ruch rowerowy zabroniony, pojawia sie sporadycznie tam gdzie
brak tras alternatywnych - np. na moscie przez Wiste koto Torunia (S10),
ale tez np. na obwodnicy Ostrowi Mazowieckiej (S8); uwaga: w GPR 2005
brak jeszcze danych o natezeniach ruchu rowerowego tam gdzie wzdiuz
drég najwyzszych klas funkcjonuje infrastruktura rowerowa - np. przy mo-
$cie autostrady A4 w Krakowie.

« Przejscia przez miasta - zgodnie z intuicjg na przejsciach przez miasta no-
towane sg stosunkowo wysokie natezenia i udziaty ruchu rowerowego, ze
wzgledu na koncentracje lokalnych zrddet i celéw podrdozy. Natezenie to
zalezy jednak od usytuowania odcinka.

« Wyloty z aglomeracji — natezenia ruchu rowerowego sg zblizone do $red-
nich®, ze wzgledu jednak na bardzo duze natezenia ruchu pojazddw silni-

® Podziat ten tylko czeéciowo pokrywa sie z przyjetym w GPR 2005 podziatem na typy
punktow pomiarowych, gdyz typy punktéw uzaleznione byty od witasciwosci nieistotnych
dla ruchu rowerowego (np. lokalizacja stacji automatycznego pomiaru ruchu).

7 0drzucono cze$¢ odcinkéw, prawdopodobnie btednie zakwalifikowanych, np. Hrubieszéw
- Teptiukow.

8 W takich przypadkach zaliczaliémy dany odcinek do autostrad i drég ekspresowych.

9 Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze wyloty z aglomeracji czesto sa drogami dwujezdnio-
wymi, a z przyczyn omoéwionych w rozdziale 2 ruch rowerowy na tego typu odcinkach
moze by¢ nawet dwukrotnie zanizony.
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kowych (poréwnywalne z autostradami i drogami ekspresowymi), udziat
ruchu rowerowego w ogdle pojazdow jest o ok. potowe nizszy.

Tabela 5. Ruch rowerowy w zaleznosci od charakteru odcinka drogi krajowej.

taczha  SDR  SDR udziat
Rodzaj liczba dlug. rowe- rowe- udziat ToWe€ tys.
odcinka odcin odcin- row réow rowerow '°WYW  rowe-
pomiaro- kow kow sSrednia srednia na punk- poj. rokm/d
wego [km] arytm. waz. tach km obe
autostrady
i drogi eks-
presowe 81 908 3 4 0,01% 0,02% 4
przejscia
przez mia-
sta 272 780 211 219 1,75% 1,82% 171
wyloty z
aglomeracji 75 481 65 54 0,36% 0,38% 26
obwodnice 100 358 34 33 0,32% 0,30% 12
dojazdy do
przejsc
granicz-
nych 35 289 73 58 2,02% 1,80% 17
pozostate
drogi kra-
jowe 1183 13464 63 61 0,77% 0,85% 826
Ogotem 1746 16280 82 65 0,84% 0,78% 1056

Obwodnice - niewielkie natezenia ruchu rowerowego, znacznie nizsze niz
na przejsciach przez miasta, ale jednak niezerowe. Znaczny ruch rowero-
wy wystepuje przede wszystkim na obwodnicach funkcjonujacych od dtuz-
szego czasu (np. obwodnica Gizycka - 326 rowerdéw / dobe). Mozna sie
spodziewac, ze réwniez na obwodnicach, na ktérych obecnie ruch rowero-
wy jest znikomy, w miare zagospodarowania terendw wzdtuz obwodnic
przez lokalne zrddta i cele podrézy (zaktady pracy, sklepy, osiedla miesz-
kaniowe za obwodnica...) ruch rowerowy bedzie sie stopniowo zwiekszat.

Dojazdy do przejs¢ granicznych — w liczbach bezwzglednych natezenia ru-
chu rowerowego sg zblizone do $rednich, natomiast ze wzgledu na niewiel-
kie natezenia ruchu samochodowego, czesto sg to odcinki o rekordowym
udziale ruchu rowerowego. Ciekawe bedzie poréwnanie tych wynikéw z
wynikami GPR 2010, zwiaszcza dla granicy potudniowej i zachodniej.
Przystgpienie Polski do strefy Schengen i zniesienie kontroli na granicach
mogto mieé istotny wptyw na charakter i strukture ruchu przygranicznego.

15



GDDKIA Zespot ds. Sciezek (Drég) Rowerowych

3.4. Ruch rowerowy wg wojewodztwa

Najwieksze natezenia i udziaty ruchu rowerowego odnotowano w wojewddztwach
warminsko-mazurskim, lubelskim, opolskim, podkarpackim i zachodniopomor-
skim. Najmniejsze natezenia i udziaty ruchu rowerowego zmierzono w wojewodz-
twie matopolskim, Slgskim i dolnoslaskim. Wystepuje duze zréznicowanie pomie-
dzy wojewddztwami - roznice w $rednich natezeniach ruchu rowerowego sg na-
wet trzy-, czterokrotne, a w udziale roweréw w ogdle pojazdéw - niemal dziesie-

ciokrotne.

Tabela 6. Natezenia, udziat i praca przewozowa ruchu rowerowego na drogach
krajowych wedlug wojewodztwa.

SDR roweréw Udzial ruchu rowerowego

Praca przewo-

Wojewodz- arytme- wa- w pojazdo- zowa [tys.
two tyczna zona na punktach km rowerokm]
Dolnoslaskie 58 43 0,58% 0,48% 53
Kujawsko-

pomorskie 82 69 0,89% 0,85% 64
Lubelskie 122 84 1,72% 1,41% 84
Lubuskie 66 51 0,85% 0,69% 40
tédzkie 99 87 0,85% 0,85% 104
Matopolskie 34 27 0,27% 0,24% 21
Mazowieckie 78 61 0,66% 0,66% 133
Opolskie 111 85 1,67% 1,27% 64
Podkarpackie 97 93 1,09% 1,15% 67
Podlaskie 80 52 1,22% 0,94% 48
Pomorskie 85 58 0,71% 0,65% 44
Slaskie 55 62 0,37% 0,43% 51
Swietokrzy-

skie 70 48 0,87% 0,73% 35
Warminsko-

mazurskie 134 105 2,34% 2,30% 113
Wielkopolskie 70 51 0,66% 0,52% 70
Zachodnio-

pomorskie 96 65 1,35% 1,07% 66
Ogotem 82 65 0,84% 0,78% 1 056

16




Ruch rowerowy w Generalnym Pomiarze Ruchu 2005

Czest

réznic mozna wyjasni¢ odmiennym charakterem, jesli nie wojewddztwa, to

sieci drog krajowych w granicach danego wojewddztwa. Na przykiad:

w wojewodztwie warminsko-mazurskim sie¢ drog krajowych obejmuje tak-
ze drogi de facto nizszych klas, o umiarkowanych natezeniach ruchu sa-
mochodowego; co wiecej sie¢ ta jest miejscami (np. w rejonie Wielkich Je-
zior Mazurskich) na tyle gesta, ze nie pozostawia rowerzystom mozliwosci
poruszania sie poza korytarzami drég krajowych (np. w waskich przesmy-
kach pomiedzy jeziorami); stad obserwowane natezenia i udziaty ruchu
rowerowego sg relatywnie wysokie;

w wojewodztwie matopolskim drogi krajowe charakteryzujg sie duzymi
réznicami wysokosci, a jednoczesnie nalezg do najbardziej ruchliwych w
kraju; jedno i drugie stanowi czynniki silnie zniechecajgce do uzytkowania
roweru; wynik moze by¢ dodatkowo zanizony przez brak danych z rejonu
GDDKIiA Wadowice;

o ile potudniowa czes¢ wojewddztwa podkarpackiego przypomina pod
wzgledem rdéznic wysokosci wojewddztwo matopolskie, to w czesci péinoc-
nej wojewodztwa uksztattowanie terenu jest znacznie tagodniejsze i sprzy-
jajace rozwojowi ruchu rowerowego;

w wojewddztwie Slgskim wystepujg rekordowo wysokie natezenia ruchu
pojazdow silnikowych, a jednoczesnie relatywnie dobrze rozwinieta jest
sie¢ tras alternatywnych do drég krajowych.

3.0%

2,5%

2,0%

1,5%

Modamall feizpn

1.0%

. \-’\ S
L 3
‘\‘\.___‘_

0.5%

SDR [pojazdow samochodgwych

0.0%
4 000
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Rysunek 1. Udziat ruchu rowerowego w zaleznosci od natezen ruchu samocho-

dowego na drogach krajowych w poszczegéinych wojewodztwach.
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Zaobserwowana przy poréwnaniu wojewodztw odwrotna korelacja pomiedzy na-
tezeniami ruchu samochodowego a rowerowego (im wieksze natezenia ruchu
samochodowego, tym mniejszy udziat ruchu rowerowego):

natezenie ruchu rowerowego ~ natezenie ruchu samochodowego™®?
udziat ruchu rowerowego ~ natezenie ruchu samochodowego™®

potwierdza sformutowang w poprzednim rozdziale teze o prawdopodobnie znacz-
nie wyzszym udziale ruchu rowerowego na drogach lokalnych i regionalnych
(patrz: Czy GPR jest reprezentatywny dla ruchu rowerowego w Polsce?)

Wystepujq jednak takze réznice, dla ktérych trudno znalez¢ tego typu wyttuma-
czenie. Na przyktad w wojewddztwie dolnoslgskim natezenia ruchu rowerowego
sq okoto dwukrotnie nizsze niz w sagsiadujgcym wojewddztwie opolskim, podczas
gdy zaréowno pod wzgledem uksztattowania terenu jak i sieci drogowej woje-
wodztwa te sg doé¢ zblizone!. Natezenia ruchu samochodowego w wojewddz-
twie dolnoslagskim sg wprawdzie wyzsze niz w opolskim, jednak nie na tyle, by
uzasadni¢ réznice w ruchu rowerowym.

Interpretujac wyniki nalezy pamietaé, ze na sSredniej dla wojewddztwa moze za-
wazy¢ takze fakt objecia lub nie pomiarem sredniej wielkosci miast - zalezny
bardziej od dos$¢ uznaniowych kryteridw administracyjnych (status miasta na
prawach powiatu) niz obiektywnych uwarunkowan. Na przyktad $rednig dla wo-
jewodztwa podkarpackiego zawyza objecie pomiarem odcinkéw drog krajowych
w aglomeracji Stalowa Wola - Nisko; z drugiej strony srednia dla wojewddztwa
zachodniopomorskiego bytaby wyzsza gdyby uwzgledni¢ w niej dane ze Swinouj-
$cia (ok. 1250 rowerdéw na dobe na przeprawie promowej, spory ruch rowerowy
na przejsciu granicznym), ktére cho¢ mniejsze od Stalowej Woli, cieszy sie statu-
sem miasta na prawach powiatu, a zatem jest wytgczone z GPR.

10 Réznice pomiedzy wojewddztwem opolskim a dolnoslaskim mozna ewentualnie prébo-
wac wyttumaczy¢ réznicami kulturowymi.

18



Ruch rowerowy w Generalnym Pomiarze Ruchu 2005

4. Zmiennosc¢ ruchu rowerowego

W rozdziale tym omawiamy uzyskane w GPR 2005 charakterystyki roczne i do-
bowe ruchu rowerowego na drogach krajowych. Nalezy podkresli¢, ze charakte-
rystyki te sq odmienne od charakterystyk dobowych uzyskanych w pomiarach w
duzych miastach, ktére oméwimy i porownamy w odrebnym opracowaniu.

4.1. Sezonowe zmiany ruchu rowerowego

Ruch rowerowy ulega wyraznej zmiennosci w ciggu roku. Wprawdzie podobne
prawidtowosci (wieksze natezenie ruchu latem, mniejsze zimg) mozna zaobser-
wowac takze w przypadku ruchu silnikowego, ale w przypadku ruchu rowerowego
zmiany s znacznie wieksze!'. Pomiedzy dniami powszednimi o najwiekszym a
najmniejszym natezeniu wystepuje 6-krotna réznica natezen ruchu rowerowego,
podczas gdy dla ruchu samochoddw osobowych rdznica ta jest rzedu 35%; dla
niedzieli stosunek wynikéw pomiaréw letnich i zimowych wynosi odpowiednio 7
dla rowerdéw i 1,6 dla samochodéw osobowych.

Tabela 7. Zmiany natezenia ruchu w ciagu roku.

Sredni ruch w godz. 6-22 Udziat ru-

chu rowe-

samocho- innych rowego w

Rodzaj rowe- moto- dow oso- pojazdow ogole po-

Data dnia row cykli bowych samoch. jazdoéw
2005-01-27 powszedni 26 2 5406 2560 0,33%
2005-03-15 powszedni 47 3 6021 2821 0,53%
2005-05-18 powszedni 76 12 7002 2865 0,77%
2005-07-14 powszedni 160 42 7271 3154 1,53%
2005-07-17 niedziela 114 63 8072 1095 1,24%
2005-08-23 powszedni 130 27 7036 3147 1,27%
2005-08-28 niedziela 116 57 7745 1113 1,30%
2005-09-21 powszedni 107 22 7134 2984 1,05%
2005-12-11 niedziela 16 1 4987 1131 0,27%
Srednia roczna'? 65 19 5824 2455 0,78%

1 Nalezy jednak zauwazy¢, ze réznice sezonowe sg jeszcze wieksze dla ruchu motocykli.
Pomiedzy dniami powszednimi o najwiekszym i najmniejszym ruchu motocykli wystepuje
25-krotna réznica jego natezenia, a dla niedzieli - nawet 46-krotna.

12 Srednia wazona zgodnie z metoda GPR 2005.
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Rysunek 4. Zmiennos¢ sezonowa ruchu rowerowego na drogach krajowych
na tle zmiennosci ruchu innych kategorii pojazdow.

Odnotowane sezonowe rdznice natezen ruchu rowerowego sg duzo wieksze niz
obserwowane w krajach o rozwinietym ruchu rowerowym, w tym takze w krajach
skandynawskich, o trudnych warunkach klimatycznych. Mogq tu mie¢ wptyw na-
stepujace czynniki:

« wysoki udziat ruchu rekreacyjnego w ogdle ruchu rowerowego w Polsce -
ruch rekreacyjny jest znacznie bardziej wrazliwy na warunki pogodowe;

e brak infrastruktury rowerowej — w sezonie jesienno-zimowym korzystanie
z ruchliwych jezdni jest postrzegane jako jeszcze bardziej ryzykowne i nie-
przyjemne niz latem, ze wzgledu na Slisko$¢ nawierzchni, ochlapywanie i
oSlepianie przez przejezdzajgce pojazdy;

e brak zimowego utrzymania infrastruktury rowerowej - zdecydowana wiek-
szos¢ Sciezek rowerowych po opadach $niegu jest catkowicie nieprzejezd-
na, a czasem wrecz wykorzystana do sktadowania sniegu z jezdni.

Zaskakujaco niskie w poréwnaniu do innych obserwacji sg wyniki pomiaru ruchu
rowerowego w maju. Wedtug GPR 2005 natezenia ruchu rowerowego w maju sg
niemal dwukrotnie nizsze niz w lipcu i o 30% nizsze niz we wrzesniu. Tymcza-
sem np. wedtug ciggtych pomiaréw automatycznych w Tychach $redni dobowy
ruch rowerowy w maju jest zaledwie o ok. 15% nizszy niz w lipcu (podczas gdy
nalezatoby sie spodziewaé znacznie wyzszej roznicy niz w GPR, ze wzgledu na
lokalizacje licznika na trasie stricte rekreacyjnej) i wyzszy niz we wrzesniu.

Niskie natezenia odnotowane w GPR 2005 w maju mozna prawdopodobnie wy-
tlumaczyé niesprzyjajaca pogoda w dniu pomiaru.’* DziehA ten oraz dzieh po-
przedzajacy byty najchtodniejszymi dniami maja 2005. Za hipoteza ta przema-

13 Np. we Wroctawiu odnotowano temperature maksymalng 12 stopni, a minimalng 7
stopni, stonce nie $wiecito ani godzine, zanotowano opady.
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wia takze nizszy od $redniej udziat ruchu rowerowego w godzinach wieczornych,
w ktérych z reguty wystepuje ruch rowerowy o charakterze rekreacyjnym.

4.2. Dobowa charakterystyka ruchu rowerowego

Dane pomiarowe dla catej doby sg dostepne jedynie dla dwéch dni pomiarowych,
18 maja i 21 wrzesnia. W dniach tych wysokie natezenia ruchu rowerowego
utrzymywaty sie w godzinach 6-19, a najnizsze - w godzinach 0-4.

Zmiennos$¢ dobowa jest wieksza dla ruchu rowerowego niz dla ruchu samocho-
dowego - w szczegdlnosci ciezarowego. O ile natezenia samochoddéw ciezaro-
wych na drogach krajowych w nocy sg trzykrotnie nizsze niz w dzien, a samo-
choddéw osobowych - dziesieciokrotnie, to w ruchu rowerowym wystepuje rdznica
nawet kilkudziesieciokrotna. Wyrazniej tez zaznaczone sg godziny szczytu w
przypadku ruchu rowerowego niz samochoddw osobowych. Fakt ten jest zrozu-
miaty, jesli wezmiemy pod uwage dtugodystansowy charakter podrézy odbywa-
nych po drogach krajowych: o ile w przypadku wielogodzinnych podrézy ,na dru-
gi koniec Polski” lub miedzynarodowych pora nocna moze by¢ racjonalnym wybo-
rem (chociazby ze wzgledu na mniejsze zattoczenie na drogach), to z drugiej
strony ruch rowerowy jest przede wszystkim ruchem lokalnym, dla ktérego - po-
za najwiekszymi miastami, nieobjetymi GPR - brak jest motywacji do podrézy
nocnych.

W dalszej czesci opracowania, na potrzeby analiz wynikdw pomiardéw przeprowa-
dzonych w godz. 6-22, przyjeto ze zgodnie z tabelg 8 w godz. 22-6 odbywa sie w
sumie 6% dobowego ruchu rowerowego.

Ze wzgledu na réznice w zmiennosci dobowej ruchu rowerowego i samochodo-
wego, zmiennosci dobowej podlega tez udziat roweréw w ogdle pojazdéw. O ile
w godzinach szczytu porannego siega on 1,5%, a w ciggu dnia utrzymuje sie na
poziomie ok. 1%, to w nocy spada nawet do 0,1%.
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Tabela 8. Dobowe zmiany $redniego natezenia ruchu rowerowego.

Rowerow / godz. / punkt % dobowego % ruchu

ruchu samo-

Godzina maj wrzesien $rednia rowerow chodowego
0:00 - 1:00 0,1 0,1 0,1 0,13% 0,11%

1:00 - 2:00 0,1 0,1 0,1 0,09% 0,09%

2:00 - 3:00 0,1 0,1 0,1 0,10% 0,10%

3:00 - 4:00 0,2 0,2 0,2 0,19% 0,17%

4:00 - 5:00 0,7 0,5 0,6 0,59% 0,39%

5:00 - 6:00 3,4 3,1 3,3 3,27% 1,17%

6:00 - 7:00 6,6 7,7 7,1 7,08% 1,44%

7:00 - 8:00 6,4 7,6 7,0 6,94% 1,09%

8:00 - 9:00 6,2 7,1 6,6 6,60% 0,99%

9:00 - 10:00 6,6 7,7 7,1 7,09% 1,04%

10:00 - 11:00 6,2 7,6 6,9 6,86% 1,01%
11:00 - 12:00 5,6 7,1 6,4 6,35% 0,94%
12:00 - 13:00 51 7,0 6,0 6,00% 0,88%
13:00 - 14:00 51 7,5 6,3 6,27% 0,91%
14:00 - 15:00 5,9 8,7 7,3 7,27% 0,99%
15:00 - 16:00 6,2 10,2 8,2 8,16% 1,06%
16:00 - 17:00 4,7 8,9 6,8 6,77% 0,92%
17:00 - 18:00 4,3 8,6 6,4 6,38% 0,94%
18:00 - 19:00 3,9 7,5 5,7 5,65% 0,91%
19:00 - 20:00 2,9 4,2 3,5 3,51% 0,67%
20:00 - 21:00 1,7 1,8 1,8 1,75% 0,43%
21:00 - 22:00 1,1 1,5 1,3 1,27% 0,42%
22:00 - 23:00 1,0 1,5 1,3 1,25% 0,54%
23:00 - 0:00 0,3 0,5 0,4 0,40% 0,26%
Ogotem 84 117 100 100% 0,89%
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wego.
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4.3. Zroznicowanie charakterystyki dobowej w zalezno-
$ci od dnia pomiaru

Charakterystyka dobowa ruchu rowerowego nie jest niezmienna w ciggu roku - z
oczywistych wzgledow moze zaleze¢ np. od dnia tygodnia (dzien powszedni vs
niedziela) czy sezonu (lato vs zima). Poniewaz nie sg dostepne catodobowe dane
pomiarowe dla niedzieli, wakacji czy zimy, poréwnan w tym zakresie dokonamy
W oparciu o pomiary wykonane w godzinach 6-22,

Tabela 9. Udziat poszczego6inych godzin w dobowym natezeniu ruchu
rowerowego w zaleznosci od dnia pomiarowego.

27 15 18 14 17 23 28 21 11
Godzina sty mar maj lip lip sie sie wrz gru

6:00 - 7:00 7,9% 6,5% 7,9% 5,8% 2,3% 6,4% 2,4% 6,6% 4,6%

7:00 - 8:00 6,9% 5,9% 7,7% 5,0% 2,7% 5,4% 2,6% 6,5% 5,2%

8:00 - 9:00 6,1% 7,0% 7,4% 5,5% 3,6% 5,5% 3,6% 6,1% 7,2%

9:00 - 10:00 7,1% 8,4% 8,0% 6,3% 4,9% 6,5% 5,0% 6,6% 8,0%

10:00 - 11:00 7,5% 9,0% 7,5% 6,7% 6,2% 7,1% 6,5% 6,5% 10,6%

11:00 - 12:00 7,1% 8,5% 6,8% 6,4% 6,5% 6,7% 6,9% 6,1% 9,7%

12:00 - 13:00 7,3% 7,5% 6,1% 5,8% 6,5% 6,6% 6,7% 6,0% 8,4%

13:00 - 14:00 7,8% 7,6% 6,2% 5,9% 6,6% 6,5% 7,2% 6,4% 8,7%

14:00 - 15:00 9,2% 8,2% 7,1% 6,4% 7,5% 7,5% 8,0% 7,4% 8,5%

15:00 - 16:00 9,5% 8,2% 7,5% 6,7% 7,7% 7,6% 8,3% 8,7% 6,9%

16:00 - 17:00 6,2% 6,2% 5,7% 6,3% 8,0% 6,8% 8,4% 7,6% 4,0%

17:00 - 18:00 3,7% 5,0% 5,1% 6,2% 8,3% 6,4% 8,3% 7,3% 3,2%

18:00 - 19:00 2,9% 2,8% 4,7% 6,9% 8,1% 6,3% 8,4% 6,4% 3,4%

19:00 - 20:00 2,2% 1,7% 3,5% 6,3% 7,2% 5,2% 7,0% 3,6% 2,7%

20:00 - 21:00 1,7% 1,0% 2,1% 5,2% 5,3% 2,8% 3,5% 1,5% 1,9%

21:00 - 22:00 1,7% 1,0% 1,3% 3,2% 3,1% 1,4% 1,8% 1,3% 1,8%

14 Zgodnie z wynikami pomiaréw catodobowych zaktadamy, ze na godz. 22-6 przypada
6% dobowego ruchu rowerowego.
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Tabela 10. Poréwnanie charakterystyk dobowych ruchu rowerowego w zalezno-

$ci od rodzaju dnia i sezonu.

dni powszednie dni powszednie niedziele

Godzina poza sezonem W sezonie W sezonie
6:00 - 7:00 7,2% 6,1% 2,3%
7:00 - 8:00 6,7% 5,2% 2,7%
8:00 - 9:00 6,6% 5,5% 3,6%
9:00 - 10:00 7,4% 6,4% 4,9%
10:00 - 11:00 7,6% 6,9% 6,3%
11:00 - 12:00 7,1% 6,5% 6,7%
12:00 - 13:00 6,7% 6,2% 6,6%
13:00 - 14:00 7,0% 6,1% 6,9%
14:00 - 15:00 7,9% 6,9% 7,7%
15:00 - 16:00 8,4% 7,1% 7,9%
16:00 - 17:00 6,4% 6,5% 8,1%
17:00 - 18:00 5,3% 6,3% 8,2%
18:00 - 19:00 4,2% 6,5% 8,2%
19:00 - 20:00 2,7% 5,7% 7,0%
20:00 - 21:00 1,6% 4,0% 4,4%
21:00 - 22:00 1,3% 2,3% 2,4%

Na podstawie zgromadzonych danych mozna wyrdznic¢ trzy podstawowe rozktady
dobowe:
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w dzien powszedni poza sezonem - ruch rowerowy jest znaczny juz okoto
godz. 6 rano i utrzymuje sie na mniej wiecej statym poziomie do ok. godz.
16, nastepnie stopniowo spada by ok. godz. 20 osiggng¢ poziom ¥4 mak-
symalnego;

w dzien powszedni w sezonie - podobnie jak poza sezonem ruch rowerowy
rozpoczyna sie ok. 6 rano, ale w szczycie popotudniowym osigga wyzsze
wartosci niz w porannym; wysokie natezenie utrzymuje sie dtuzej, bo do
godz. 20, nastepnie szybko maleje - wynika to z nakfadania sie po potu-
dniu szczytu podrézy gospodarczych (do/z pracy/szkoty) i znacznie czest-
szych w sezonie podrézy rekreacyjnych (przejazdzki po pracy, odwiedziny
u znajomych itp.);

w niedziele w sezonie - ruch rowerowy pojawia sie na drogach pdzniej niz
w dni powszednie, w godzinach od 6 do 10 rosnac czterokrotnie; podobnie
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jak w dni powszednie w sezonie maksimum osigga w godzinach popotu-
dniowych (14 - 19) i od godziny 20 szybko maleje.

Jesli chodzi o niedziele poza sezonem, to dostepne sg dane tylko z jednego dnia
pomiarowego, trudno zatem na ich podstawie generalizowa¢ obserwacje. Warto
jednak zauwazy¢, ze w danych tych widoczny jest bardzo wyrazny - wyrazniej-
szy niz w jakimkolwiek innym dniu pomiarowym - szczyt natezenia ruchu rowe-
rowego w godz. 10-12. Prawdopodobnie wigze sie to z podrézami na rowerze do
kosciofa, ktore przy braku podrdzy rekreacyjnych w zimie mogg stanowi¢ jedng z
najbardziej znaczacych motywacji podrézy w niedziele.

4.4. Zroznicowanie charakterystyki dobowej w zalezno-
sci od wojewodztwa
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Rysunek 11. Charakterystyki dobowe ruchu rowerowego na drogach krajowych
w poszczegolnych wojewodztwach.

Analogiczne poréwnanie zmian natezenia ruchu rowerowego w ciggu dnia pomia-
rowego wykonano dla wojewddztw. W tym jednak przypadku otrzymane charak-
terystyki okazaty sie bardzo podobne w catym kraju. Wystepuja wprawdzie
drobne rdznice (np. nizsze natezenia w godzinach przedpotudniowych w woje-
wodztwie pomorskim czy wyrazniejszy szczyt popotudniowy w wojewddztwie
podkarpackim), nie majg one jednak wiekszego wptywu na ogdlny ksztatt cha-
rakterystyki.
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5. Podsumowanie

Metoda Generalnego Pomiaru Ruchu na drogach krajowych zaprojektowana zo-
stata z myslg o ruchu dtugodystansowym, dlatego wyniki w zakresie ruchu rowe-
rowego - o charakterze lokalnym - nalezy traktowac orientacyjnie. Tym nie-
mniej, ze wzgledu na skale i ogdlnopolski zasieg pomiaru dostarcza on wielu
cennych danych o ruchu rowerowym na terenach zamiejskich i w mniejszych
miastach.

5.1. Kluczowe wyniki
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Sredni dobowy ruch roweréw na ogdle drég administrowanych przez
GDDKiA wynosi 65 - 82 rowerow na dobe, co stanowi odpowiednio
0,78% - 0,84% ogo6tu pojazdow.

Na poszczegdlnych odcinkach drdég sredni dobowy ruch rowerdéw miesci sie
w przedziale od 0 do ok. 1000 roweréw / dobe, a udziat ruchu rowero-
wego w ogole pojazdéw - od 0 do ok. 15%.

Prace przewozowg wykonang przez rowery w 2005 r. na drogach krajo-
wych mozna oszacowac na ok. 400 min pojazdokilometrow rocznie.

Najwieksze natezenia ruchu rowerowego w liczbach bezwzglednych wyste-
pujg na przejsciach przez miasta.

Najwiekszy udziat rowerdw w ogdle pojazdow wystepuje na dojazdach do
przejs¢ granicznych.

Mimo obowigzujacych zakazéw, sporadyczny ruch rowerowy pojawia sie
takze na autostradach i drogach ekspresowych.

Réznice w srednich natezeniach ruchu rowerowego w poszczegdélnych wo-
jewoddztwach sa nawet czterokrotne, a w udziale roweréw w ogodle pojaz-
déw - niemal dziesieciokrotne; najwieksze natezenia i udziaty ruchu rowe-
rowego odnotowano w wojewodztwach warminsko-mazurskim, lubelskim i
opolskim, a najmniejsze - w matopolskim, $lagskim i dolnoslgskim.

Na 87% odcinkéw drog krajowych dla obstugi obecnego ruchu rowerowego
wystarczajgce bytyby Sciezki dwukierunkowe o szerokosci 2 m, a na 13%
konieczne sg S$ciezki szersze; nalezy jednak wzig¢ pod uwage mozliwosé
zwiekszenia sie ruchu rowerowego po wybudowaniu $ciezki.

Natezenia ruchu rowerowego w zimie sg ok. 5-7 razy nizsze niz w wakacje.

Natezenia ruchu rowerowego w dni powszednie sg ok. 30-40% wyzsze niz
w niedziele.

Zmiennos$¢ sezonowa ruchu rowerowego jest wieksza niz ruchu samocho-
dow osobowych, ale mniejsza niz ruchu motocykli.

Charakterystyka dobowa ruchu rowerowego jest silnie uzalezniona od dnia
pomiaru; réznice w charakterystyce dobowej mozna powigzac¢ z wielofunk-
cyjnoscig roweru i réznicami w udziale poszczegdlnych motywacji podrézy
(dojazdy do szkoty i pracy, dojazdy do kosciota, wycieczki rekreacyjne) w
réznych porach roku i dniach tygodnia.
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« Ze wzgledu na niemal wytacznie lokalny charakter, ruch rowerowy podlega
wyrazniejszym wahaniom dobowym niz samochodowy, w szczegdlnosci
niemal zanika w godzinach 23-5.

« Udziat godziny szczytu popotudniowego w dobowym natezeniu ruchu rowe-
rowego®® wynosi 6-8%; najbardziej stabilny jest udziat godziny 15-16;
udziat godziny szczytu porannego jest podobny, ale ulega bardzo silnym
wahaniom w zaleznosci od lokalizacji pomiaru.

5.2. Wnioski dotyczace metodologii

Ze wzgledu na specyfike ruchu rowerowego, pomiary tego ruchu wymagajq po-
dejscia istotnie odmiennego od pomiaréw ruchu samochodowego. Ponizej oma-
wiamy nasze dotychczasowe wnioski w zakresie metodologii pomiaréw ruchu ro-
werowego:®

1. Pomiar powinien obejmowaé catg szeroko$¢ pasa drogowego - w tym
jezdnie, chodniki, drogi rowerowe, jezdnie serwisowe. W przypadku, gdy z
jakich$ wzgleddéw nie bedzie to realizowane (np. koniecznos$¢ zatrudnienia
dodatkowego obserwatora przy spodziewanych niewielkich réznicach w
wyniku), nalezy odnotowad czesci drogi nie objete pomiarem.

2. Ze wzgledu na rozproszony charakter ruchu rowerowego, w tym wykorzy-
stywanie tras niezaleznych od uktadu drogowego (np. skroty przez parki i
osiedla, drogi niepubliczne), punkt pomiarowy powinien by¢ w miare moz-
liwosci zlokalizowany w ,waskim gardle” kanalizujacym ruch rowerowy.
Mogq to by¢ np. mosty, wiadukty, przejazdy kolejowe, skrzyzowania z ru-
chliwymi drogami poprzecznymi.

3. W raporcie z pomiaru nalezy odnotowa¢ warunki pogodowe w dniu pomia-
ru (orientacyjne temperatury, zachmurzenie / opady, site wiatru), jako
majace istotny wptyw na natezenie ruchu rowerowego.

Szczegoblne znaczenie mogg mie¢ warunki pogodowe w godzinach, gdy po-
dejmowane sg indywidualne decyzje o wyborze s$rodka transportu w da-
nym dniu do danego celu. Przyktadowo - nawet intensywne opady deszczu
w godzinach okotopotudniowych nie powinny mie¢ zauwazalnego wptywu
na catkowite natezenia ruchu rowerowego w ciggu dnia, podczas gdy takie
same opady w godzinach szczytu porannego mogq zniecheci¢ do podrozy
rowerem do pracy lub szkoty, a w godzinach popotudniowych - do podrézy
rekreacyjnych.

4. W przypadku pomiardow rozktadu przestrzennego ruchu rowerowego,
wskazane jest ich wykonywanie w warunkach zblizonych do optymalnych
(brak lub przelotne opady, temperatura powietrza ponad 10 stopni, brak
silnego wiatru).

WyzZsze natezenia ruchu rowerowego oznaczajg wiekszg prébke, a zatem
takze wiekszg doktadnos¢ pomiaru. Nalezy jednak zastrzec, ze pomiary w
gorszych warunkach réwniez mogg mieé¢ znaczacq warto$¢ badawczg
(zwfaszcza w pordownaniu do wynikdow pomiaru w warunkach optymal-

15W danej dobie. Aby otrzymaé SDR, nalezatoby uwzgledni¢ takze zmienno$¢ sezonowa;
ze wzgledu na watpliwosci dotyczace natezenia ruchu rowerowego zmierzonego w maiju,
nie podajemy tutaj konkretnych wartosci.
16 Oczywiécie, przy obecnym stanie wiedzy wnioski te nalezy traktowaé raczej jako
wstepne zalecenia niz sztywne wytyczne.
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nych), gdyz pozwalajg na wskazanie kierunkéw podrdézy mniej wrazliwych
na zmiany sezonowe.

. Uzyskiwane z pomiaréw dane nalezy na biezaco weryfikowac i wyjasniac

watpliwe przypadki (np. zerowy ruch rowerowy, kilkukrotna dysproporcja
natezenia ruchu w przeciwnych kierunkach w pomiarze catodniowym, zna-
czace roznice w natezeniach ruchu na sasiadujacych odcinkach pomiaro-
wych).

Przypadki takie mogg by¢ oczywiscie uzasadnione uwarunkowaniami lokal-
nymi, mogq jednak takze wynika¢ np. z nieoptymalnego usytuowania
punktu pomiarowego (np. w danym miejscu gtdwny potok ruchu rowero-
wego porusza sie rownolegtg ulicg lokalng albo nadbrzezem rzeki). Mogg
takze wskazywac na koniecznos$¢ przeprowadzenia dodatkowych pomiarow
w innych punktach, w celu zlokalizowania , brakujacego” ruchu.

. Na obecnym etapie nie nalezy traktowaé¢ wynikéw pomiaréw ruchu rowe-

rowego jako podstawy do prognozy przysztego natezenia ruchu. Przy
obecnym stanie przystosowania ukfadu drogowego do ruchu rowerowego,
w wiekszosci relacji popyt jest silnie sttumiony.
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Zatacznik 1 - Udziat godziny szczytu w natezeniu
dobowym

Jednym z najbardziej istotnych parametréw, ktére mogg zosta¢ obliczone w ra-
mach Generalnego Pomiaru Ruchu, jest udziat godzin szczytu w ruchu dobowym.
Parametr ten pozwala na szybkie oszacowanie ruchu dobowego na podstawie np.
pomiaréw godzinnych. W niniejszym rozdziale oszacowano nie tylko wartosé
udziatu godziny szczytu, ale takze doktadnos$c¢ tego oszacowania. Oszacowania
dokonano dwustopniowo:

1. Wybdr godziny, ktérej udziat w ruchu dobowym podlega najmniejszym
fluktuacjom.

2. Oszacowanie wptywu wielkosci préby na doktadnosc.

Zaleznos¢ niepewnosci od godziny pomiaru

Tabela 11. Srednia i odchylenie standardowe udziatu poszczegéinych godzin
pomiaru w dobowym ruchu roweroéw.

i Odchylenie Niepewnos¢

Godzina Sredni udziat standardowe wzgledna
6:00 - 7:00 6,0% 9,2% 153%
7:00 - 8:00 5,5% 8,0% 145%
8:00 - 9:00 5,7% 8,1% 141%
9:00 - 10:00 6,3% 8,0% 126%
10:00 - 11:00 7,4% 9,0% 122%
11:00 - 12:00 7,0% 8,7% 124%
12:00 - 13:00 6,8% 8,6% 126%
13:00 - 14:00 6,9% 8,1% 118%
14:00 - 15:00 8,2% 10,1% 123%
15:00 - 16:00 7,6% 8,2% 108%
16:00 - 17:00 6,5% 7,5% 115%
17:00 - 18:00 6,0% 7,5% 125%
18:00 - 19:00 5,6% 7,1% 125%
19:00 - 20:00 4,2% 6,0% 143%
20:00 - 21:00 2,6% 5,1% 198%
21:00 - 22:00 1,6% 3,8% 244%
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Aby oszacowac stabilno$¢ udziatu godziny w ruchu dobowym, przeanalizowano
wyniki 9770 pomiaréw (par punkt pomiarowy — data pomiaru) z godzin 6-22, dla
ktorych odnotowano jakikolwiek ruch rowerowy. Dla pomiaréw tych policzono
$redni udziat kazdej z godzin pomiaru oraz odchylenie standardowe. Do poréw-
nania doktadnosci oszacowan natezenia dobowego istotna bedzie niepewnosé
wzgledna - stosunek odchylenia standardowego do wartosci $redniej.

Bardzo wysokie wartosci niepewnosci wzglednej wynikaja ze znacznej ilosci po-
miaréw, na ktorych naliczono po jeden lub kilka roweréw w ciggu catego dnia. W
pomiarach tych niemal wszystkie zliczone rowery przejechaty w ciqgu 1-2 godzin.
Dlatego obliczenia niepewnosci powtdérzono dla punktéw, na ktérych ruch rowe-
rowy przekroczyt kolejne progi wartosci.

Tabela 12. Niepewnos$¢ wzgledna udziatu godziny w ruchu dobowym w zalezno-
Sci od natezenia ruchu rowerowego.

Liczba rowel_-éw w c_iqgu 16 h pomiaru
nie mniejsza niz

Godzina 1 10 20 50 100 200 500
6:00 - 7:00 153% 106% 97% 91% 72% 63% 53%
7:00 - 8:00 145% 97% 87% 77% 70% 65% 48%
8:00 - 9:00 141% 94% 80% 69% 63% 58% 44%
9:00 - 10:00 126% 84% 75% 63% 54% 47%  38%
10:00 - 11:00 122% 80% 70% 58% 51% 45% 35%
11:00 - 12:00 124% 82% 71% 58% 48% 39% 31%
12:00 - 13:00 126% 82% 69% 57% 47% 39% 31%
13:00 - 14:00 118% 81% 70% 57% 47% 40% 31%
14:00 - 15:00 123% 76% 65% 53% 45% 39% 32%
15:00 - 16:00 108% 74% 65% 56% 51% 45% 32%
16:00 - 17:00 115% 79% 69% 56% 48% 40% 32%
17:00 - 18:00 125% 85% 75% 60% 53% 45%  38%
18:00 - 19:00 125% 87% 78% 64% 54% 47%  41%
19:00 - 20:00 143% 103% 89% 74% 63% 57%  46%
20:00 - 21:00 198% 130% 117% 96% 86% 69%  62%
21:00 - 22:00 244% 170% 150% 133% 122% 87% 72%
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Rysunek 12. Wzgledna niepewnos¢ udziatu poszczegdlnych godzin w dobowym
ruchu roweréw w zaleznosci od natezenia ruchu rowerowego.

Stosunkowo stabilny udziat godziny w natezeniu dobowym ruchu rowerowego
wystepuje w godzinach od 10 do 18. W godzinach szczytu porannego odchylenia
standardowe sg wieksze (np. ze wzgledu na zréznicowanie godzin rozpoczynania
pracy), a najwieksze - w godzinach wieczornych, kiedy natezenie ruchu rowero-
wego najsilniej zalezy od lokalizacji i dnia pomiaru.

Do drugiego etapu analizy wybrano godzine 15:00-16:00.

Zaleznos¢ niepewnosci od wielkosci mierzonego ruchu

W drugim etapie przeanalizowano wptyw wielkosci préby godzinnej'’ na doktad-
no$¢ oszacowania ruchu dobowego. Zgodnie z oczekiwaniami, niepewnos¢
wzgledna udziatu godziny w ruchu dobowym jest bardzo duza dla niewielkiej licz-
by roweréw (ponad 100% dla 1-2 rowerdw) i stopniowo maleje w miare zwiek-
szania sie wielkosci proby. Tendencja jednak odwraca sie dla najwyzszych zmie-
rzonych wartoéci - ponad 60 rowerdw na godzine'®. Wynika to z faktu, ze te
najwyzsze wartosci stosunkowo czesto rejestrowane sg na drogach krajowych w
wyniku ,anomalii” od normalnego uzytkowania - przejazdéw zorganizowanych
grup, np. wycieczek szkolnych czy pielgrzymek rowerowych. Teze te potwierdza
wyzszy od s$redniej dla tych przypadkdéw udziat godziny w natezeniu dobowym.

17 Wielkoscia mierzong przez obserwatora jest liczba roweréw w ciagu godziny, dlatego to
od niej - a nie od ruchu dobowego, jak w pierwszym etapie — nalezy uzalezni¢ oszacowa-
nie doktadnosci.

18 Warto$¢ graniczna okreslona dla GPR 2005 i specyficzna dla tego pomiaru. Prawdopo-
dobnie dla duzych miast, gdzie wystepujg wyzsze natezenia ruchu rowerowego, nateze-
nia ponad 60 czy nawet ponad 100 rowerdw na godzine nie bedg z reguty stanowity ano-
malii.
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Tabela 13. Udziat godziny 15-16 w ruchu dobowym, odchylenie standardowe

i niepewnos$¢ wzgledna tego udziatu.

Udziat w ruchu dobowym

Liczba rowerow ] Odchylenie Niepewnos¢
w godz. 15-16 Srednia standardowe wzgledna
1 9,2% 11,8% 127%

2 10,7% 11,4% 106%

3 10,3% 8,9% 87%

4 10,0% 7,5% 75%

5 9,3% 5,4% 58%

6 10,2% 6,5% 64%

7 9,1% 4,7% 52%

8 10,4% 6,4% 61%

9 10,0% 6,2% 61%

10 - 11 9,8% 5,0% 51%
12 - 13 9,6% 4,1% 43%
14 - 15 9,4% 4,1% 44%
16 - 17 10,1% 5,4% 54%
18 - 19 10,0% 4,3% 43%
20 - 24 9,7% 4,2% 44%
25 - 29 8,9% 3,1% 35%
30 - 39 9,5% 3,5% 37%
40 - 59 9,0% 2,9% 32%
60 - 99 10,3% 4,6% 44%
ponad 100 13,4% 11,8% 88%
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Rysunek 13. Udziat i odchylenie standardowe godziny 15-16 w dobowym
natezeniu ruchu rowerowego w zaleznosci od zmierzonej w tej godzinie liczby

rowerzystow.
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Rysunek 14. Porownanie niepewnosci wzglednej udziatu godziny 15-16 w do-

bowym ruchu rowerowym z niepewnoscia oczekiwana na podstawie rozkiadu
Poissona.
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Zakfadajac. ze fluktuacje statystyczne liczby rowerzystow opisywane sg rozkia-
dem Poissona, odchylenie standardowe udziatu godziny w ruchu dobowym po-
winno by¢ w przyblizeniu réwne odwrotnosci pierwiastka z wielkosci préby. Jed-
nak obserwowane odchylenia standardowe sg istotnie wyzsze. Jesli pominiemy
dane ze skrajnego przedziatu wielkosci préby (ponad 100 rowerdw / godz.), to
obserwowane odchylenia standardowe dla poszczegdlnych przedziatdw sg wyzsze
0 ok. 25% wartosci sredniej niz oczekiwane dla rozktadu Poissona.

Niepewnos$¢ obliczenia ruchu dobowego na podstawie pomiaru w godz. 15-16
mozna zatem oszacowac jako odwrotnos¢ pierwiastka z odnotowanej liczby ro-
werzystow + 25%. Niewykluczone, ze w wyniku dalszych badan mozliwe bedzie
ograniczenie niepewnosci o te 25% poprzez uzaleznienie udziatu godziny w dobie
od czynnikdbw mogacych miec istotny wptyw na charakterystyke dobowg (np.
udziatu ruchu rekreacyjnego, wielkosci miejscowosci itp.)

Nalezy takze wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wystgpienia anomalii w postaci wiek-
szych zorganizowanych grup rowerzystéw - w przypadku pomiardow recznych
oceny, czy dang grupe rowerzystdw mozna uznac za standardowe czy juz szcze-
goélne wykorzystanie drogi, moze dokonaé obserwator; w przypadku pomiaréw
automatycznych ze wzgledu na diuzszy okres pomiaréw anomalie mozna swo-
bodnie wliczy¢ do Sredniej.
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Zatacznik 2 - Pomiar uzupetniajacy
ruchu rowerowego 2009

Cel, zakres i przebieg pomiaru

W celu lepszego przygotowania GPR 2010 pod katem uwzglednienia ruchu rowe-
rowego Zespot ds. Sciezek (Drég) Rowerowych przeprowadzit w sierpniu 2009
pomiary uzupetniajgce ruchu rowerowego w kilkunastu punktach na sieci drog
krajowych:

« w Augustowie na DK 8 i DK 16
« na odcinku Rajgréd - Tama i na granicy Grajewa na DK 61
* na granicy Olsztyna na DK 16, DK 51 i DK 53

Punkty w powiecie augustowskim i grajewskim wybrano ze wzgledu na wystepo-
wanie tam dtuzszych odcinkdw $ciezek rowerowych wzdtuz drég krajowych; wo-
kot Olsztyna — ze wzgledu na brak danych o ruchu rowerowym z tego rejonu w
GPR 2005.

W kazdym z punktéw pomiar przeprowadzono w dzien powszedni, przez 60 mi-
nut w okresie wysokiego natezenia ruchu rowerowego (10-18)*°. Warunki pogo-
dowe byty sprzyjajace dla ruchu rowerowego, cho¢ nie optymalne - podczas kaz-
dego z dni pomiarowych wystgpity okresy znacznego zachmurzenia i przelotne
opady.

Podczas pomiaru dla kazdego przejezdzajacego rowerzysty notowano:
« Kkierunek poruszania sie
« wykorzystywang czes¢ drogi (jezdnia, pobocze, sciezka rowerowa, chod-
nik)
« strone drogi wzgledem kierunku ruchu (prawa, lewa)

« przypuszczalng motywacje podrdozy (gospodarcza, rekreacyjna, turystycz-
na)ZO

Ze wzgledu na fakt, ze w GPR 2005 zliczano tacznie rowery i motorowery, zmie-
rzono takze liczbe motorowerdw w celu oszacowania udziatu motoroweréw w
tacznej liczbie rowerdw i motorowerdw.

19 Zgodnie z wynikami GPR 2005 w tych godzinach w dni powszednie w sezonie utrzymu-
je sie stabilne, wysokie natezenie ruchu rowerowego.

20 Ocena orientacyjna na podstawie ubioru rowerzysty i wyposazenia roweru, np. sakwy
$wiadczg o podrozy turystycznej, a torba z zakupami na kierownicy lub eleganckie ubra-
nie - o podrdézy gospodarczej.
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Podsumowanie
1. Ruch motorowerdow stanowi ok. 2-3% ruchu rowerow.

2. Na odcinkach drég krajowych wyposazonych w pobocza, chodniki, drogi
rowerowe lub drogi serwisowe ok. 95% rowerzystow korzysta z tych czesci
drogi zamiast z jezdni.

3. Odsetek ruchu rowerowego poruszajacego sie jezdnig zalezy raczej od na-
tezenia i predkosci ruchu samochodowego niz od formalnej organizacji ru-
chu - oznakowania chodnika jako cigqgu pieszo-rowerowego czy np. zakazu
ruchu rowerdéw na jezdni.?

4. Nawet w sezonie wakacyjnym wiekszo$¢ ruchu rowerowego stanowi ruch o
charakterze gospodarczym. Znaczna sezonowos$¢ ruchu rowerowego nie
wynika zatem wytacznie z udziatu ruchu rekreacyjnego, ale takze np. z za-
leznosci sktonnosci do wykorzystania roweru do dojazdu do pracy od wa-
runkéw pogodowych.

5. Zaobserwowane w 2009 r. natezenia ruchu rowerowego byly miejscami
znacznie wyzsze od maksymalnych zmierzonych podczas GPR 2005. Na
przykfad na odcinku Augustéw Przejscie 2 naliczono od 75 do 130 rowe-
row/godz., podczas gdy maksymalne godzinowe natezenie ruchu rowero-
wego wykazane w GPR 2005 wynosito 67 rowerow/godz.

6. Wystepuje duza zmiennos$¢ natezenia ruchu rowerowego w obrebie odcin-
kéw pomiarowych. Np. na odcinku Grajewo — Rajgréd zmierzono natezenia
od 1 do 16 rowerédw na godzine (wyraznie wyzsze na odcinku wyposazo-
nym w $ciezke rowerowg). Dotyczy to takze krétkich odcinkéw, np. na
odcinku Augustow Przejscie 3 (dtugos¢ 2,5 km) natezenie spada w miare
oddalania sie od centrum miasta z 60 do 25 rowerdw na godzine.

7. Na trzech zweryfikowanych punktach w rejonie drogowym Olsztyn (DK 16,
51, 53), w ktérych w GPR 2005 odnotowano catkowity brak ruchu rowero-
wego i motorowerowego, w sierpniu 2009 r. naliczono po 1-5 rowerzystéw
i 0-2 motorowerzystéw na godzine. Stanowi to potwierdzenie hipotezy, ze
wykazane w GPR 2005 zerowe liczby roweréw w niektorych rejonach od-
zwierciedlajg raczej braki w danych niz faktyczne natezenia ruchu rowero-
wego.

8. W przypadku korzystania przez rowerzyste z pobocza, chodnika lub ciggu
pieszo-rowerowego brak wyraznej preferencji do korzystania z czesci drogi
zlokalizowanej po prawej stronie wzgledem kierunku jazdy. Nalezy to
wzig¢ pod uwage planujac rozwigzania z jednokierunkowg organizacjg ru-
chu rowerowego.

21 Np. na drodze krajowej nr 8 w Augustowie w rejonie skrzyzowania z Szosg do Sejn
mimo braku s$ciezek rowerowych nie odnotowano zadnego rowerzysty na jezdni - 100%
ruchu rowerowego odbywa sie chodnikami i przejsciami dla pieszych, z drugiej strony w
Grajewie na odcinku juz wyposazonym w Sciezke rowerowg czes¢ rowerzystéw korzysta z
jezdni. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze na analizowanych odcinkach ciagi pieszo-
rowerowe nie rdznig sie szczegodlnie parametrami technicznymi od chodnikow.
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Tabele zbiorcze

Tabela 14. Poréwnanie liczby rowerow i motoroweréw na odcinkach drég kra-
jowych objetych pomiarem.

Liczba %
Rowery 441  97,4%
Motorowery 12 2,6%
Razem 453 100,0%

Tabela 15. Rozklad przypuszczalnych motywacji podrézy rowerem.

Rodzaj podrézy rowerem Liczba %
gospodarcza 255 57,8%
rekreacyjna 173 39,2%
turystyczna 13 2,9%

Tabela 16. Spos6b korzystania z drogi przez rowerzyste.

Sposoéb poruszania sie rowerzysty Liczba %
jazda jezdnig 36 8,2%
jazda chodnikiem, Sciezkq rowerowg lub poboczem 405 91,8%
- w tym po prawej stronie jezdni w stosunku do kierunku jazdy 225 51,0%
- w tym po lewej stronie jezdni w stosunku do kierunku jazdy 180 40,8%
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Wyniki szczegotowe

Lokalizacja

Czesci drogi

Liczba rowerow

g - Liczba

poza jezdnia wg rodzaju podrozy wtvm W tym moto-

Nr Miejsco- Skrzyzowanie razem 'azyda jazda rowe
DK wos¢ / pikietaz strona strona gospo- rekre- tury- 'erdni prawa row

prawa?? lewa darcza acyjna styczna J 2 strona

16 tupstych Km 135+700 pobocze pobocze 4 1 3 0 0 4 0
16 tupstych Km 1354900 pobocze pobocze 5 2 3 0 0 5 0
51 Bartag Km 92+700 pobocze pobocze 2 2 0 0 1 2 2
51 Bartag Km 92+900 pobocze pobocze 0 0 0 0 0 0 1
53 Szczesne Km 44900 Brak brak 5 4 1 0 5 5 0
53 Szczesne Km 44900 Brak brak 4 2 1 1 4 4 0

22 Strony drogi okre$lone wzgledem kierunku narastania pikietazu.
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Lokalizacja

Czesci drogi po-

Liczba rowerow

za jezdni Liczba

] a wg rodzaju podrozy w tvm w tym moto-

Nr Miejsco- Skrzyzowanie razem 'azyda jazda rowe
DK wos¢ / pikietaz strona strona gospo- rekre- tury- .er dni prawa row

prawa lewa darcza acyjna styczna ] a strona
8 Augustow Kanat Augustowski chodnik chodnik 130 83 46 1 5 60 1
8 Augustéw Partyzantéw chodnik chodnik 75 39 33 3 1 48 0
8 Augustow Szosa do Sejn chodnik chodnik 60 23 34 3 0 39 0
8 Augustow Turystyczna ciqg p-r ciag p-r 30 21 8 1 0 17 0
8 Augustdw Sportowa chodnik ciag p-r 25 8 16 1 1 15 0
16 Augustéw Wyszynskiego chodnik pobocze 36 27 9 0 9 22 0
61 Grajewo Dworna od chodnik chodnik 11 11 0 0 4 8 0
str. centrum
61 Grajewo DWornaod chodnik ciag p-r 14 12 2 0 3 7 0
] str. gr. miasta agp

61 Tama km 2314300 brak brak 1 0 1 0 1 1 2
61 Tama km 2314400 brak ciag p-r 13 6 7 0 1 7 2
61 Rajgrod km 233+000 brak ciag p-r 10 5 3 2 0 7 2
61 Rajgréd km 233+200 brak  ciag p-r 16 9 6 1 1 10 2
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Zalacznik 3 - Konsultacje opracowania

22 kwietnia 2010 r. robocza wersja studium ,,Ruch rowerowy w Generalnym Pomiarze Ruchu 2005” zostata rozestana do instytucji
i organizacji zajmujacych sie ruchem rowerowym z prosbg o zgtaszanie uwag i opinii do 14 maja.

W niniejszym zatgczniku przedstawiamy w formie tabelarycznej zgtoszone uwagi oraz sposéb ich uwzglednienia w finalnej redakcji
studium lub odpowiedz autoréw opracowania.

Lp.

Zgtaszajacy

Tres¢ uwagi

Sposdb rozpatrzenia

1

Piotr Jan Gra-
czyk, sekretarz
stowarzyszenia
Klub Inzynierii
Ruchu

Nalezy catkowicie rozdzieli¢ analize pomiaréw

dokonywanych na odcinkach poza terenem za-
budowanym od odcinkéw ,przejs¢” przez mia-
sta.

Problem charakterystyki odcinka jest naszym zdaniem
bardziej ztozony niz podziat na miasta i tereny niezabu-
dowane. W obrebie miast spotyka sie np. odcinki o ru-
chu niemal wytgcznie rekreacyjnym, a poza terenem
zabudowanym - o duzym udziale podrézy np. do zloka-
lizowanej przy drodze krajowej szkoty. Patrz takze od-
powiedz na uwage nr 5.

runkach rzedu 7:1 mogaq $wiadczy¢ zaréwno o
~dziadowskiej” realizacji pomiaru jak i wyste-
powaniu drogi rowerowej po jednej stronie po-
za korong drogi i ruch pomierzony w przeciw-
nym kierunku byt nieporéwnywalnie mniejszy.

2 | Jw. Rower jest wyraznie gtdéwnie uzywany w po- Kryterium siedziby gminy wydaje sie dosc¢ arbitralne,
drézach dom - praca - dom, stad tez narzuca podobnie arbitralne musiatoby by¢ okreslenie odcinka
sie odmienna interpretacja wynikdw pomiaréw | ,dojazdowego”. Poza tym rower jest takze popularny w
na odcinkach dojazdowych do miejscowosci od | podrézach rekreacyjnych, podrézach dom - sklep -
poziomu siedziby gminy wzwyz. dom, a w terenach rolniczych - réwniez w bardzo roz-
proszonych dojazdach , na pole”.
3 | Jw. Zrdznicowania pomierzonego ruchu w obu kie- | Obie interpretacje zostaty uwzglednione we wnioskach

rozdziatu 2.4. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze gdyby
prawdziwa byta druga hipoteza, oznaczatoby to, ze po-
wszechna praktyka budowy teoretycznie dwukierunko-
wych drog rowerowych po jednej stronie jezdni de facto
tylko potowicznie eliminuje ruch rowerowy z jezdni.
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Andrzej Stas-
kiewicz, Klub
Turystyki Ko-

Najwiekszy ,btad” opracowania, to uzywanie
pojec¢ odcinek drogi, a w rzeczywistosci pomia-
ry nie dotyczyty odcinkéw, tylko punktéw. Wy-

Celem GPR nie jest analiza ruchu na poziomie pojedyn-
czej gminy czy miasta. W rozdziatach 2 i 3 wprost przy-
znajemy, ze wyniki GPR nie sg i nie mogg byc¢ reprezen-

larskiej ,Na brane (zapewne) madrze dla pomiaru ruchu tatywne w zakresie ruchu rowerowego dla catej dtugosci
Przetaj” w dtugodystansowego, ale w praktyce to nijak sie | odcinka. Pozwalajg jedynie uchwyci¢ pewne prawidto-
Brzegu ma do catego odcinka. I dlatego w szczegdlno- | wosci dotyczace regiondw, charakteru odcinka czy
$ci na mapie i w tabelach zamiast pisa¢ o od- zmiennosci ruchu rowerowego.
cinku drogi nalez_a’r_oby WSk&.‘Z""C za kazdym A~ | postulat doktadnego wskazania miejsca pomiaru jest
zem d(l)lldadne mI€Jsce pomiaru (nie ty]ko miej- stuszny, ale ze wzgledu na problemy z synchronizacja
scowosc ale nazwe najblizszego skrzyzowania). danych archiwalnych dotyczacych pomiardw i sieci dro-
gowej oraz okazjonalne zmiany lokalizacji punktu w ob-
rebie odcinka, trudny do zrealizowania w opracowaniu
GPR 2005. Postaramy sie go uwzgledni¢ w opracowaniu
GPR 2010. Oczywiscie, deklarujemy tez gotowos$c¢ udo-
stepnienia zainteresowanym analizg ruchu rowerowego
w mniejszej skali danych zrédtowych z uwzglednieniem
doktadnego pikietazu punktu pomiarowego.
Jw. Bo inaczej wychodzg szopki: np. droga 42 ma Jak wykazano podczas pomiaréw omdéwionych w zatgcz-

na fragmencie 350 rowerdw, a kawatek dalej
79. Jesli bytaby informacja, ze punkt znajdo-
wat sie w jednym z miasteczek albo z wiosek
po drodze, to bysmy wiedzieli, ze chodzi o ruch
w tym miasteczku. A tak to nie wiadomo.
Trudno wiec wyciggng¢ prawidtowy wniosek.
Mysle, ze zamiast dzieli¢ drogi na potrzeby
opracowania powinien by¢ przeprowadzony
podziat punktdw na potozone:

* na terenie miast
* na terenie wsi

e poza terenem zabudowanym

niku 2, nawet w obrebie przejscia drogi krajowej przez
jedno miasto, w ramach tego samego terenu zabudo-
wanego, mogg wystepowac ponad pieciokrotne réznice
w natezeniu ruchu rowerowego (czyli takie same jak
wskazane w uwadze jako ,szopka”). Poza terenem za-
budowanym zaobserwowano nawet réznice kilkunasto-
krotne, wynikajace z uksztattowania lokalnego uktadu
drogowego (dostepnosci tras alternatywnych) i lokaliza-
cji zrédet i celdw podrozy (np. przejscie drogi krajowej
nie bezposrednio przez wies, ale w odlegtosci kilkuset
metréw od niej). Zaproponowany podziat moze zatem
rowniez okazac sie niewystarczajacy.
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kajq z kiepskiej pogody w tym dniu oraz w
dniu poprzedzajacym. I tak we Wroctawiu od-
notowano temperature maksymalng 12 stopni,
a minimalng 7, stoice nie swiecito ani godzine,
zanotowano opady. Podobna pogoda byta w
Suwatkach. To byty dwa najchtodniejsze dni
maja.

6 |Jw Wykazano przypuszczenie, ze réznice kulturo- | O ile réznice w sktadzie etnicznym miedzy wojewodz-
We s przyczyng innego natezenia ruchu rowe- | twami opolskim a dolnoslaskim istotnie nie podlegajq
rowego miedzy woj. opolskim i dolnoslaskim. dyskusji, to jednoznaczne uznanie sktadu etnicznego za
To chyba nie podlega zadnym dyskusjom. Wy- | czynnik kluczowy dla popularnosci roweru wymaga na-
starczy spojrzec¢ na Narodowy Spis Powszechny | szym zdaniem dodatkowych badan.

i sktad etniczny tych wojewddztw.
7 | Jw Powody niskiej frekwencji 18 maja 2005 wyni- | Uwzgledniono w opisie wynikdow.

8 | Andrzej Billert,
Zarzad Drog
Miejskich w
Poznaniu

Pierwszy raz spotykam sie z tak syntetycznym
opracowaniem dla ogdlnopolskiego ruchu ro-
werowego.

9 | Andrzej Piotro-
wicz, Pomor-
skie Stowarzy-
szenie Wspdlna
Europa

Dziekujemy bardzo za przestane opracowanie.
Chcielibysmy pogratulowaé zaréwno dr inz.
Tadeuszowi Kopcie i mgr Aleksandrowi Bu-
czynskiemu wraz z zespotem za przygotowanie
tak obszernego materiatu.
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