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1 WSTEP
Prezentowany raport przedstawia synteze wynikéw opracowania studium wykonalnosci dla
projektu pt. "Modernizacja trasy tramwajowej W-Z od petli Cm. Wolski do Dworca
Wilenskiego” wykonanego przez konsorcjum firm FaberMaunsell Polska Sp. z 0.0 i Faber
Maunsell Ltd na zaméwienie Tramwajow Warszawskich, Sp. z 0.0., 01-232 Warszawa, ul.
Siedmiogrodzka 20.
Projekt dotyczy modernizacji istniejacej trasy tramwajowej, przebiegajacej w ciagu ul.
Wolskigj i al. Solidarnosci (oraz na Moscie Slasko—Dabrowskim) na odcinku od petli Cm.
Wolski do Dworca Wilenskiego. Przewiduje sig, ze projekt ten bedzie przedmiotem wniosku
aplikacyjnego o dofinansowanie ze srodkdw Unii Europejskie.
Modernizacja trasy W-Z jest elementem usprawnienia systemu komunikacji tramwajowej w
Warszawie. Skuteczne konkurowanie transportu zbiorowego z ruchem samochodowym
wymaga podejmowania dziatan modernizacyjnych, ktére umozliwia dostosowanie oferty
przewozowsj transportu publicznego do wspéiczesnych wymagan. Wymagania te dotycza
gtéwnie:
— wprowadzenia nowoczesnego taboru niskopodtogowego, przyciagajacego pasazerow
komfortem podrézowania, estetyka i niezawodnoscia,
— usprawnienia organizacji i sterowania ruchem tramwaj 6w,
— poprawiania jakosci infrastruktury, w tym w szczeg6lnosci standardu przystankow,
torowisk i systemu zasilania,
— usprawnienia systemu informacji pasazer skigj.
W prezentowanym studium wykonalnosci przedstawiono charakterystyke stanu istniejacego
oraz warianty modernizacji trasy tramwajowej. Dla zdefiniowanych wariantow wykonano
analizy techniczne oraz oceng z punktu widzenia polityki UE, polityki miasta oraz wptywu na
srodowisko. Dodatkowo w Studium przedstawiono wskazowki i wytyczne dla
poszczegllnych dziatan i elementdw zwiazanych z modernizacja trasy, ktére sa zgodne z
ogdlnymi tendencjami obserwowanymi w innych miastach Unii Europejskigj, gdzie wysoki
standard podrozowania komunikacja tramwajowa powoduje, ze Kkojarzy sie¢ ona z
najnowoczesniejszymi rozwigzaniami i jest wysoko oceniana przez uzytkownikéw. Wyboru
najkorzystniegjszego wariantu dokonano na podstawie oceny wielokryterialng z
uwzglednieniem prognoz przewozdw, rachunku ekonomicznego, analizy wrazliwosci i oceny
finansowej spoiki.

2 WARIANTY MODERNIZACJI

W Studium przeprowadzono analize wariantdw modernizacji trasy tramwajowej w korytarzu
Trasy W-Z, zr6znicowanych pod wzgledem zakresu:

- naktaddw inwestycyjnych na modernizacje infrastruktury transportu publicznego,

- wymiany taboru przeznaczonego do obstugi przewozow pasazerskich,

- naktaddw inwestycyjnych na modernizacje i wyposazenie przystankow,

- Zmian w organizacji i sterowaniu ruchem,

- zakresu ingerencji w uktad drogowy.

Zbadano 4 warianty modernizacji trasy:

- wariant ,0" (WO0) - odniesienia, zakladajacy brak dziatan usprawniajacych
funkcjonowanie trasy,
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- wariant 1 (W1) — zaktadajacy uzyskanie mozliwie najwigkszych efektéw funkcjonalno-
ruchowych, a zatem: petna modernizacje infrastruktury trasy tramwajowej, wymiang
czesci taboru tramwajowego, wprowadzenie dziatan utatwiajacych korzystanie z
komunikacji tramwajowej przez pasazeréw i zwiazane z tym korekty uktadu drogowego i
zmiany w sterowaniu ruchem,

- wariant 2 (W2) — jak W1, ale zakladajacy modernizacje wytacznie niezbednych
obiektow infrastruktury technicznej, takich jak torowisko i system zasilania
energetycznego oraz wprowadzenie ograniczonych zmian w organizacji i sterowaniu
ruchem (m.in. bez wprowadzenia wsp6lnego pasa tramwajowo-autobusowego na Moscie
Slasko-Dabrowskim),

- wariant 3 (W3) — jak W2, ale dodatkowo bez wymiany taboru na niskopodtogowy i
jednoprzestrzenny.

Rys. 1. Usytuowanie trasy tramwajowej W-Z natle Warszawy.

3 WARIANT POSTULOWANY

Wyboru najkorzystniejszego wariantu modernizacji trasy tramwajowej dokonano biorac pod
uwage nastepujace kryteria zasadnicze:

wyniki uzyskanych prognoz przewozow pasazerskich,
koszty inwestycyjne niezb¢dne dla realizacji modernizacji trasy tramwajowey,

jakos¢ rozwiazan zastosowanych dla podwyzszenia atrakcyjnosci  komunikacji
tramwajowej, w tym w szczegllnosci podnoszacych komfort podrézowania i
utatwiajacych dostep do komunikacji tramwajowej osobom starszym i niepetnosprawvnym,
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wyniki analizy kosztow i korzysci spotecznych,
wyniki analizy wrazliwosci oraz
wyniki analizy finansowey.

Biorac powyzsze pod uwage, wariant 1 modernizacji trasy tramwajowe, uznano za

naj kor zystnigszy. W wyniku jego realizacji nalezy oczekiwac:

- skrocenia czasu podrézy tramwajami g/Ownie dzieki wprowadzeniu sterowania ruchem
ograniczajqcego nieuzasadnione straty czasu tramwaju na trasie (przy pokonywaniu
punktow kolizyjnych i przy ruszaniu z przystanku) oraz dzi¢ki wprowadzeniu wydzelonego
torowiska tramwajowo-autobusowego na odcinku od pl. Bankowego do ul. Targows;
przewiduje Sie, ze czas podrézy tramwajem z rejonu petli Cm. Wolski do pl. Bankowego
ulegnie skréceniu z ok. 20 minut do ok. 12,5 minuty, a czas podrézy z rejonu Dw.
Wileriskiego do pl. Bankowego ulegnie skréceniu z ponad 9 minut, w szczycie porannym
(kierunek do Centrum) i ponad 17 minut, w szczycie popofudniowym, (kierunek z
Centrum) do ok. 5 minut;

- wzrostu komfortu podréozowania pasazerow korzystajgcych z trasy tramwajowej dzeki
wymianie czesci taboru na nowoczesny, modernizacji przystankéw, wprowadzeniu
dynamiczng informacji pasazerskigj w pojazdach i na przystankach oraz wprowadzeniu
watwien w podrozowaniu  0sOb  niepe/nosprawnych  (podwyzszenie platform
przystankowych, informacja gfosowa, doposazenie przystankdbw w pochylnie i
nawier zchnie ufatwiajgce poruszanie sie osobom niewidomym i sfabo widzgcym);

- wzrostu atrakcyjnosci korytarza trasy tramwajowej dla lokowania migjsc zamieszkania i
zatrudnienia (usfugi).

Oznacza to ogolny wzrost atrakcyjnosci komunikacji tramwajowej w Warszawie i

podwyzszenie jej konkurencyjnosci w stosunku do podrézowania komunikacja indywidualna.

Poréwnanie prognoz liczby pasazerow korzystgjacych ze zmodernizowanej trasy

tramwajowej z prognozami dla stanu w ktérym nie podjeto by dziatan modernizacyjnych

wskazuje na potencjalny wzrost zainteresowania podrézowaniem komunikacja tramwajowa w

tym korytarzu na poziomie od ok. 4000 do ok. 9200 pasazerow/przekréj/godzing, w

zaleznosci od odcinka, czyli od ok. 100% do prawie 600%.

4 PODSTAWOWE REZULTATY PROJEKTU
Realizacja programu modernizacji tramwajowej trasy W-Z doprowadzi do zdecydowanego
podwyzszenia jakosci podrozowania pasazerow w korytarzu ul. Wolskigj i al. Solidarnosci
oraz niezawodnosci funkcjonowania komunikacji tramwajowej. Przyniesie to nastepujace
rezultaty:
Zwigkszenie liczby podrozy wykonywanych z wykorzystaniem komunikacji tramwajowej
0 ponad 7 tys. podrozy/godzing szczytu (ok. 4,2%) w roku 2014 w stosunku do ogoinej
liczby podrézy tramwajowych w Warszawie w przypadku braku modernizacji trasy
tramwajowej, i odpowiednio o ok. 7,7 tys. podr6zy/godzine szczytu (3,5%) w roku 2025
oraz o ok. 8,7 tys. podrdzy/godzineg szczytu (3,3%) w roku 2035.
Zwigkszenie, w roku 2014, pracy przewozowej wykonywanej z wykorzystaniem

komunikacji tramwajowej o ok. 960 pasazerogodzin i ok. 44 tys. pasazerokilometrow w
godzinie szczytu.

Skrocenie, w roku 2014, Iacznego czasu podrézy pasazerOw w systemie transportu
publicznego, srednio o ok. 1960 godzin w okresie godziny szczytu.
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Obstuge zdecydowanie wigkszej liczby podrozy (na trasie petla Cm. Wolski — Dw.
wilenski) w godzinie szczytu (ok. 22,6 tys) w stosunku do innych wariantéw (wzrost
nawet o ponad 30%).
Skrdcenie czasu podrézy pasazerow komunikacji zbiorowej na odcinku: Dw. Wilenski -
pl. Bankowy, 0 ok. 4,5 minuty w szczycie porannym (w kierunku pl. Bankowego) oraz o
ok. 12,5 minuty po potudniu (w kierunku Dw. Wilenskiego).
Skrécenie czasu podrézy pasazeréw komunikacji zbiorowej w szczycie porannym z
rejonu petli Cm. Wolski do najwazniejszych weztow przesiadkowych:

- Os. Wolska o ok. 2,5 minuty,

- Okopowa 0 ok. 5,5 minut,

- Zelaznao ok. 6 minut,

- Kino Feminao ok. 6,5 minuty oraz

- Metro Ratusz/Arsenat o ok. 7,5 minut.

5 ZAKRESMODERNIZACJI INFRASTRUKTURY

Torowiska

W ramach przyjetego programu modernizacji trasy tramwajowej W-Z zaproponowano
wykonanie szeregu dziatan podnoszacych jakos¢ torowiska. W przypadku istniejacej
konstrukcji podsypkowej z podbudowa tluczniowa zaproponowano wyciszenie torowiska
przy zastosowaniu gumowych profili przyszynowych z wysokosciowa i Sytuacyjna regulacja
toruoraz z:

- zastosowaniem warstwy humusu i trawy na geowtdkninie,

- zastosowaniem warstwy zasypki ttuczniowey.

Na wybranych odcinkach trasy zaproponowano takze zastosowanie trzech nowych
konstrukgji torowisk:

- nowej konstrukcji podsypkowej z podbudowa ttuczniowa, z zabudowa w postac
prefabrykowanych piyt przejazdowych typu Mirostaw Ujski, z wysokosciows |
sytuacyjna regulacja toru,

- nowej konstrukcji bezpodsypkowsj, z zabudowa torowiska w postaci warstwy betonu
asfaltowego,

- nowej konstrukcji bezpodsypkowe] na gumowej macie wibroizolacyjnej, z zabudowa
torowiska w postaci warstwy betonu, z systemem szyny w otulinie (z zywicznej masy
zalewowej — system ERS, lub z profili gumowych — system Rheda City).

W planowanym zakresie modernizacji oprocz zmian konstrukgcji torowiska uwzgledniono

réwniez regulacje uktadu geometrycznego torow — zwlaszcza z uwagi na wymagania skrajni

budowli. L.acznie zaproponowano modernizacj¢ torowiska na diugosci 15 190 mtp, w tym:

- wyciszenie torowiska za pomoca zabudowy trawiaste] przy zastosowaniu gumowych
profili przyszynowych oraz warstwy humusu i trawy na geowtdkninie; z wysokosciowsa i
sytuacyjna regulacja toru — 640mtp;

- wyciszenie torowiska za pomoca zabudowy ttuczniowej przy zastosowaniu gumowych
profili przyszynowych oraz warstwy zasypki tluczniowej; z wysokosciows i Sytuacyjna
regulacja toru — 5580mtp;
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- nowa konstrukcje podsypkowa z podbudowa tluczniowa, z zabudowa w postaci
prefabrykowanych ptyt przejazdowych typu Mirostaw Ujski, z wysokosciowa |
sytuacyjna regulacja toru — 30mtp;

- nowa konstrukcje bezpodsypkowa, z zabudowa torowiska w postaci warstwy betonu
asfaltowego — 1510mtp;

- nowa konstrukcja bezpodsypkowa z zabudowa ttuczniowa przy zastosowaniu gumowych
profili przyszynowych oraz warstwy zasypki ttuczniowej — 650 mtp;

- nowa konstrukcje bezpodsypkowa na gumowej macie wibroizolacyjnej, z zabudowa
torowiska w postaci warstwy betonu, z systemem szyny w otulinie (z masy zywicznej
masy zalewowej — system ERS, lub z profili gumowych — system Rheda City) —
6780mtp.

Zasilanie trakcyjne

Zgodnie z ogélnymi wymaganiami stawianymi modernizowanej trasie tramwajowej przyjeto,
ze system energetyki trakcyjng (zasilania trakcyjnego) powinien zapewnié niezawodnosé
zasilania oraz pelne wykorzystanie waloréw uzytkowych uktadow napgdowych nowej
generacji, w ktore wyposazony bedzie wspoétczesny tabor. W zwiazku z powyzszym w
ramach projektu modernizacji przewidziano:

wymiang urzadzen w podstacjach trakcyjnych: ,Goleszowska’, ,Grzybowska’
»Jagiellonska’;
wymiane uktadéw kablowych podstacji: , Goleszowska’, ,,Bema’ i ,Grzybowska’, przy
czym dziatania w pierwszej kolejnosci powinny by¢ podjete w odniesieniu do podstacii
,Grzybowska’;

remont sieci trakcyjnej w ul. Wolskiej od ul. Elekcyjnej do petli Wola, co winno by¢
réwnoznaczne z opdznieniem planowanego na rok 2007 remontu sieci trakcyjnel na tym
odcinku;

zastapienie dotychczasowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej na odcinku ulicy
Wolskigj przy Elekcyjnel oraz przy Sokotowskigj, nowymi stupami trakcyjno-
oswietleniowymi;

zastapienie dotychczas wykorzystywanych stupdw trakcyjnych i stupéw oswietleniowych
na odcinku od ul. Plockigf do ul. Miynarskigj zintegrowanymi stupami trakcyjno-
oswietleniowymi;

przestawienie stupéw w al. Solidarnosci przy tunelu trasy W-Z, zlokalizowanych w kolizji
z ciagiem dla pieszych pomigdzy przystankami tramwajowymi i autobusowymi (stupy te
sa oklgjone folia ochronna w kolorach zottym i czarnym);

zastapienie dotychczasowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnel na odcinku
mostowym (od przystanku Stare Miasto do ul. Sierakowskiego) nowymi stupami
trakcyjno-oswietleniowymi, na Moscie Slasko-Dabrowskim zamontowanymi od spodu
ptyty pomostu — dla zwolnienia przestrzeni chodnika i wprowadzenia ciagbw pieszo-
rowerowych;

zastapienie dotychczas wykorzystywanych stupdw trakcyjnych i oswietleniowych na
odcinku od ul. Sierakowskiego do ul. Jagiellonskigj zintegrowanymi stupami trakcyjno-
oswietleniowymi;

wykonanie uktadow sterowaniai ogrzewania do zwrotnic wezta Solidarnosci-Okopowa,
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przeniesienie istnigjace] szafy sterowania zwrotnicy Nr 471 zlokalizowane w al.
Solidarnosci przy ul. Karolkowej - szafa ta oraz stup sa usytuowane w migdzytorzu bez
zachowania skrajni,

wykonanie uktadu sterowania do zwrotnicy w al. Solidarnosci przy Placu Bankowym
(najazd od strony Woli).

M oder nizacja przystankow

W przyjetym programie modernizacji Trasy W-Z przewidziano jakosciowa zmiang Sposobu
funkcjonowania przystankéw. Zaproponowano powigkszenie platform przystankowych i ich
lepsze wyposazenie. Zaproponowano takze gruntowna przebudowe przystankow wzdiuz
planowanego torowiska tramwajowo-autobusowego oraz na pl. Wilenskim. W szczegdlnosci
przewidziano:

- zadtapienie 6 dotychczasowych przystankéw na wlotach na pl. Wilenski, trzema nowymi
- nawylotach ul. Targowej i al. Solidarnosci,

- wybudowanie 2-6ch nowych platform przystankowych w zespole przystankowym Stare
Miasto,

- wydtuzenie platform na 17 przystankach,

- poszerzenie platform na 12 przystankach,

- skrécenie platform na 7 przystankach,

- podniesienie wysokosci wszystkich platform przystankowych do wysokosci 0,26m,

- ustawienie 21 nowych wiat przystankowych z tawkami (w tym 1 wiaty o mnigjszych
gabarytach, dostosowanych do szerokosci platformy przystankowsy),

- wybudowanie zadaszen platform przystankowych w 4 zespotach przystankowych (DT
Wola, Metro Ratusz/Arsenat, Stare Miasto i Dw. Wilenski),

- wyposazenie przystankbw w dynamicznie aktualizowana (w czasie rzeczywistym)
informacj¢ pasazerska,

- wyposazenie wszystkich przystankbw w system monitorowania bezpieczenstwa
pasazeréw i przeciwdziatania aktom wandalizmu,

- doposazenie przystankéw w bariery odgradzajace platforme przystankowa od jezdni,
rozktady jazdy i plany z uktadem linii tramwajowych, pochylnie dla wdzkow
inwalidzkich, panele informacyjno-biletowe i panele z dostgpem do Internetu.

W projekcie przyjeto, ze wszystkie przystanki na trasie beda miaty ujednolicony standard w
zakresie stosowanych materiatdw, rozlokowania urzadzen dla podréznych, podstawowego
wyposazenia i kolorystyki. Bedzie to sprzyja¢ identyfikacji trasy tramwajowej, podniesie jej
wizerunek oraz bedzie korzystne z punktu widzenia komfortu odczuwanego przez pasazerow
tramwajow. Modernizacja zapewni dtugosci przystankéw dostosowanych do taboru i
czestotliwosci ruchu (diugosé platform zasadniczo beda wynosi¢ 66m, a szerokosci 3,50m).

W ramach Studium, jako przyktad, zaproponowano koncepcje architektoniczne rozwiazania
dwaoch zespotdw przystankowych:

- Maetro Ratusz/Arsenat i
- Stare Miasto.

z catkowitym zadaszeniem platform przystankowych wraz. Uszczegétowienie koncepcji, w
tym rozwiazania konstrukcyjne oraz materiatowe powinno zosta¢ dokonane na etapie projektu
technicznego.
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Rys. 2. Wstepna konoepéja architektoniczna rozwiazania zespotu przystankowego Metro
Ratusz-Arsena/ — widok od strony zachodniej.

Rys. 3. Wstepna koncepcja architektoniczna rozwiazania zespotu przystankowego Sare
Miasto —widok z boku, od strony Tunelu W-Z.
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Sterowanie ruchem tramwaj 6w

Projekt modernizacji przewiduje, ze trasatramwajowaw ciagu ul. Wolskiegj i al. Solidarnosci,
na odcinku od petli Cm. Wolski do Dworca Wilenskiego, bedzie trasa dwutorowa, w
przewazajace] czesci (poza skrzyzowaniami) przebiegajaca po torowisku wydzielonym z
jezdni, lub jako torowisko wspdlne z jezdnia autobusowa. Zaktada sie, ze potozenie torowiska
w stosunku do jezdni bedzie zr6znicowane w sposob nastepujacy:

- naodcinku ul. Wolskigj od petli Cmentarz Wolski do skrzyzowania z ulicami Elekcyjna i
Ordona przebieg po pétnocnej stronie ul. Wolskiej (poza ulica),

- na pozostatym odcinku ul. Wolskiej oraz na al. Solidarnosci, od ul. Okopowej do pl.
Bankowego, przebieg w pasie dzielacym i jako wydzielone z jedni,

- naodcinku od pl. Bankowego do przystanku Park Praski przebieg w pasie dzielacym jako
torowisko wspolne z jezdnia autobusowa i wydzielone,

- na odcinku od przystanku Park Praski do Dw. Wilenskiego w pasie dzielacym jako
torowisko wydzielone, w kierunku ul. Targowej jako torowisko tramwajowe, a w
kierunku pl. Bankowego jako torowisko tramwajowo-autobusowe.

Uzyskanie zaktadanych efektéw przyspieszenia ruchu tramwajow i ograniczenia strat czasu
pasazerOw wymaga zastosowania nowoczesnego sterowania ruchem z przydzielaniem
priorytetu dla transportu publicznego w punktach kolizji z uktadem drogowo-pieszym.
Oznacza to koniecznos¢ modernizacji dotychczasowych sygnalizacji  $wietlnych i
wprowadzanie nowych, co powinno sta¢ si¢ elementem wdrazanego w Warszawie
zintegrowanego systemu zarzadzania ruchem. Wymaga to:

- modernizacji 13 sygnalizacji swietlnych na skrzyzowaniach,

- instalacji 1 nowej sygnalizacji swietlngj na skrzyzowaniu (z ul. Gen. J. Sowinskiego),

- instalacji 2 nowych sygnalizacji swietlnych przejsciach dla pieszych,

- instalacji 2 nowych sygnalizacji $wietlnych na przejazdach przez torowisko,

- wydzielenia torowiska tramwagowo — autobusowego z wprowadzeniem sygnalizagji
swietlngl nawyjezdzie z TTA zaprzystankiem Park Praski.

W projekcie modernizacji trasy tramwajowe] zalozono, ze koszty nowych sygnalizacji

swietlnych i modernizacji istniejacych zostana uwzglednione w ramach rozbudowywanego w

Warszawie systemu zarzadzania ruchem. Zatem koszty te nie zostaly ujgte w kosztach

budowy trasy tramwajowej. Uwzgledniono natomiast koszty wyposazenia trasy w system

detekcji tramwajow i koszty wyposazenia taboru w system facznosci ze sterownikami

sygnalizacji swietlnej.

Niezbedne korekty ukfadu drogowego

W  Studium zaproponowano zmiany obecnych wymiarow geometrycznych platform
przystankowych. Lacznie zaproponowano korekte w odniesieniu do 25 przystankOw oraz
budowe 5 nowych platform. W 15 przypadkach bedzie to oznacza¢ koniecznos¢ dokonania
korekty uktadu drogowego oraz korekt¢ organizacji ruchu, przy czym w 12 wiaze Sig to z
ograniczeniem przekroju jezdni.

W odniesieniu do zmian przekroju poprzecznego ulic wzdtuz trasy tramwajowe] przyjeto
zasade, ze:

na ul. Wolskigj od petli Cm. Wolski do al. Prymasa Tysiaclecia, przekrdj poprzeczny
ulicy klasy GP pozostanie bez zmian,
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na ul. Wolskigj od al. Prymasa Tysiaclecia do ul. Okopowsj, przekréj poprzeczny ulicy
klasy G na odcinkach miedzyweztowych moze by¢ ograniczony do standardu: 2 jezdnie
po 2 pasy ruchu,

w al. Solidarnosci, na odcinku od ul. Okopowej do pl. Bankowego (ul. Bielanskig)),
przekrdj ulicy klasy Z na odcinkach migdzyweziowych moze zosta¢ ograniczony do
standardu: 2 jezdnie po 2 pasy ruchu,

w al. Solidarnosci, na odcinku od pl. Bankowego (ul. Bielanskigj) do skrzyzowania z ul.
Sierakowskiego (w kierunku ul. Targows) i do skrzyzowania z ul. Jagiellonska (w
Kierunku centrum) przekréj poprzeczny ulicy klasy Z moze zosta¢ ograniczony do 1-go
pasa ruchu w kazdym kierunku.
Stosujac te zasady mozliwe bedzie uzyskanie odpowiedniej szerokosci pasa ulicy z
przeznaczeniem na

- poszerzenie platform przystankowych oraz

- wydzielenie torowiska tramwajowo — autobusowego na odcinku pomigdzy pl. Bankowym
do Dw. Wilenskiego.

Proponowane korekty przekroju ulic stwarzaja takze mozliwos¢ wyznaczenia dwaoch
(obustronnych) sciezek rowerowych na odcinku od ul. Sokotowskiej do pl. Bankowego.
Dodatkowo proponowana w projekcie zmiana sposobu zamocowania stupéw trakcyjnych na
Moscie Slasko- Dabrowskim stwarza mozliwosé wyznaczenia dwéch (obustronnych) ciagow
pieszo rowerowych na odcinku od przystanku Stare Miasto do przystanku Park Praski.

6 WSPOLNE TOROWISKO TRAMWAJOWO-AUTOBUSOWE

W ramach projektu zaproponowano wprowadzenie wspdlnego torowiska tramwajowo-
autobusowego na odcinku od pl. Bankowego do ul. Targowej. Uwzgledniono nastepujace
przestanki:

wystepuja znaczne utrudnienia w ruchu i straty czasu autobusdw i tramwajow na catym
analizowanym odcinku w tym na Moscie Slasko-Dabrowskim. Wprowadzenie TTA
stworzy mozliwos¢ istotnego zredukowania strat czasu wigkszosci autobusdéw i
tramwajOow jako rezultat usprawnienia przejazdéw na catym odcinku,

istotnemu poprawieniu ulegnie poziom niezawodnosci i punktualnosci linii tramwajowych
i autobusowych natym ciagu,

analizowany ciag stanowi wazny Kkorytarz transportu zbiorowego na kierunku
promienistym w stosunku do centrum miasta,

torowisko bedzie wykorzystywane przez autobusy i tramwaje w liczbie do 60 jednostek
na godzing szczytu.
Whprowadzenie wspolnego TTA poprzedzono analiza uktadu linii autobusowych w korytarzu
Trasy W-Z. W e efekcie zaproponowano korekte ich przebiegu, aw szczeg6lnosci skrocenie
linii nr 125 (do przebiegu Migdzylesie — Dw. Wilenski — pl. Hallera) oraz zmiang przebiegu
linii nr: 160 192 403 512. Zaproponowane zmiany w uktadzie linii beda si¢ przyczyniac do:

zmnigjszenia obciazenia komunikacja autobusowa ciagu ul. Krakowskie Przedmiescie z
zachowaniem mozliwosci dokonania przesiadki w wezle przystankowym Stare Miasto na
linie komunikacji zbiorowej obstugujace ciag ul. Krakowskie Przedmiescie,
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wyeliminowania zjazdow i wjazdéw autobusdéw linii 160, 192 i 403 na torowisko
tramwajowo-autobusowe w rejonie przystanku Stare Miasto; jest to pozadane z uwagi na
sprawnos¢ ruchu wzdtuz al. Solidarnosci,

wyeliminowania zjazdu i wjazdu linii nr 512 z torowiska tramwajowego przed
skrzyzowaniem z ul. Andersa,

ograniczenia wzajemnego konkurowania autobusdéw i tramwajow wzdiuz ciagu al.
Solidarnosci (linianr 125).

Dodatkowo zmnigjszy si¢ takze obciazenie przystankOw tramwajowo - autobusowych do
maksimum 53 pojazdéw (30 tramwajéw i 23 autobusy).

W projekcie przyjeto, ze organizacjawsp6lnego TTA obejmie:

wydzielenie wspblnego TTA na odcinku od pl. Bankowego do ul. Targowe (diugosé ok.
2,2 km, w kierunku Dw. Wilenskiego i ok. 2,6 km w kierunku pl. Bankowego),

wprowadzenie na TTA (w kierunku pl. Bankowego) autobusdow 5 linii (wszystkich
przebiegajacych dalej przez Most Slasko-Dabrowski: nr 170, 190, 192, 307, 512)
bezposrednio na przystanek Dw. Wilenski za skrzyzowaniem al. Solidarnosci z ul.
Targowa,

wyprowadzenie autobusbw z TTA (w kierunku ul. Targowg i al.
Solidarnosci) za przystankiem Park Praski i przed skrzyzowaniem z ul. Jagiellonska,

wprowadzenie i wyprowadzenie autobusdéw z TTA 5 linii (nr 170, 190, 192, 307, 512) na
zachdd od skrzyzowania al. Solidarnosci i ul. Andersa,

organizacji 4 wspélnych zespotéw przystankowych: Metro Ratusz/Arsenaf, Sare Miasto,
Park Praski i Dw. Wileriski (w kierunku pl. Bankowego).
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Rys. 4. Wizualizacja przystanku tramwajowo-autobusowego Metro Ratusz/Arsenat
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Organizacjawspélnego TTA bedzie si¢ wiazat z:
ograniczeniem dla samochodéw przekroju al. Solidarnosci do jednego pasa ruchu:
- w kierunku do centrum od skrzyzowania z ul. Jagiellonska do ul. Bielanskie],
- w kierunku ul. Targowe] od skrzyzowania z ul. Bielanska do skrzyzowania z ul.

Sierakowskiego,

dodatkowym zatrzymaniem autobusdw linii 512 na przystanku Sare Miasto,
wprowadzeniem sygnalizacji swietlnych na przejsciu dla pieszych przy przystanku Sare
Miasto
przebudowa przystankow Park Praski i Stare Miasto,
budowa przystanku Dw. Wilenski (w kierunku pl. Bankowego),
wprowadzeniem podniesionego torowiska tramwajowego (na wysokos¢ ok. 5 cm) z
zastosowaniem na wybranych odcinkach separatorow oddzielgjacych torowisko
tramwajowo-autobusowe od jezdni przeznaczonej dla ruchu pozostatych pojazdéw oraz
rozdzielajacych kierunki ruchu na torowisku tramwajowo-autobusowym,
oznakowaniem poziomym i pionowym wyjazdow i wyjazddéw autobusow ze wspolnego
torowiska,
wprowadzeniem oznakowania wspolnych par przystankow tramwajowo-autobusowych.

Mozliwos¢ sprawnego funkcjonowanie TTA na odcinku od pl. Bankowego do ul. Targowe
zostata potwierdzona za pomoca modelu mikrosymulacyjnego VISSIM.

7 WEZLY PRZY STANKOWE

W projekcie przyjeto, ze wezly przesiadkowe na modernizowanej trasie tramwajowej beda

zapewniac:

- jak najlepsze warunki ruchu pieszego, pomigdzy przystankami, z uwzglednieniem jakosci
nawierzchni ciagbw pieszych, przystosowania ciagdw pieszych i przejs¢ przez jezdnie do
potrzeb ruchu 0sdb niepetnosprawnych,

- minimalizacje strat czasu w trakcie dokonywania przesiadki, poprzez integracje
przestrzenna weztdw oraz synchronizowanie rozktadéw jazdy na poprzecznych gtéwnych
ciagach transportu publicznego, tak aby do minimum skréci¢ czas oczekiwania
pasazerow,

- bezpieczne przekraczanie jezdni pomigdzy przystankami, poprzez instalowanie lub
modernizowanie sygnalizacji swietlnych, w tym sygnalizacji wzbudzanych przez pieszych
oraz wykluczenie mozliwosci przekraczania jezdni w migjscach niebezpiecznych-
niedozwolonych,

- bezpieczenstwo osobiste pasazerOw, poprzez integracje przestrzenna wezita, jego dobre
o$wietlenie oraz wykorzystanie systemow monitorowania,

- dogodne warunki przesiadania si¢ 0sobom niepetnosprawnym,

- dobra, przekazywana na biezaco i w sposdb dynamiczny informacje o0 mozliwosci
dokonywania przesiadek i wskazanie migjsca i kierunku przesiadania sig,

- dogtep do informacji o charakterze ogdlnym, za posrednictwem tablic informacyjnych i
paneli elektronicznych z dostgpem do internetu (strony TW Sp. z 0.0, ZTM, urzedu
miasta).
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Najwazniejsze zmiany w funkcjonowaniu weztow przesiadkowych zaplanowano wzdiuz
proponowanego w projekcie wydzielonego torowiska tramwajowo-autobusowego. Dotyczy¢
one beda:

- wprowadzenia  wspllnych  przystankow  tramwajowo  autobusowych  Metro
Ratusz/Arsenat, Stare Miasto, Park Praski i Dw. Wileaski (w kierunku pl. Bankowego)
oznaczajacego fizyczna integracje przystankdw tramwajowych i autobusowych,

- przebudowy zespotlu przystankowego Stare Miasto wraz z wybudowaniem platform
przystankowych,

- przebudowy wezta Dw. Wilenski z zastapieniem dotychczasowych 6 przystankéw
tramwajowych, trzema z zasada obstugi z jednego przystanku tramwajow jadacych w tym
samym kierunku.

Dodatkowo wprowadzono zasadnicze utatwienia w dokonywaniu przesiadek dzigki:

- instalacji systemu dynamicznej informacji pasazerskiej w zespole przystankowym Metro
Ratusz/Arsenat uzupetnionej o informacje natemat mozliwych przesiadek, aw wezle Dw.
Wilenski o informacje na temat odjazdéw pociagdw aglomeracyjnych ze stacji kolejowe]
Dw. Wilenski,

- wprowadzeniu dodatkowych przejs¢ w poziomie terenu sterowanych sygnalizacja
swietlna na wschodnim wlocie ul. Wolskigj na skrzyzowaniu z ul. Miynarska oraz na
potudniowym wlocie ul. Targowsej (na skrzyzowaniu z al. Solidarnosci).
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Rys. 5. Koncepcja przeksztatcenia wezta przesiadkowego Dw. Wilenski.
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8 ZAPOTRZEBOWANIE NA TABOR

W projekcie zatozono koniecznos¢ zakupu 20 jednostek nowego taboru tramwajowego na
potrzeby modernizacji tramwajowej trasy W-Z. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami tabor ten
powinien by¢ jednokierunkowym, przegubowym wagonem motorowym opartym na zasadzie
»niskiej podtogi”.

9 ROZWIAZANIA DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNY CH

Jednym z waznych aspektow planowanej modernizacji trasy tramwajowej bedzie utatwienie
podrozowania osobom starszym i niepetnospravnym. W zwiazku z powyzszym w ramach
projektu modernizacji przewidziano szereg kompleksowych dziatan dotyczacych: taboru
tramwajowego, standardu technicznego i wyposazenia przystankow, systemu informagji
pasazerskig) oraz dojé¢ do przystankow. W szczegdlnosci zaproponowano:

wymiang Cczesci taboru tramwajowego na nowoczesny, niskopodiogowy i
jednoprzestrzenny, dostosowany do planowane] wysokosci platform przystankowych, tak
aby unikna¢ koniecznosci pokonywania stopni przy wsiadaniu do tramwaju,

poszerzenie platform przystankowych do standardu 3,5m, zapewnigjac wicksze
bezpieczenstwo oczekiwania natramwaj i lepszy komfort wsiadania i wysiadania,

wymiang nawierzchni przystankbw na nowa z wprowadzeniem wzdiuz krawedzi
platformy pasow o odmiennym kolorze i fakturze ostrzegajacych osoby stabo widzace i
niewidome,

wyposazenie wszystkich przystankéw w wiaty z fawkami do siedzenia, a w przypadku
wybranych, gtownych przystankéw na trasie w zadaszenia, utatwigjace oczekiwanie na
tramwaje i podczas wsiadania to tramwajéw stanowiace ostone przed ztymi warunkami
atmosferycznymi,

wyposazenie wszystkich przystankébw w pochylnie umozliwiajace dogodny wjazd
wozkami inwalidzkimi na platformy,

wyposazenie wszystkich przystankéw w system elektronicznej informacji pasazerskie,
przekazujacej komunikaty o ruchu tramwajow w sposbb wizualny i gtosowy,

przebudowe przystanku Stare Miasto z wprowadzeniem szerokich (4,5m) platform
przystankowych utatwiajacych wymiang pasazerow i utatwiajacych dostep do przystanku,

integracje komunikacji tramwajowej i autobusowel na odcinku pl. Bankowy — pl.
Wilenski, poprzez wprowadzenie wspolnych przystankow tramwajowo-autobusowych:
Metro Ratusz/Arsenal, Stare Miasto, Park Praski i Dw. Wileaski, w kierunku pl.
Bankowego; rozwiazanie to utatwi korzystanie z transportu publicznego, w tym
dokonywanie przesiadek,

integracje wezta przesiadkowego Dw. Wilenski poprzez zastapienie szesciu przystankéw
tramwajowych trzema, w tym takze poprzez wprowadzenie wspolnego przystanku
tramwajowo-autobusowego w kierunku pl. Bankowego.

wprowadzenie sygnalizacji $wietlnych utatwiajacych dojscie na przystanek i
poprawiajacych bezpieczenstwo pasazerOw w rejonie zespotdw przystankowych: Ptocka
(przyblizenie do przystanku przejscia przez jezdni¢ w rejonie ul. Skierniewickigj) i Stare
Miasto,

wprowadzenie przejs¢ przez jezdni¢ (z sygnalizacja $wietlng) w poziomie terenu,
utatwiajacych dojscie do przystankéw: DT Wolai Dw. Wilenski.
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10 KOSZTY

Przygotowany program modernizacji trasy tramwajowej wymaga poniesienia nastepujacych
naktaddw inwestycyjnych:

- w okresie 2011-2013, bez kosztow zakupu taboru: 116 113 tys. zt + VAT,
- w okresie 2011-2013 z kosztami zakupu taboru: 276 113 tys. zt + VAT.

Struktura kosztow inwestycyjnych przedstawia si¢ nastgpujaco (ceny w tys. zi, bez VAT):

1 Modernizacjatorowiska tramwajowego 52 974
2 Modernizacja platform przystankowych 6 921
3 Przebudowa uktadu drogowego i zmiany w organizacji ruchu 746
4 Modernizacja sieci trakcyjnej i inne koszty zasilania trakcyjnego 6 888
5 Wymianakabli trakcyjnych podstacji 12 600
6 Modernizacja urzadzen podstacji trakcyjnych 18 000
7 System detekcji tramwajow 1 056
8 System informacji pasazerskiej 7202
9 Zakup taboru 160 000
10 Projektowanie 4226
11 Audyt zewngtrzny 2000
12 Inzynier projektu 3000
13 Promocja projektu 500

11  ANALIZA KOSZTOW i KORZYSCI SPOLECZNYCH

Analiz¢ ekonomiczna wykonano z uwzglednieniem 3 horyzontéw czasowych analizy: 2014,
2025 i 2035. Wartosci dla lat posrednich interpolowano. Obliczono wskazniki efektywnosci
ekonomicznegj: NPV (Net Present Value) czyli Aktualna Wartos¢ Netto, iloraz korzysci do
kosztow B/C oraz IRR (Internal Rate of Return) czyli Wewngetrzng Stope Zwrotu. Wskazniki
te umozliwigja dokonanie poréwnania korzysci wynikajacych z inwestycji z wartoscia
kosztow inwestycyjnych w zatozonym okresie analizy. W obliczeniach przyjeto wartosé
stopy dyskontowej rowna 6%.

Uzyskane wskazniki efektywnosci (IRR = 28,2%; NPV = 790,3 min z) swiadcza o
bardzo wysokig efektywnosci ekonomiczng wybranego wariantu modernizacji
tramwajowe Trasy W-Z.

W rzeczywistosci czes¢ wielkosci przyjetych w rachunku ekonomicznym moze rozni¢ si¢ w
poréwnaniu z zatozeniami przyjetymi dla analizy kosztéw i korzysci. W szczeg6lnosci
dotyczy to kosztow inwestycyjnych, ktére na tym poziomie analiz nie moga by¢ precyzyjnie
okreslone oraz wielkosci przewozéw, ktorgl oszacowania zawsze obarczone sa pewnym
btedem.

W celu okreslenia, w jakim zakresie efektywnos¢ ekonomiczna analizowane) inwestycji
zalezy od ngjistotniejszych i najbardziej wrazliwych parametrow, przeprowadzono testy
wrazliwosci na wielkos¢ kosztow inwestycji i wielkos¢ przewozéw (+£20%). W rezultacie
stwierdzono, ze inwestycja jest jednoznacznie efektywna ekonomicznie dla wszystkich
zbadanych wartosci kosztow inwestycji i wielkosci przewozow.

Nawet w przypadku, gdyby koszty inwestycyjne okazaly si¢ wieksze o 20% od
zatozonych i gdyby prognozowane przewozy okazaly si¢ 0 20% mnigjsze, wewnetrzna
stopa zwrotu inwestycji wynos 17,8%. Mozna zatem stwierdzi¢, ze przy skranie
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pesymistycznych parametrach analizy niz zatozone w ninigjszym Studium, inwestycja jest w
dalszym ciagu zdecydowanie efektywna ekonomicznie.

12 HARMONOGRAM WDROZENIA
Realizacje projektu podzielono na 3 nastepujace etapy:

Etap | - rok 2011 i dziatania obe mujace:
wykonanie projektow technicznych i budowlanych,

modernizacj¢ torowiska tramwajowego na odcinku od Dw. Wilenskiego do pl.
Bankowego wraz z wprowadzeniem na catej diugosci wspolnego torowiska tramwajowo-
autobusowego,

przebudowe i modernizacje¢ 4 zespotdw przystankowych: Dw. Wileaski, Park Praski,
Stare Miasto i Metro Ratusz/Arsenat,

wymiane urzadzen w podstacji trakcyjnej ,, Grzybowska’,
modernizacjg sieci trakcyjnej na odcinku od petli Cm. Wolski do ul. Elekcyjnej,

modernizacje stupdw i sieci trakcyjnej na odcinku od Dw. Wilenskiego do pl.
Bankowego,

instalacje systemu informacji pasazerskiej dla zespotu przystankow: Dw. Wilenski, Park
Praski, Stare Miasto i Metro Ratusz/Arsenat,

instalacje systemu detekcji tramwajow — na 3 skrzyzowaniach i 5 przejazdach/przejsciu
dla pieszych,

przebudowe ukladu drogowego W rejonie Starego Miasta i Mostu Slasko —
Dabrowskiego,

finansowanie zakupu taboru — | faza,
petnienie funkcji inzyniera projektu — | faza,
promocje projektu — | faza

Etap Il - rok 2012 i dzialania obgmuj ace:

modernizacj¢ torowiska tramwajowego na odcinku od pl. Bankowego do przystanku DT
Wola,

przebudowe i modernizacje 4 zespotdw przystankowych: Kino Femina, Wola — Ratusz,
Okopowa, DT Wola,

wymiang kabli trakcyjnych podstacji ,, Grzybowska”,
modernizacj¢ podstacji trakcyjnej ,, Jagiellonska’”,
modernizacje uktaddéw sterowania zwrotnicami,

modernizacje konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej —etap 1,

instalacje systemu informacji pasazerskigj dla zespotu przystankow: Kino Femina, Wola
— Ratusz, Okopowa, DT Wola,

instalacje systemu detekcji tramwajow — na 3 skrzyzowaniach,
finansowanie zakupu taboru — 11 faza,
petnienie funkcji inzyniera projektu — I faza,
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promocje projektu — 11 faza.

Etap 111 - rok 2013 w tym dzialania obe muj ace:

modernizacj¢ torowiska tramwajowego na odcinku od przystanku DT Wola do pgtli Cm.
Wolski,

przebudowe i modernizacj¢ 6 zespotdw przystankowych: Ptocka, Sokotowska, Os.
Wolska, Elekcyjna, Reduta Wolska, Sowinskiego,

modernizacj¢ urzadzen podstacji trakcyjnej ,, Goleszowska’,
wymiang kabli trakcyjnych podstacji , Goleszowska”,
wymiang kabli trakcyjnych podstacji ,Bema”,

modernizacj¢ konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej — etap 11,

instalacje systemu informacji pasazerskiej dla zespotu przystankow: Ptocka, Sokotowska,
Os. Wolska, Elekcyjna, Reduta Wolska, Sowinskiego,

instalacje systemu detekcji tramwajow — na 8 skrzyzowaniach i 1 przejezdzie/przejsciu
dla pieszych,

finansowanie zakupu taboru — 111 faza,
petnienie funkcji inzyniera projektu — 11 faza,
promocje projektu — I11 faza,
finansowanie audytu zewngetrznego.
Harmonogram realizacji projektu

Wyszczegolnienie 2011 2012 2013
0,
Dokumentacja techniczna 100%
() 0 0
Infrastrukturatorowa 6%  10% 25%
Przystanki S50%  30% 20%
0 0 0
Infrastrukturatrakcyjna 30%  30% 40%
Sterowanie ruchem 45% _ 15% 40%
0, 0, 0
System informacji pasazerskiej 45% _ 20% 35%
0 0
Przebudowa ukiadu drogowego 90% 10%
Zakup taboru 30% 35% 35%
e Oro 3% 3% 33%
Inzynier projektu
0 0 0
Promocja projektu 40% 30% 30%
0,
Audyt zewnetrzny 100%

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Sudiumwykonalnosci dla projektu: , Modernizacja trasy tramwajowej W-Z...
SYNTEZA

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

19


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

