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1. STRESZCZENIE

Opracowanie obejmuje ocen¢ wptywu realizacji przedsigwzigcia polegajacego na budowie
drugiej jezdni al. KEN na odcinku od ul.Belgradzkiej do ul. Przy Bazantarni w Warszawie
Zakres przebudowy obejmuje budowe drugiej jezdni oraz korekte istniejacych skrzyzowan.
Konstrukcja jezdni posadowiona zostanie na gruncie zasypowym .

Bezposrednio pod konstrukcja jezdni przewazaja zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z
3.08.2000r dobre warunki wodne i grunty o grupie no$nosci G1.

Wskazane jest oprowadzenie Sciekow deszczowych z ulicy do projektowanej i istniejacej ka-
nalizacji. Konieczne jest ich podczyszczanie i uzyskanie zgodnie z normami niezbedne;j re-
dukcji zawarto$ci zawiesiny ogdlnej oraz zwiazkdéw ropopochodnych.

Przebudowa ulicy nie bedzie miala wplywu na obiekty zabytkowe ze wzgledu na ich znaczne
oddalenie.

Nie pogorszy stanu siedlisk dziko wystepujacych ptakoéw na terenie Doliny Srodkowej Wisty
/ obszar Natura 2000/ poniewaz al. KEN nie przecina chronionego terenu , zbliza si¢ jedynie
do granicy obszaru Natura 2000 na odl. 3.5km. Nie ulegnie zmianie lokalizacja drogi, ani jej
przebieg w stosunku do istniejacej zabudowy i1 terendow chronionych pod wzgledem akustycz-
nym.

Realizacja planowanej przebudowy poprawi sytuacje drogowa w analizowanym rejonie.

Z punktu widzenia $rodowiskowego rozbudowa polepszy ptynno$¢ ruchu i nie spowoduje
pogorszenia klimatu akustycznego.

Ze w zgledu na znaczna emisj¢ hatasu podczas budowy drogi nalezy wykluczy¢ prace budow-
lane w okresie nocy.

Na etapie budowy wystapi czasowy wzrost zapylenia oraz emisja spalin z transportu  mate-
riatow 1 maszyn budowlanych. Emisje ta maja zwykle charakter niezorganizowany. Eksplo-
atacja drogi po jej modernizacji, nie wplynie na pogorszenie stanu powietrza atmosferyczne-
g0 na rozpatrywanym obszarze 1 nie ma potrzeby stosowania dodatkowych rozwiazan zabez-



pieczajacych w tym wzgledzie. W oparciu o przeprowadzone rozpoznanie warunkéw hydro-
geologicznych mozna stwierdzi€, ze projektowana inwestycja nie bedzie powodowac zagro-
zenia dla wod podziemnych pobieranych w celu zaopatrzenia ludno$ci, w tym wod oligocen-
skich.

Powstate w czasie przebudowy odpady mas mineralno-bitumicznych oraz odpady betonowe
powinny zosta¢ poddane recyklingowi i ponownie wykorzystane przy pracach budowlanych
w budownictwie Odpady powstajace podczas normalnej eksploatacji drogi nie stanowia za-
grozenia dla srodowiska naturalnego.

Zagrozenia nadzwyczajne w rejonie lokalizacji przedsigwzigcia moga wystapi¢ na skutek
wypadkow 1 katastrof drogowych oraz awarii uzbrojenia podziemnego.

Zwalczanie skutkow awarii koncentruje si¢ obecnie na rozwijaniu i doskonaleniu dzialania
specjalistycznych jednostek ratownictwa a nie na budowie kosztownych urzadzen zabezpie-
czajacych na samych obiektach drogowych.

2. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

Inwestor- umowa

Podstawe formalna opracowania stanowi umowa URN-IR-1/1/1/3-001/2009 z dnia
12.03.2009r zawarta pomiedzy Urzadem m. St. Warszawy, Urzadem Dzielnicy Ursynow,
Warszawa, Al. Komisji Edukacji Narodowej 61 a Biurem Projektow ,,Metroprojekt”

Sp. z 0.0.

Jednostka projektowa:

Biuro Projektow ,,Metroprojekt” Sp. z o. o.

02-142 Warszawa

ul. Solinska 19B

Nazwa i adres obiektu:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy modernizacji
Alei Komisji Edukacji Narodowej na odcinku od ul. Belgradzkiej do ul. Przy Bazantarni.

3. CEL I ZAKRES PRACY

Celem niniejszej pracy jest sporzadzenie oceny o oddzialywaniu przedsiewziecia na srodowi-
sko polegajacego na na budwie drugiej jezdni al. KEN na odcinku od ul. Belgradzkiej do ul.
Przy Bazantarni w Warszawie zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami praw-
nymi.

Podstawy prawne opracowania:

-aktualny wykaz polskich aktow prawnych;

-Prawo Unii Europejskiej w zakresie ocen oddziatywania na srodowisko;

-Postanowienie nr 180/0S/2009r z dnia 30 czerwca 2009r Prezydenta m. st. W-wy w sprawie
zakresu raporu o oddzialywaniu przedsiewziecia na srodowisko

4. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
4.1 Lokalizacja inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy modernizacji
Alei Komisji Edukacji Narodowej na odcinku od ul. Belgradzkiej do ul. Przy Bazantarni.

Al. KEN znajduje si¢ w Dzielnicy Ursynow. Dtugos¢ modernizowanego odcinka wynosi oko-
to 420 m.



Projekt obejmuje budowg jezdni zachodniej, korekte fragmentu chodnika w rejonie skrzyzo-
wania z ul.Belgradzka oraz korekty skrzyzowania z ul. Przy Bazantarni, dostosowujace do
obecnych przepiséw o sygnalizacji.

Projektowana AL.LKEN jest ulica klasy Z.

Aleja Komisji Edukacji Narodowej znajduje si¢ na terenie Dzielnicy Ursynow w Warszawie.
Aleja KEN, ul. Belgradzka i1 ul. Przy Bazantarni przebiegaja przez tereny zurbanizowane.
Zachodnia i wschodnia strona Al. KEN to budownictwo mieszkaniowe wysokie i $redniej
wysokosci. Intensywnos$¢ zabudowy maleje w kierunku potudniowym i konczy sig¢ na ul. Ka-
backiej.

Rzedne terenu:29.4-30.4mn0W.

Jezdnie al. KEN zlokalizowana jest nad podziemnymi obiektami I linii metra.

Strop tuneli I linii metra posadowiony jest na rzednej ca 26.6-27.5 mnOW, tj. ca 2.5-4m p.p.t
W podtozu terenu wystepuja utwory czwartorzedowe — plejstocenu.

4.2 Opis przedsi¢gwzigcia.

W stanie istniejacym Al. KEN, ul. Belgradzka i ul. Przy Bazantarni posiadaja pojedyncze
jezdnie asfaltowe o szerokos$ci od 7.0m do 10.5m dwukierunkowe z obustronnymi chodnika-
mi a skrzyzowania:

e Al KEN z ul. Belgradzka,

e Al KEN z ul. Przy Bazantarni

sa dwujezdniowe z pasem dzielacym 2.0m+5.0m (przechodzace za skrzyzowaniami w

jedna jezdnig¢ dwukierunkowa).

Al. KEN i ul. Belgradzka sa ulicami powiatowymi w gestii ZDM. Ul. Przy Bazantarni jest
ulica gminna w gestii Miasta Stotecznego W-wy Dzielnicy Ursynow.

Na skrzyzowaniu Al. KEN z ul. Przy Bazantarni dziata sygnalizacja $wietlna. Nat¢zenie
ruchu jest $rednie i mate (maleje w kierunku potudniowym) ,$cisle zwiazane z istniejaca za-
budowa i ustugami. Wzdhuz Al. KEN , ulic: Belgradzkiej 1 ul Przy Bazantarni prowadzone sa
linie autobusowe. Pod Al. KEN prowadzona jest I linia metra.

Zakres robot obejmuje:
Modernizacj¢: skrzyzowania z ul. Przy Bazantarni,
wymiang nawierzchni $ciezki rowerowe;j
Budowg : zachodniej jezdni Al. KEN
pasa do skretu w prawo na jezdni wschodniej
Modernizacja skrzyzowania przewiduje:

- korekte dlugosci wyspy pasa dzielacego na zachodnim wlocie ul.Przy Bazantarni

- zmiang potozenia pasa dzielacego na poludniowym wlocie ALKEN

- zwiazane z powyzszym przesunigcie zachodniego krawe¢znika zachodniej jezdni KEN

- podiaczenie istniejacej $ciezki rowerowej do projektowanej $ciezki rowerowej w Par-

ku Przy Bazantarni (przeprowadzenie $ciezki przez jezdnie Al. KEN)

Budowa drugiej jezdni ulicy obejmuje :
- budowe nowej nawierzchni jezdni
- korekty chodnika istniejacego
- budoweg kanatu deszczowego oraz wpustow Ssciekowych 1 przykanalikow
- instalacj¢ sygnalizacji $wietlnej na powstatym skrzyzowaniu z istniejacym wjazdem
do drogi lokalne;j
- wymiang nawierzchni istniejacej Sciezki rowerowe;j
- przebudowe oswietlenia ulicznego



- oznakowanie poziome i pionowe
- tereny zielone

Za skrzyzowaniem z ul. Przy Bazantarni i przystankiem autobusowym nowoprojektowana
jezdnia (zachodnia) zostaje potaczona z projektowang jezdnia Al. KEN, ktora zostata zapro-
jektowana w III etapie budowy drugiej jezdni Al. KEN przez B.P. Metroprojekt.

5. ANALIZOWANE WARIANTY

Przedsigwzigcie jest juz objete decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
rozwiazanie projektowe spetnia oczekiwania komunikacyjne i w obecnej fazie planowania nie
przewiduje si¢ wariantowania opracowywanej przebudowy.

5.1 Charakterystyka wariantu ,,0”-niepodejmowania przedsi¢gwzigcia

Wariant polegajacy na niepodejmowaniu przedsigwzigcia w rozpatrywanej sytuacji nie ko-
niecznie jest wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska. W perspektywie roku 2011 nate-
zenie ruchu w odniesieniu do obecnej sytuacji praktycznie nie ulegnie zmianie, natomiast w
dalszej perspektywie ograniczona przepustowos$¢ ul. KEN moze skutkowac¢ zwigkszeniem
nat¢zenia ruchu na mniejszych ulicach potozonych w glgbi osiedla. Niepodejmowanie inwe-
stycji jest korzystne dla terenéw znajdujacych si¢ po zachodniej stronie ul. KEN poniewaz sa
one bardziej oddalone od obecnej jezdni, modernizacja spowoduje przesunigcie zrodta hatasu
w strone zachodnia.

5.2 Uzasadnienie wybranego wariantu

Nie ulegnie zmianie lokalizacja drogi, ani jej przebieg w stosunku do istniejacej zabudowy i
terenéw chronionych pod wzgledem akustycznym.

Realizacja planowanej przebudowy poprawi sytuacje drogowa w analizowanym rejonie.

Z punktu widzenia srodowiskowego rozbudowa polepszy ptynnos$¢ ruchu i nie spowoduje
pogorszenia klimatu akustycznego.

Wariant proponowany przez Inwestora jest wariantem racjonalnym, optymalnym

oraz wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska.

6. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

6.1 Morfologia terenu. Struktura zagospodarowania terenu.Szata roslinna

Pod wzgledem geograficznym omawiany teren nalezy do mezoregionu Rownina Warszaw-
ska, bedacego fragmentem duzej jednostki w randze makroregionu-Niziny Srodkowomazo-
wieckiej. Dla Warszawy projektowane przedsigwzigcie przebiega na terenie wysoczyzny po-
lodowcowej wzdtluz jej krawedzi z doling rzeki Wisty.

Zielen znajdujaca si¢ na podmiotowym odcinku sktada si¢ ze szpalerow drzew oraz grup
krzewow. Po zachodniej stronie Al. KEN pomigdzy ul. Belgradzka a ul. Przy Bazantarni zin-
wentaryzowano szpaler klonow polnych. kilka grup krzewoéw, sktadajacych si¢ gléwnie z
tawul norweskich, japonskich oraz pgcherznicy kalinolistnej. Na granicy opracowania do po-
towy odcinka istniejacy parking obsadzono topolami wioskimi. Po stronie wschodniej wyste-
puje jedynie kilka grup w/w krzewow. Maja znaczne ubytki powierzchniowe.

Zielen jest w wigkszosci w dobrym stanie zdrowotnym, niemniej nie posiada wysokich walo-
réw przyrodniczo-krajobrazowych. Zinwentaryzowano tacznie 66 drzew i grup krzewow.

6.2Przyrodnicze obszary i obiekty chronione



Planowana inwestycja nie pogorszy stanu siedlisk dziko wystepujacych ptakow na terenie
Doliny Srodkowej Wisly / obszar Natura 2000/ poniewaz ulica KEN nie przecina chronio-
nego terenu , zbliza sie jedynie do granicy obszaru Natura 2000 na odl. 3.5km.

Modernizowana Aleja KEN lezy na terenie dzielnicy Ursyndw, gdzie obszary najcenniejsze
przyrodniczo objgto ochrong prawna.

Rezerwat Las Kabacki im. Stefana Starzynskiego- utworzony zostat Zarzadzeniem Mini-
stra Les$nictwa 1 Przemystu Drzewnego z dnia 11 sierpnia 1980 r. (M. P. 80.19.94).
Rezerwat o powierzchni 902,68 ha znajduje si¢ na terenie Ursynowa w rejonie ulic: Le$nej,
Moczydtowskiej 1 Nowoursynowskiej; w poblizu koncowej stacji metra Kabaty, na terenie
uroczyska lesnego Las Kabacki i zajmuje w zasadzie caty jego obszar.

Rezerwat Las Natolifski-utworzony zostal Zarzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych 1 Le$nictwa z dnia 9 pazdziernika 1991 r. (M.P.91.38.273).
Rezerwat, ktorego powierzchnia wynosi 105 ha, obejmuje lezacy na pograniczu Ursynowa i
Wilanowa znaczny obszar tarasu III nadzalewowego Wisly oraz cz¢s¢ Skarpy Warszawskiej.
Potozony jest w rejonie ulic Nowoursynowska-Przyczotkowa-Patacowa.
Jest to teren bylej Bazantarni, obszaru polowan wiascicieli dobr wilanowskich, obecnie zarza-
dzany przez Europejskie Centrum Natolin.

Rezerwat Skarpa Ursynowska - utworzony zostat Zarzadzeniem Ministra Ochrony Srodo-
wiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 14 czerwca 1996 r. (M. P. 96.42.411).
Obszar rezerwatu, o powierzchni 22,65 ha, obejmuje teren potozony migdzy ul. Arbuzowa a
patacem Ursynowskim.

Przebudowa Al. KEN nie bedzie miata wpltywu na obiekty przyrodnicze ze uwagi na ich
lokalizacje poza strefa wptywu budowy ulicy.

6.3 Obiekty zabytkowe

W okolicy modernizowanej Al. KEN znajduje si¢ obiekt zabytkowy wpisany do rejestru Wo-
jewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Zespol palacowo-parkowy Ursynow (nr w Rejestrze Zabytkow - 642):

Czes¢ zespotu potozona na skarpie utrzymana jest w dobrym stanie. Natychmiastowego za-
bezpieczenia przed dalsza dewastacjq 1 rewaloryzacji wymagaja natomiast elementy architek-
tury ogrodowej (taras ogrodowy, grota i fontanna) znajdujace si¢ na zboczu skarpy. Fragment
zatozenia parkowego, potozony na dolnym tarasie, ma zupelnie zatarte granice. W terenie
widoczne sa jedynie pozostatosci stawu. Postuluje si¢ odtworzenie catosci zalozenia.

W zalaczniku do uchwaty nr 225 Rady Gminy Warszawa-Ursyndéw z dnia 23 grudnial999r.w
sprawie uchwalenia ,,STUDIUM UWARUNKOWAN I KIERUNKOW ZAGOSPODARO-
WANIA PRZESTRZENNEGO GMINY WARSZAWA-URSYNOW?” postuluje si¢ rozwaze-
nie mozliwosci objgcia ochrong przez Konserwatora Zabytkow nastgpujacych obszarow i
obiektow:

Zespolu zabudowy  jednorodzinnej 0 charakterze podmiejskim przy
ul. Nowoursynowskiej: Charakter osiedla, polozonego obok siedziby SGGW, jest w widocz-
ny sposob zwiazany z charakterem uczelni. Pomimo, ze nie jest ono obj¢te ochrong konserwa-
torska, zasluguje na wyjatkowe traktowanie. Ze wzgledu na szczegélne potozenie - pomigdzy
zespotem patacowo-parkowym Ursynow a skarpa wislana ze znajdujacym si¢ w tym miejscu
rezerwatem ,,Skarpa Ursynowska” - niezbgdne jest utrzymanie charakteru i intensywnosci
zabudowy na tym terenie. Proponuje si¢ wtaczenie tego terenu do strefy ochrony Wojewo6dz-
kiego Konserwatora Ochrony Zabytkow.

Dawnego folwarku dworskiego Wolica: Adaptuje si¢ cze$¢ folwarku stanowiaca osrodek
jezdziecki SGGW. Ze wzgledu na bardzo zly stan techniczny czworakoéw folwarcznych oraz



potozenie ich w liniach rozgraniczajacych projektowanej trasy, w przypadku decyzji o ich
likwidacji (o ile nie bedzie mozliwe ich przeniesienie) - zgodnie z ustaleniami planu miejsco-
wego, przyjmuje si¢ nakaz inwentaryzacji architektonicznej i fotograficznej obiektow. Rewi-
talizacji natomiast wymaga teren istniejacego Osrodka Jezdzieckiego SGGW.

Przebudowa Al. KEN nie bgdzie miata wplywu na obiekty zabytkowe ze wzgledu na ich
znaczne oddalenie od ulicy.

6.4 Budowa geologiczna

Osrodek gruntowy rozpoznany zostat na podstawie technicznych badan podtoza gruntowego
wykonanych w latach 1974-1976 dla potrzeb I linii metra przez GEOPROJEKT na zlecenie
BP METROPROJEKT oraz w 2004r dla potrzeb budowy tunelu na potudniowej obwodnicy
Warszawy.

Ulica KEN zlokalizowana jest nad podziemnymi obiektami I linii metra. Nawierzchnig jezdni
od stropu tuneli dzieli odlegto$¢ od 0.4m do4.5m. Obiekty metra wykonywane byty w wyko-
pach otwartych. Wykopy wykonane zostaly w skarpach i obejmowaty wigkszy obszar niz
sama konstrukcja. Wybudowane tunele metra zostaty zasypane gruntami piaszczystymi i
zageszczone jako nasypy budowlane. Dla potrzeb projektu dobudowy drugiej jezdni wykona-
no cztery otwory badawcze sprawdzajace czy zasyp tuneli wykonano zgodnie z zalozeniami
projektowymi dla metra. Wyniki potwierdzily wykonanie zasypu gruntami piaszczystymi
zageszezonymi w czesci stropowej do 1s>0.98.

Poza zasiggiem wykopow metra wystepuja grunty rodzime.

Reprezentowane sa przez osady zlodowacenia srodkowopolskiego: stadialu maksymalnego
(zlodowacenie Odry) i mazowiecko-podlaskiego ( zlodowacenie Warty) oraz interglacjatu
wielkiego ( mazowieckiego). Warstwa ciagla jest kompleks glin piaszczystych. Jego miaz-
szos¢ jest zmienna - do ca 10m. Strop tego kompleksu wykazuje znaczne deniwelacje(3-5m).
Sa to gliny morenowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste i1 piaski gliniaste.

Na tym kompleksie gliniastym zalegaja utwory w przewadze piaszczyste (piaski drobne ,
miejscami pylaste i §rednie) zwierajace przewarstwienia gliniaste i pylaste o r6znej miazszo-
Sci.

Na odcinkach gdzie projektowana jezdnia zlokalizowana jest nad krawedzia konstrukcji metra
w odleglo$ci mniejszej niz 1.5m wymagane jest utozenie konstrukcji jezdni na geosiatkach.

6.5Wody podziemne

Wydzielono dwa poziomy wdd gruntowych:

- I (pierwszy)- przypowierzchniowy; nieciagly, nadglinowy i $rédglinowy;

- II (zasadniczy) — podglinowy.

I poziom wdéd gruntowych stanowia wody wystepujace w przypowierzchniowych przewar-
stwieniach piaszczystych zalegajacych na stropie kompleksu staboprzepuszczalnych glin
morenowych oraz w spgkaniach tych glin. Warstwy wodono$ne tego poziomu charakteryzuja
si¢ na ogot malym wydatkiem i sa stabo zasilane, nie stanowia ciaglej warstwy. Zwierciadto
wody stabilizuje si¢ na gltebokosci kilku metrow, wykazuje okresowe wahania w zaleznosci
od opadoéw atmosferycznych. Omawiany poziom dobrze jest wyksztatcony w rejonie ul.
Braci Wagéw: miazszo$¢-2.4m, glgbokos¢ zwierciadta wody: 4.3m . Na pozostatym odcinku
mozna stwierdzi¢, ze sa to okresowe saczenia.Kierunek sptywu tych wod jest trudny do okre-
Slenia.

II poziom wod gruntowych stanowia wody wystepujace w warstwach piaskow wodnolo-
dowcowych, podglinowych. Sa to warstwy o duzym wydatku i dobrze zasilane w wodg. Ich



sptyw zaznacza si¢ w kierunku Wisty. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ w stanach wysokich
na rz¢dnych: od 12 m n 0 W w rejonie Skarpy Wislanej do 15mnOW w rejonie ul.Pileckiego.
W miejscu skrzyzowania ul. KEN i Plaskowickiej stan wody gruntowej po wybudowaniu
metra nie ulegl zmianie . Otwory wykonane dla potrzeb zespotu zabudowy wielorodzinnej
KEN z 2002 r. wykazaly zwierciadto wody gruntowej na rz¢dnej13.9-14.4mn0W .

W 1976-1980 przed wybudowaniem tunelu metra zwierciadto wody stabilizowato si¢ w sta-
nach wysokich na rz¢dnej 14.8mn0W.

Aktualnie w wykonanym piezometrze woda II poziomu stabilizuje si¢ na glebokosci 14.33m
p.p-t. tj. na rzednej 13.67mnOW.

Zaznacza si¢ drenujacy charakter zasypki piaszczystej wykopow pod obiekty metra dla I po-
ziomu wodonosnego.

Wykop metra wykonany jest w gruntach gliniastych i posiada spadek do Dolinki Stuzewiec-
kiej, od rzednej 18.6 mnOW przy stacji Natolin do rzednej 5.5 mnOW przy Dolince. Spadek
zwierciadta wody gruntowej I poziomu wodonos$nego przy stanach wysokich wzdtuz wykopu
metra: od rzednej 24.0 mnOW przy sta cji Natolin do rzednej 13.3mnOW przy Potoku Stuze-
wieckim.

7. ZGODNOSC PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI Z PLANEM
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Przedsigwzigcie jest juz objete decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Z uwagi na to, ze inwestycja przebiega w korytarzu zarezerwowanym dla komunikacji, jej
realizacja nie powinna by¢ miejscem potencjalnych, znaczacych konfliktow.

Projektowane przedsigwziecie ma na celu poprawe istniejacego potaczenia drogowego.

8. WPLYW PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA SRODOWISKO PRZYRODNI-
CZE

8.1 Dobra kultury
Przebudowa al. KEN nie bedzie miata wplywu na obiekty zabytkowe ze wzgledu na ich
znaczne oddalenie od ulicy.

8.2 Szata roslinna

Wplyw inwestycji na szatg roslinna bedzie dotyczyl zarowno fazy realizacji inwestycji jak 1

fazy jej eksploatacji.

Etap budowy

Negatywny wplyw projektowanej inwestycji na szat¢ ro§linng bedzie si¢ objawia¢ w nastgpu-

jacych formach:

- Bezposredniej kolizji z zielenia wymagajaca usuniecia drzew lub krzewow oraz likwidacji
lub dewastacji powierzchni trawiastych.

Z terenu inwestycji nalezy usuna¢ krzewy, ktore znalazly si¢ w §wietle projektowanej ulicy,

Sciezki rowerowej 1 chodnika. Do usunigcia przeznaczono jedynie 2 grupy krzewdw o tacznej

powierzchni ~30m2. Koliduja one z projektowanymi ciagami pieszymi i rowerowymi.

Nalezy dazy¢ do zminimalizowania zniszczenia roslinnosci 1 gleby w czasie prowadzenia

robot . W tym celu nalezy stosowac ogrodzenia i nadzér nad sposobem prowadzenia prac.

- Czasowego wzrostu zapylenia z transportu materiatéw i maszyn budowlanych. Oddzialtywa-
nie to bedzie wystgpowac lokalnie 1 krotkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac



budowlanych i zaniknie w momencie ich zakonczenia. Nalezy jednak traktowac je jako uciaz-
liwos¢, a jego skutki ograniczaé przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot.

- Czasowy wzrost zanieczyszczenia powietrza

Oddziatywania kréotkoterminowe na skutek skumulowanego oddziatywania pojazdow samo-
chodowych oraz pracujacych maszyn drogowych i pojazdow budowy.

Etap eksploatacji

Oddanie do eksploatacji zmodernizowanego odcinka Al. KEN nie przyczyni si¢ do pogorsze-
nia warunkéw egzystencji roslin.

Podsumowanie

Strate roslinnosci kolidujacej z modernizowana droga oceni¢ nalezy jako marginalng. Teren
jednoczesnie pozwala na wprowadzenie nasadzen kompensacyjnych zarowno w warstwie
drzew jak i krzewow.

Nalezy kontynuowac¢ szpalery i nasadzenia alejowe z poprzednich odcinkow al. KEN oraz
uzupeic istniejace nasadzenia zarowno drzew jak i krzewoéw w miejscach ubytkow.
Wprowadzenie nowych nasadzen wptynie korzystnie na oddziatywanie inwestycji na srodo-
wisko.

8.3 Obszary chronione ,,Natura 2000”

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 21 lipca 2004r. w sprawie obszarow spe-
cjalnej ochrony ptakdéw Natura 2000 celem wyznaczenia tych obszarow jest:

- ochrona populacji dziko wystepujacych ptakow

- utrzymanie ich siedlisk w niepogorszonym stanie

Modernizacja ulicy nie pogorszy stanu siedlisk dziko wystepujacych ptakow na terenie Doli-
ny Srodkowej Wisty / obszar Natura 2000/ poniewaz:

- zgodnie ze Standardowym Formularzem Danych dla obszaroéw specjalnej ochrony

dla Doliny Srodkowej Wisty ujemny wptyw na obszar moze mieé regulacja koryta rzeki, ka-
skadyzacja, zanieczyszczenie wod, niszczenie lasow nadrzecznych 1 ptoszenie ptakow w
okresie lggowym.

- modrnizowana ulica znajduje si¢ w znacznej odleglosci od chronionych obszaréw / ok. 3.5
km /.

8.4 Gospodarka Sciekowa

Wody opadowe ujmowane sa przez wpusty uliczne 1 za posrednictwem przykanalikow kiero-
wane do ww. kanatow deszczowych. Ostateczny odbiornikiem wdd opadowych stanowi Po-
tok Stuzewiecki.

Zastosowanie osadnikow wpustow ulicznych powoduje redukcje¢ osadu w odprowadzanych
Sciekach. Istniejace uktady odwodnienia nie zapewniaja redukcji zawartosci zwiazkow ropo-
pochodnych w odprowadzanych $ciekach opadowych przed ich zrzutem do kanatu zbiorczego
— nie sa wyposazone w separatory zwiazkéw ropopochodnych.

Odwodnienie istniejacej ul. KEN na odcinku od ul. Belgradzkiej do ul. Przy Bazantarni sta-
nowia:

- kanat deszczowy o $rednicy &0,30+0,40m, zlokalizowany poza istniejaca jezdnia wzdhuz
Al. KEN, kierujacy wody opadowe do kanalu J0,40m w ul. Belgradzkiej (odchodzacego w
kierunku wschodnim od skrzyzowania Al. KEN z ul. Belgradzka),

- kanat deszczowy o $rednicy 0,56m w ul. Belgradzkiej (odchodzacy w kierunku zachodnim
od skrzyzowania Al. KEN z ul. Belgradzka).

Odbiornikiem wod opadowych z projektowanej jezdni al. KEN beda istniejace kanaty desz-
czowe. Do odwodnienia projektowanych jezdni przewidziano przewody kanalizacji deszczo-
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wej 1 przykanaliki o §rednicach 1200mm i [1300mm z rur PVC, taczone na kielich z uszczel-
ka gumowa. Zgodnie z Decyzja 0 WZZT nr 46/97 z dnia 30.01.1997 $cieki deszczowe z od-
wodnienia nowoprojektowanej jezdni al. KEN przed zrzutem do sieci kanalizacji deszczowej
nalezy podda¢ oczyszczaniu na osadnikach i separatorach zwiazkéw ropopochodnych.
W celu zredukowania zawarto$ci zanieczyszczen do wartosci dopuszczalnych proponuje si¢
zastosowanie wpustow deszczowych [10,50m z osadnikami oraz koalescencyjnych separato-
réw zwiazkdéw ropopochodnych.
W liniach rozgraniczajacych Al. KEN na odcinku od ul. Belgradzkiej do ul. Przy Bazantarni
znajduje si¢ nastepujace uzbrojenie wodociagowe terenu:
- wodociagowy przewdd rozbiorczy DN150mm po wschodniej stronie Al. KEN na odcinku
od ul. Belgradzkiej w kierunku ul. Przy Bazantarni o dlugosci ok. 120m,
- wodociaggowy przewdd rozbiorczy DN200mm po wschodniej stronie Al. KEN na odcinku
od skrzyzowania z ul. Przy Bazantarni w kierunku ul. Jezewskiego o dtugos$ci ok. 90m, na
odcinku ,,przejsciowym”
- magistrala wodociagowa DN500, przecinajaca Al. KEN - na odcinku ,,przej$sciowym” w
odlegtosci ok. 50m od skrzyzowania z ul. Przy Bazantarni w kierunku ul. Jezewskiego.

Zaden z wyzej wymienionych przewodéw wodociagowych nie stanowi kolizji z no-
woprojektowanym uktadem drogowym Al. KEN, stad nie ma potrzeby poddawania ich prze-
budowie.

8.5 Gospodarka odpadami

Faza budowy

Na przewazajacym obszarze odpady ograniczaja si¢ do gruntu z korytowania podtoza pod kon-
strukcje jezdni.

Na niewielkim odcinku planowana technologia wykonania robot budowlanych

1 modernizacyjnych przewiduje rozbiorke starej nawierzchni chodnikowej, asfaltobetonowej,
kraweznikow.

Rozbiorka powinna by¢ prowadzona selektywnie - oddzielnie nawierzchnia mineralno-
bitumiczna (asfaltobeton), krawezniki i1 ptyty chodnikowe.

Przy budowie ulicy, chodnika i wjazdow powstanie odpad w postaci humusu i gruntu nasypo-
wego.

Jedynym, zgodnym z postanowieniami Ustawy o odpadach (Dz.U. 2001, nr 62 poz. 628 z poz-
niejszymi zmianami), rozwigzaniem problemu zagospodarowania odpadéw z remontoéw i prze-
budowy ulic jest powszechne zastosowanie recyklingu tych odpadow.

Odpady prefabrykowane betonowe mozna ponownie wykorzysta¢ lub sprzeda¢ odbiorcom. Inne
odpady betonowe i kamienne mozna przy pomocy odpowiednich maszyn pokruszy¢ a nastgpnie
rozdzieli¢ na odpowiednie frakcje wymiarowe. Uzyskane w ten sposdb pelnowarto$ciowe mate-
riaty nalezy wykorzysta¢ w drogownictwie.

Odpady w postaci humusu i gruntu budowlanego mozna wykorzysta¢ do wbudowania w nasypy
innych obiektéw albo w ostatecznosci wywiez¢ na wysypisko.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. 2001, nr 112, poz. 1206) umieszcza gruz betonowy oraz odpady mas mineralno - bitu-
micznych w grupie 17 - odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowe;j:

Kod 17 01 01 - odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontoéw,
Kod 17 03 01 - odpady asfaltow,

Kod 17 05 03 - odpady gleby i ziemi, w tym kamienie,

Kod 17 05 05 - odpady w postaci urobku z pogitebiania wykopu,

Kod 17 01 81 - odpady z remontdéw 1 przebudowy drog.
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Szacunkowe ilo$ci odpaddéw na etapie przebudowy i modernizacji ul. KEN na odcinku

od ul. Belgradzkiej do ul. Przy Bazantarni

L.p. Rodzaj odpadow Sposob postegpowania | Czas okres M[a]sa Kod*
t
1 2 3 4 5 6
Wg ustalen
Do odzysku; 17 03 01
1. Stary asfalt (= 0,05) inwestora lub | = 105,0
odbiorcy lub wysypisko 17 01 81
wykonawcy
) Sprzedaz lub ponowne wy- ) 17 01 01
2. Kraweznik drogowy 0,15x0,3x1,0 Jak wyzej ~82.0
korzystanie ’ 17 01 81
) ) Sprzedaz lub ponowne wy- ) 17 01 01
3. Kraweznik chodnikowy 0,25x0,5x0,07 Na biezaco ~ 22,0
korzystanie 17 01 81
Sprzedaz lub ponowne wy- 17 01 01
4. Plyta chodnikowa 0,35x0,35x0,05 Na biezaco ~ 32,0
korzystanie 17 01 81
) ) ] Odbiorcy do ponownego ] 17 0503
5. Grunt z wykopu pod drugi pas jezdni ) ) Na biezaco | ~ 6 000,0
wbudowania lub wysypisko 17 05 05

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw

(Dz.U. 2001 nr 112 poz. 1206).

Faza eksploatacji

Odpady powstajace podczas normalnej eksploatacji ulicy, chodnika 1 $ciezki rowerowej nie sta-

nowia zagrozenia dla §rodowiska naturalnego.

8.6 Zasoby wod naturalnych

W czasie przebudowy drogi nie powstana zadne znaczace ilosci Sciekow, ktore miatyby jaki-
kolwiek wptyw na okoliczne wody gruntowe. Niezbedne do budowy materiaty, takie jak be-
ton cementowy oraz masy mineralno - bitumiczne, dowozone beda z odleglych wytworni i
dlatego ich wytworzenie nie wptynie na lokalne warunki srodowiskowe. Nie jest tez wyma-
gane obnizenie zwierciadta wody dla potrzeb wykonania wykopdw kanalizacyjnych.

Jedynym Zrédtem zanieczyszczen, ktére podczas normalnej eksploatacji omawianego odcinka
drogi moze zagraza¢ zasobom wodnym sa Scieki deszczowe i1 splywy roztopowe z utwar-
dzonych jezdni. W/w $cieki zostang odprowadzone do kanalizacji.

Sptywy z chodnikéw sa dla oszacowania tego zagadnienia mato istotne poniewaz infiltruja
one gldwnie do gruntu oraz niosa znacznie mniejsze tadunki zanieczyszczen. Gtowne zanie-
czyszczenie tych Sciekow to zawiesina mineralna, ktora adsorbuje znaczna ilo$¢ pozostatych
zanieczyszczen, w tym metali cigzkich. Poniewaz zawiesina ta odktada si¢ na powierzchni
terenu, wpltyw Sciekow deszczowych na wody gruntowe jest ograniczony. Nie dotyczy to
niestety fatwo rozpuszczalnych soli mineralnych,a gtownie tadunku chlorkéw zawartego w
wodach roztopowych. Powierzchnie trawiaste zatrzymuja zanieczyszczenia, 0Czyszczajac je
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w stopniu umozliwiajacym odprowadzenie ich bezposrednio do gleby i wod. Gigbsze pozio-
my wod podziemnych, w tym poziom oligocenski, sa dobrze izolowane od infiltracji Sciekoéw
deszczowych z powierzchni gruntu.

W oparciu o przeprowadzone rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych mozna stwierdzi¢, ze
projektowana budowa nie begdzie powodowaé zagrozenia dla wod gruntowych przypowierzch-
niowych oraz dla wod podziemnych pobieranych w celu zaopatrzenia ludnosci, w tym wod oli-
gocenskich.

9. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA STAN ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA
ATMOSFERYCZNEGO

Zastosowane metody oceny

Zgodnie z obowiazujaca w Polsce Ustawa z dnia 27.04.2001 ”Prawo ochrony srodowiska”
(Dz. U. Nr 62, poz.627), z p6zniejszymi zmianami aby okresli¢ stan jako$ci zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego, nalezy korzysta¢ z metodyki referencyjnej podanej w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie warto$ci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 01/03, poz. 12, Zatacznik nr 4). Parametrami
okreslajacymi stan jakos$ci powietrza sa: st¢zenie srednioroczne z ttem i czgstosé
przekraczania stezenia 1-godzinnego.

Wedlug tej metodyki, stezenie usrednione w okresie roku wraz z ttem, okreslonym przez
odpowiedniego dla danego terenu wojewddzkiego inspektora ochrony §rodowiska, jako
aktualny stan jako$ci powietrza atmosferycznego, nie moze przekracza¢ dopuszczalnego
poziomu odniesienia w sposob bezwarunkowy, za$ stezenie 1-godzinne moze by¢ dowolnie
duze ale nie moze przekracza¢ poziomu odniesienia dla 1 godziny cz¢$ciej niz przez 0,2%
(0.274% dla SO,) czasu w roku.

Obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bazuja na meteorologicznych
statystykach czgsto$ci wystgpowania wiatru z poszczegdlnych kierunkow geograficznych z
podziatem na predkosci co 1 m/s 1 sze$¢ stanow rownowagi termo-dynamicznej atmosfery (od
réwnowagi silnie chwiejnej do silnie stalej), zwana potocznie “rézami wiatrow”. Zwykle do
tego wykorzystuje si¢ roze wiatrow wedtug standardu IMiGW. Opracowywane one sa na
podstawie danych klimatologicznych, ktére bazuja na danych meteorologicznych z trzydzie-
stolecia.

Do obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy samocho-
dowe przyjmuje si¢ model liniowego zrodta emisji. Jako pojedyncze liniowe zrodto emisji
przyjmuje si¢ prosty odcinek jezdni, po ktorym pojazdy poruszaja sig ze stata predkoscia w
okreslonym przedziale czasu.

Wedltug obowiazujacej metodyki referencyjnej podanej w Rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z dnia 5 grudnia 2002 r., Zatacznik Nr 4, obliczenia poziomdw substancji
w powietrzu dla liniowego zrodta emisji wykonuje sig tak jak obliczenia dla zespotu emito-
row punktowych, po uprzednim umownym zastapieniu zrédta liniowego zespotem emitorow
punktowych, wedtug okreslonych zasad.

Model obliczeniowy w metodyce, oparty o klasyczna formul¢ Pasquille'a jest modelem sta-
tycznym. Oznacza to, ze oprocz wymogu ptaskosci terenu, stalych predkosci i kierunku wiatru,
wymaga takze nieruchomego zrédta o statej emisji. Problem polega na tym, ze fizyczne zrodia
emisji, pojazdy samochodowe poruszaja si¢ po jezdni, za$ model zrodta liniowego tego nie
uwzglednia zaktadajac,

Ze emisja jest na wstgpie rOwnomiernie roztozona na catym odcinku jezdni. Uwzglednienie
czynnika dynamicznego wynikajacego z ruchu pojazdéw oznacza,
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ze emisja ulega szybszemu rozproszeniu i wyniesieniu, niz miatoby to miejsce
w warunkach statycznych.

Stosowany model obliczeniowy nie uwzglednia procesow i interakcji fizykochemicznych
zachodzacych w rozprzestrzeniajacym si¢ zanieczyszczonym powietrzu. Do tyczy to, miedzy
innymi, zjawisk suchego osiadania i pochtaniania zanieczyszczen przez podtoze, wymywania
a takze fizykochemicznych przemian zanieczyszczen. Nieuwzglednienie wszystkich
powyzszych czynnikow, skutkuje znacznym zawyzaniem wynikéw obliczen, w stosunku do
wielkosci faktycznie wystepujacych.

Charakterystyka planowanego przedsi¢wzigcia w aspekcie ochrony powietrza atmosfe-
rycznego

Zanieczyszczenia emitowane podczas eksploatacji drog

Sposrdd zanieczyszcezen powietrza atmosferycznego emitowanych przez pojazdy samo-
chodowe podczas budowy i eksploatacji drogi, najbardziej uciazliwe to:

e NOx - tlenki azotu, glownie tlenek NO i dwutlenek NO,. Samochody sa drugim
co do ilosci, po energetyce, zrodtem emisji tlenkdéw azotu. Bezposrednio po wydaleniu w
spalinach wystepuje gltdéwnie tlenek azotu NO, ktory tworzy si¢
w silniku spalinowym w temperaturze powyzej 1000 °C. Szybki spadek temperatury oraz
obecnos¢ tlenu powoduje przemiang do dwutlenku azotu NO,, Dwutlenek azotu jest ga-
zem aktywnym chemicznie, ulega szybkim przemianom fotochemicznym i odgrywa za-
sadnicza role przy powstawaniu smogu fotochemicznego. Tlenki azotu sa najbardziej
ucigzliwymi zanieczyszczeniami emitowanymi w trakcie ruchu pojazdéw samochodo-
wych. To one decyduja o rozpigtosci obszarow ponadnormatywnego oddziatywania w po-
blizu drog,

e  Weglowodory sg silnie zréznicowane pod wzglgdem chemicznym i fizycznym
w zaleznosci od pochodzenia i sktadu ropy naftowej oraz od technologii produkcji paliw.
Wiele z nich jest nietrwatych i tatwo ulega reakcjom fotochemicznym z wystgpujacymi w
spalinach tlenkami azotu. W wyniku tych proceséw powstaja ozon, nadtlenki i aldehydy
bedace najbardziej drazniacymi sktadnikami smogu fotochemicznego. Weglowodory
aromatyczne jednopier§cieniowe, a zwlaszcza benzen maja silne dziatanie toksyczne.
Weglowodory aromatyczne wielopierscieniowe, o skondensowanych uktadach pierscien-
nych, sa uwazane za rakotworcze (np. benzo-a-piren). Weglowodory najczesciej emito-
wane sa przez silniki o zaptonie samoczynnym (Diesla) gtéwnie za przyczyna zuzycia lub
rozregulowania aparatow wtryskowych, co powoduje pogorszenie parametréw mieszan-
ki paliwowo-powietrznej. Weglowodory traktowane jako mieszanina r6znych substancji
nie sa w Polsce normowane jako cato$¢. Normowane sa poszczegdlne zwiazki oraz we-
glowodory alifatyczne (bez metanu)
1 aromatyczne jako mieszanina tych zwiazkow, ktore nie sa normowane indywidualnie.
Emisja weglowodordéw skutecznie jest ograniczana poprzez stosowanie jednostek napg-
dowych z dopalaniem katalitycznym, dlatego tez ich oddziatywanie ma coraz mniejszy
wplyw na stan jakosci powietrza w poblizu drog.

e CO - tlenek wegla zwany czadem, w duzych stezeniach silnie toksyczny, bezwonny gaz
powstajacy przy niezupetnym (przy niedoborze tlenu) spalaniu paliw organicznych. Stoso-
wanie nowoczesnych rozwiazan konstrukcji silnikow
1 katalizatoréw spalin wydatnie zmniejsza emisjg tlenku wegla. Przyktadowo do oku 2030
przewidywany jest ok. 5 krotny spadek warto$ci wskaznika emisji CO dla samochodow
osobowych, w stosunku do stanu obecnego.
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e Sadza czyli wegiel C w formie bezpostaciowej. Powstaje gtdéwnie w silnikach wysoko-
preznych na skutek zuzycia lub rozregulowania aparatow wtryskowych,
co w warunkach niedomiaru powietrza, wysokiej temperatury i ci$nienia powoduje reduk-
cje weglowodorow do pierwiastkowego wegla. Sadza jest traktowana jako sktadnik pytu
zawieszonego PM (frakcji ziaren ponizej 10 um) i normowana jest jako takie zanie-
czyszczenie.

e Tlenki siarki SO, i SO3; powstaja ze spalenia niewielkich ilo$ci siarki zawartych gtownie
w oleju napedowym. Wedtug EMEP/Corinair zawarto$¢ siarki waha si¢
w zakresie 0.004%-0.03% obj. Substancja normowana jest dwutlenek siarki SO,

e Zwiazki otowiu - gléwnie czteroetylek - zaczeto dodawac do benzyn ponad 60 lat temu
celem podwyzszenia tzw. “liczby oktanowej” i wiele milionow ton otowiu rozproszono na
catym §wiecie do powietrza atmosferycznego, gleby i wod gruntowych. Otow (jak kazdy
metal cigzki) jest bardzo niebezpieczny dla organizméw zywych, gdyz kumuluje si¢ w
tkance kostnej, watrobie
i w nerkach. Problem emisji otowiu w spalinach to juz rozdzial zamknigty.

W Polsce nie prowadzi si¢ juz dystrybucji benzyn otowiowych (tak zwanych etylin). W
ich miejsce stosuje sig, uniwersalne benzyny bezolowiowe, dostosowane do starszego ty-
pu pojazdéw, wymagajacych benzyn o wyzszej liczbie oktanowej. W specyfikacji produ-
kowanych przez PKN "Orlen" benzyn maksymalna zawarto$¢ otowiu wynosi 0,013 (prak-
tycznie ponizej 0,002 g/1). Wedtug standardow emisyjnych EMEP/CORINAIR, zawartos¢
olowiu

w benzynach (dane do roku 2005) nie powinna przekracza¢ 0.003 g/I.

Ponadto samochody moga emitowaé do powietrza atmosferycznego $§ladowe ilo$ci meta-
li innych niz otow (przede wszystkim kadmu), a takze drobinki pytu ze §cierania materiatoéw
hamulcowych i opon. Nalezy pamigtaé, ze substancje szkodliwe emitowane sa nie tylko przez
uktad wydechowy. Roznego rodzaju substancje moga by¢ emitowane ze skrzyni korbowej, z
gaznika (nie dotyczy uktadéw wtryskowych benzynowych i Diesla) oraz ze zbiornika paliwa.

Powierzchnig¢ jezdni moga zalega¢ pyty: pochodzenia naturalnego, przemystowego
1 komunalnego - osadzone z powietrza na skutek sity grawitacji i droga wymywania przez
opady atmosferyczne. Pyt na powierzchni jezdni moze by¢ takze Swiadomie rozsypany przez
shuzby utrzymania ruchu jako $rodek przeciwposlizgowy lub stanowi¢ ubytek przewozonych
materiatlow sypkich. Wymienione pyly moga zosta¢ porwane przez powstajace w otoczeniu
pojazdu strugi i wiry powietrza. Zjawisko to, noszace nazwe ,,wtérnego zapylenia” nie jest
mozliwe do oszacowania metodami teoretycznymi. Niemniej trzeba podkresli¢, ze ilos¢
,wtornych” pyloéw jest o kilka rzegdéw wielkosci wigksza od ilosci czastek statych wytwarza-
nych w silnikach i innych podzespotach pojazdow samochodowych. Najskuteczniejszymi
metodami zapobiegania skutkom tego zapylenia sa: zamiatanie i mycie jezdni oraz przez na-
sadzanie 1 pielggnacje zieleni izolacyjnej w otoczeniu drog.

Coraz ostrzejsze normy standardow emisji dla pojazdow samochodowych w Unii Europe;j-
skiej wymuszaja staty postep technologiczny w konstrukcjach jednostek napedowych a takze
stosowanych paliwach. W efekcie w ciagu ostatnich lat emisja tlenkéw azotu i tlenku wegla
zmniejszylta si¢ wielokrotnie. Wyeliminowano stosowanie zwiazkow otowiu do zwigkszania
liczby oktanowej benzyn. Stosowanie coraz nowoczesniejszych uktadéw wydechowych z katali-
zatorami wydatnie zmniejszyto emisj¢ weglowodoréw oraz pytldéw zawieszonych w postaci sa-
dzy. Postep w tej dziedzinie trwa nadal i mozna oczekiwaé dalszego zmniejszania emisji zanie-
czyszczen, pomimo ciagltego wzrostu ilosci pojazdéw samochodowych.

Dopuszczalne wartoSci stezen w powietrzu
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Bezposrednio w poblizu projektowanej inwestycji nie ma obszaréw parkdw narodowych ani
obszaréw ochrony uzdrowiskowej. W zwiazku z tym warto$ci odniesienia rozpatrywanych
substancji okresla Zatacznik nr 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r
(Dz.U. Nr 01/2003, poz. 12)

Tabela 3.1. Wartosci dopuszczalne stezen dla najbardziej typowych zanieczyszczen komunika-
cyjnych, uwzgledniane w metodyce referencyjnej

Wartosci odniesienia w pg/m® usrednione dla okresu
Nazwa substandji roku 1 - godziny Dopuszczalna czestos¢
(D.) (Dy) przekraczania poziomu D1
w roku
Dwutlenek azotu 40 , 2004 18 h/a (~0.2%)
Dwutlenek siarki 20 ) 350 24 h/a (~0.274%)
Pyt zawieszony PMy, 40 5 - -
Tlenek wegla - - -
Benzen 5a 30 -
Otéw 0.5 4 - -

a) poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
b) Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong roslin,
Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.
w sprawie poziomdéw niektorych substancji w powietrzu Dz.U. 2008 nr 47 poz. 281.

Charakterystyka Srodowiska powietrza atmosferycznego i warunkow meteorologicz-
nych

Stan jakoSci powietrza atmosferycznego

Zgodnie z informacja uzyskana od Mazowieckiego Wojewodzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska w Warszawie z dnia 3.03.2008 roku, aktualny stan jako$ci powietrza
atmosferycznego dla przebudowy ul. Komisji Edukacji Narodowej w Warszawie wynosi:

e dwutlenek azotu — 26 [pg/m’],
e dwutlenek siarki — 11 [pg/m’],
e pyt zawieszony PM10 — 34 [ug/m’],
e tlenek wegla — 550 [pg/m’],
e Dbenzen — 2.2 [pg/m’],

e Olow - 0.04 [pg/m’].

Aktualny stan jakosci powietrza okreslany jest dla substancji wymienionych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. ,,w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu" Dz. U. Nr 47, poz. 281).

Warunki meteorologiczne

Rejon planowanej inwestycji modernizacji znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego z
przewaga wpltywow kontynentalnych. Zaznacza si¢ tu wyrazny wptyw krancowo réznych kli-
matow: polarno-morskiego Europy Zachodniej oraz kontynentalnego Europy Wschodnie;.
Zjawiska klimatyczne w tym rejonie charakteryzuja si¢ typowymi dla Polski pétnocno-
wschodniej zmianami pogody o duzej amplitudzie. Rozklad wiatréw z najblizszej stacji pro-
wadzacej pomiary meteorologiczne Warszawa Okecie przedstawiono na rysunku 1.
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S

WARSZAWA. /Roczna roza wiatrow/

Rysunek 1.

Wplyw przedsi¢wzigcia na stan Srodowiska powietrza atmosferycznego
Natezenie ruchu

Zrédtem emisji w omawianych uktadzie komunikacyjnym ulicy Komisji Edukacji Narodowej
bedzie ruch pojazdéw samochodowych na istniejacych, modernizowanych i nowobudowa-
nych odcinkach jezdni. W okresie prowadzenia prac budowlanych dodatkowo dojdzie emisja
maszyn budowlanych i drogowych zasilanych olejem napedowym.

W zwiazku z ciaglym wzrostem natezenia ruchu samochodowego obserwuje si¢ sptaszczenie
krzywej natezenia ruchu w ciagu dnia. Natgzenia w okresie szczytowym wystepuja lecz nie sa
tak dominujace jak dla tras o ruchu lokalnym. Jest to typowe zjawisko na trasach przeloto-
wych, w ktorych mozna wyr6zni¢ dwa podstawowe podokresy, o w miarg stalym nat¢zeniu
ruchu: dzienny i nocny. Przez okreslenie "dzienny" i "nocny" nalezy w tym przypadku rozu-
mie¢ pory doby zwiazane z naturalng aktywnoscia spoteczna: pierwsza 16 godzin (6°°-22%),
druga 8 godzin (22°°-6"). W zwiazku z powyzszym przyjmuje sie, ze natezenie ruchu w nocy
stanowi 10 % a w dzien 90% natgzenia Sredniodobowego.

Aby przyporzadkowaé emisj¢ danym meteorologicznym (tutaj dzien i noc to w skali roku dwa
rowne okresy po 12 godzin), wyrdzniono trzy podokresy o czasie trwania wzgledem okresu:

T = 1; T21 = 03333, Ty = 0. 6667.

Zar6éwno dla etapu realizacji (w trakcie przebudowy nie przewiduje si¢ wstrzymania ruchu)
jak 1 eksploatacji przedmiotowego odcinka ulicy KEN przyjeto dane prognozy natg¢zenia ru-
chu na rok 2010, dostarczone przez Zamawiajacego. Dane natgzenia ruchu przeliczone dla
potrzeb analizy obliczeniowej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Szacunkowe natg¢zenie ruchu na ulicy KEN wyliczone na podstawie danych do-
starczonych przez Zleceniodawcg (facznie w obie strony).

Szczyt SDR Dzien * Noc *

Odcinek poranny| ogotem | Lekkie | Ciezkie | Lekkie | Ciezkie | Lekkie | Ciezkie

poj./h | poj./24h | poj./24h | poj./24h | poj./h | poj./h | poj./h | poj./h
KEN Il. Belgradzka — Przy Bazantarni 1250 12500 11875 625 668 35 148 8
KEN Ill. Przy Bazantarni — Wawozowa 1200 12000 11400 600 641 34 143 8

*) wyliczono przy zatozeniu, ze natezenie ruchu w szczycie porannym stanowi 10% ruchu SDR, natezenie w nocy (8 h)
stanowi 10 %, w dzien (16 h) 90% natezenia Sredniodobowego za$ natezenie pojazddéw ciezkich 5%.

Przyjmuje sig, ze w okresie realizacji przedsigwzigcia na odcinkach jedni modernizowanych
lub nowobudowanych bedzie porusza¢ si¢ maksymalnie pig¢ maszyn roboczych w ciagu 1
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godziny. Prace budowlane beda prowadzone na dwie zmiany (16 godzin), jedynie w ciagu
dnia (67-22%).

Wyliczenie emisji

Z punktu widzenia wptywu rozwigzan komunikacyjnych na stan jakosci powietrza atmosfe-
rycznego, najwazniejszymi czynnikami wpltywajacym na emisj¢ zanieczyszczen jest nat¢zenie
oraz predkos¢ ruchu pojazdow.

Zaktadana predkosé przejazdu wynosi 70 km/h dla pojazdow lekkich i1 50 km/h dla cigzkich.

W ponizszej tabeli 5.2. przedstawiono wspotczynniki emisji dla pojazdow spetniajacych wymogi
dyrektyw: 98/69/EC stage 2000 i 1999/96/EC step I (samochody wchodzace na rynek samo-
chodowy od roku 2001 do 2005, tak zwana klasa EURO III). W wyliczeniu przyjeto, ze 70%
samochodéw osobowych bedzie miato naped benzynowy, za§ 30% naped Diesla. Jako pojazdy
lekkie przyjmuje si¢ samochody osobowe i dostawcze do 3.5 tony, za$ jako pojazdy cigzkie,
pojazdy cigzarowe o masie ponad 3.5 tony oraz autobusy.

Na etapie budowy przyjeto, ze na odcinkach nowobudowanych lub modernizowanych ulic
beda pracowac¢ maszyny drogowe, ktérych silniki napedzane sa olejem napgdowym. Przyjeto,
ze jednoczesnie na placu budowy odcinkow drog pracowac bedzie 5 maszyn drogowych po-
ruszajacych si¢ z predkoscia 5 km/h

Tabela 5.2. Wspotczynniki emisji dla klas pojazdow.

Wspdiczynniki emisji [g/km/pojazd]

<rednia Eféggggf[km . Wg dyrektyw: 98/69/EC stage 2000 1999/96/EC step | (EUROIIl)
NO, S02 PMio CO Benzen Otow
lekkie - 70 km/h 0.2488 0.00180 0.01200 0.3288 0.00087 0.00033
ciezkie - 50 km/h 2.4126 0.02050 0.12135 0.7329 0.00037 0
maszyny - 5 km/h 13.2963 | 0.08311 0.62570 3.8402 0.00216 0

Aby moc wyliczy¢ emisjg z odcinka drog nalezy okresli¢ wspotczynniki emisji.

Emisja $redniogodzinna odcinka wyliczana jest wedtug ponizszych formut:

¢ Emisja dzien:

Enp[kg/h] = 0.001[kg/g] * Degc[km] * (Lpr[poj/h] * Wgr[g/km/poj] + Lpc[poj/h] *

Wec[g/km/poj]

+ Lpm[poj/h] * Wem[g/km/poj]),

¢ Emisjanoc:

Enn[kg/h] = 0.001[kg/g] * Dogc[km] * (Lnr[poj/h] * WgL[g/km/poj] + Lnc[poj/h] *

Wec[g/km/poj]),
Gdzie: Dygc

WEeL, Wec, Wem

Emisja §rednioroczna odcinka:

— dhlugos$¢ odcinka [km],
Lor, Loc, Lom Lne, Lne  — liczba pojazdow lekkich, cigzkich 1 maszyn, w nocy 1 w dzien,
— wspolczynnik emisji pojazdow lekkich i cigzkich oraz maszyn,

e Emisja rok E,[Mg/a] = 365 * (Enp[kg/h] * 16[h] + Exn[kg/h] * 8[h]) / 1000 [kg/Mg].

Gdzie: Dygc
Eip, Enn

— dhlugos$¢ odcinka [km],
— emisja na godzing w dzien i w nocy,

Dla celéw informacyjnych i pordwnawczych wyliczono prognozg¢ emisji maksymalnej dla
okresu dnia 1 nocy oraz laczna emisj¢ roczna zanieczyszczen uwalnianych podczas ruchu
pojazdéw samochodowych na ulicy KEN. Wyniki ponize;.
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Tabela 5.3. Laczna emisja zanieczyszczen uwalnianych podczas ruchu
pojazdow samochodowych na ulicy Komisji Edukacji Narodowej

Emisi Emisja Odniesienie
misja maksymalna .
Etap Nazwa . [kg/h] roczna do warla’ptu
Substanc;ji [Mg/a] »Z€ero
Dzien Noc Ogoétem %
Ditlenek azotu 0.30386 0.06835 1.9741 -
. Ditlenek siarki 0.00233 | 0.000525 0.0151 -
er”ri?t Pyt zawieszony | 0.014942 | 0.003362 |  0.0971 ;
010 Tlenek wegla 0.29639 | 0.066048 1.9238 -
Benzen 0.000717 | 0.000159 0.0047 -
Otéw 0.000266 | 5.9E-05 0.0017 -
Ditlenek azotu 0.35807 0.06835 2.2907 116.04
Ditlenek siarki 0.002669 | 0.000525 0.0171 113.07
Etap Pyt zawieszony 0.017493 | 0.003362 0.1120 115.35
realizacji | Tlenek wegla 0.31205 | 0.066048 2.0152 104.75
Benzen 0.000726 | 0.000159 0.0047 101.10
Otéw 0.000266 | 5.9E-05 0.0017 100.00
Ditlenek azotu 0.30378 | 0.068122 1.9730 99.94
Etap Ditlenek siarki 0.002329 0.000523 0.0151 99.96
eksploa- | Pyt zawieszony 0.014938 | 0.003351 0.0970 99.94
tacji Tlenek wegla 0.29605 | 0.065797 1.9211 99.86
2010 | Benzen 0.000716 | 0.000159 0.0046 99.83
Otéw 0.000266 | 5.88E-05 0.0017 99.82

Szczegotowe dane wyliczenia emisji poszczegolnych odcinkéw drogi w arkusza kontrolnym
danych do obliczen dla etapu realizacji zamieszczono w zataczniku.

Najwigksza emisja przewidywana jest dla etapu realizacji (wzrost o 16% dla NO, w stosunku
do wariant ,,zero”). Zwiazane jest to z faktem, ze na wigkszo$ci odcinkdéw drogi modernizacja
(przebudowa) odbywac si¢ begdzie bez wylaczania ruchu. Praca maszyn drogowych 1 pojaz-
dow budowy bedzie wptywaé na zwigkszenie emisji.

W trakcie eksploatacji przewidywany jest niewielki spadek emisji w stosunku do wariantu
,»zero” (0.6% dla NO,). Spadek ten zwiazany jest z likwidacja tacznikow pojedynczych
jezdni z odcinkami dwujezdniowymi ulicy KEN, ktore funkcjonuja na skrzyzowaniach z
ulicami Belgradzka, Przy Bazantarni i Wawozowa.

Obliczenia

Obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bazuja na meteorologicznych
statystykach czgstosci wystgpowania wiatru z poszczegdlnych kierunkow geograficznych z
podziatem na predkosci co 1 m/s 1 sze$¢ standow rownowagi termo-dynamicznej atmosfery (od
réwnowagi silnie chwiejnej do silnie stalej), zwana potocznie “ré6zami wiatrow”.

Jako dane wyjsciowe przyj¢to catoroczna “r6z¢” dla stacji Warszawa-Okgcie za lata 1966-
1995, podana przez IMiGW. Jednak tego typu r6za wiatrow nie uwzglednia podzialu na ob-
serwacje dzienne 1 nocne. Zgodnie z klasyfikacja stanow rownowagi Pasquille’a, obowiazuja-
ca w/w metodyce, sytuacje rownowagi chwiejnej (nr 1, 2 i 3), zwiazanej z insolacja, moga
wystepowac tylko w porze dziennej, za$ sytuacje stagnacyjne takie jak stata (nr 5) i inwersja
(nr 6), tylko w porze nocnej. W zwiazku z tym dokonano rozbicia catorocznej ,,10zy” wyj-
sciowej na dwie: dzienna i nocna, przenoszac do pierwszej czestosci dla rtownowag chwiej-
nych, do drugiej za$ czgstosci dla rownowag stagnacyjnych. Obserwacje dla stanéw réwno-
wagi obojetnej (stan nr 4) rozrzucono po rowno pomigdzy oba zbiory.
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Podziat danych meteorologicznych na dzien i noc ma duze znaczenie dla mozliwie wiarygod-
nego obliczenia stgzen zanieczyszczen, poniewaz maksymalne warto$ci obciazenia ruchu i
zwiazane z tym wysokie emisje wystepuja w porze dziennej, przy korzystniejszych warun-
kach rozpraszania zanieczyszczen. Natomiast w porze nocnej, gdy wystgpuja niekorzystne
warunki rOwnowagi stalej lub inwersji, ruch pojazdow i1 zwiazane z nim emisje sa wielokrot-
nie nizsze.

Obliczenia wykonano w siatce 14x 21 kwadratoéw o boku 50m:

e X,=0m, Yy=0m, siatka 15 x 22 punktéw obliczeniowych.

Obliczenia  wykonano  za  pomoca  autorskiego  program  ZANAT 6.0,
do modelowania poziomoéw substancji w powietrzu zgodnie z metodyka referencyjna wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 5.12.02, DzU. 01/03, poz. 12.
Do wyliczen emisji odcinkow wedlug wzoréow z rozdziatu 6.2. wykorzystano autorski pro-
gram AS (autostrada), pracujacy na danych programu ZANAT.

Wyniki obliczen

Tabulogramy wynikow dla fazy eksploatacji przedstawiono w zataczniku.

Ponizej przedstawiono prezentacje¢ graficzna wynikow.
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Zaniechanie inwestycji (wariant ,,zero”)
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Rysunek 2. Dwutlenek azotu NO2. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $red-
nioroczne stezenie z tlem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 ug/m°. Wartoé¢ tta zanie-
czyszczenia R, = 26 ug/m°. Wykreslono izolinie stezenia: 27 ug/m°. Warto$¢ maksymalna
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stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 28.551 ug/m*® wystepuje w punkcie X=150m,Y
=900 m.
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Rysunek 3. Ditlenek siarki SO2. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem D, = 20 ug/m°.. Warto$é tla zanieczyszczenia R, = 11 ug/m°. Wykre-
$lono izolinie stezenia: 11.01ug/m®. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 11.02g/m* wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Rysunek 4. Pyt zawieszony PM10. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $red-
nioroczne stezenie z ttem D, = 40 ug/m®. Warto$é ta zanieczyszczenia R, = 34 ug/m*. Wy-
kreslono izolinie stezenia: 34.03 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczenio-
WeJ Samax = 34.063 ug/m® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Wartant "zero”. CO - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 5. Tienek wegla CO. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem jest nieokreslone. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 550 ug/m®. Wy-
kreslono izolinie stezen: 551 ug/m®. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 552.5 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Wartant "zero”. Benzen - stezenie sredntorczne 2 tlem

Rysunek 6. Benzen. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne Srednioroczne ste-
Zenie z tem D, = 5 ug/m°.. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 2.2 ug/m®. Wykreslono izolinie
stezenia: 2.205 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 2.206 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Wartant "zero”. Olow - stezenie sredniorczne 2z tlem

Rysunek 7. otow. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie

z ttem D, = 0.5 ug/m*. Warto$¢é tta zanieczyszczenia R, = 0.04 ug/m®. Wykre$lono izolinie
stezenia: 0.041 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 0.04223 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.

26



Etap realizacji
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Etap realizacji. NO2 - stezenie sredniorocene z tlem

Rysunek 8. Ditlenek azotu NO2. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z ttem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 ug/m>. Warto$¢ tta zanieczysz-
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czenia R, = 26 ug/m°. Wykreslono izolinie stezenia: 27 ug/m*®. Warto$é maksymalna steze-
nia w siatce obliczeniowej S.max = 28.928 ug/m’® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.

1100.

(]

1000.0

900.0

800.0

700.0

600.0

000.0

400.0

§00.0

200.0

100.0

0.0 2
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0

Etap realizacji. S02 - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 9. Ditlenek siarki SO2. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem D, = 20 ug/m°.. Warto$é tla zanieczyszczenia R, = 11 ug/m°. Wykre-
$lono izolinie stezenia: 11.01ug/m®. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 11.022 ug/m® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap realizacji. PM10 - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 10. Pyt zawieszony PM10. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne
$rednioroczne stezenie z tlem D, = 40 ug/m®. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 34 ug/m°.
Wykreslono izolinie stezenia: 34.04ug/m®. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce oblicze-
niowej Samax = 34.072 ug/m?® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap realizacji. CO - stezenle sredniorczne z tlem

Rysunek 11. Tienek wegla CO. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem jest nieokreslone. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 550 ug/m®. Wy-
kreslono izolinie stezenia: 551 ug/m°. Warto$é maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 552.6 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Ltap realizacji. Benzen - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 12. Benzen. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne ste-
Zenie z tem D, = 5 ug/m°.. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 2.2 ug/m°. Wykreslono izolinie
stezenia: 2.202 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 2.2061 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap realizacji. Olow - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 13. otow. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne steze-
nie z tem D, = 0.5 ug/m®. Wartoéé tta zanieczyszczenia R, = 0.04 ug/m®. Wykreslono izolinie
stezenia: 0.041 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 0.04223 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Etap eksploatacji 2010 r
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Etap eksploatacji. NO2 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 14. Ditlenek azotu NO2. Stezenie srednioroczne z tlem. Dopuszczalne $red-
nioroczne stezenie z ttem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 ug/m°. Warto$é tta zanie-
czyszczenia R, = 26 ug/m°. Wykreslono izolinie stezenia: 27 ug/m°. Wartoé¢ maksymalna
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stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 28.209 ug/m’ wystepuje w punkcie X = 150 m, Y =
900 m.
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Etap eksploatacji. S02 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 15. Ditlenek siarki SO2. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $red-
nioroczne stezenie z ttem D, = 20 ug/m°.. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 11 ug/m®. Wy-
kreslono izolinie stezenia: 11.01ug/m®. Warto$¢ maksymailna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 11.017 ug/m® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap eksploatacji. PM10 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 16. Pyt zawieszony PM10. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne
$rednioroczne stezenie z tlem D, = 40 ug/m®. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 34 ug/m°.
Wykreslono izolinie stezenia: 34.03 ug/m>. Warto$é maksymalna stezenia w siatce oblicze-
niowej Samax = 34.054 ug/m?® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap eksploatacji. CO - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 17. Tlenek wegla CO. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem jest nieokreslone. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 550 ug/m®. Wy-
kreslono izolinie stezenia: 551 ug/m°. Warto$é maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 552.1 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Etap eksploatacji. Benzen - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 18. Benzen. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie
z ttem D, = 5 pg/m®.. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 2.2 pg/m°. Wykres$lono izolinie ste-
zenia: 2.202 pg/m®.  Wartos¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowe;
Samax = 2.2052 pg/m?® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Ltap eksploatacji. Olow - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 19. otow. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne steze-
nie z tem D, = 0.5 ug/m®. Wartoéé tta zanieczyszczenia R, = 0.04 ug/m®. Wykreslono izolinie
stezenia: 0.041 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 0.04192 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Analiza wynikéw

Dla zobrazowania oddziatywania emisji na stan powietrza dla etapéw: realizacji, eksploatacji
a takze wariantu ,,zero” (zaniechania inwestycji), zaprezentowano wyniki maksymalnych
warto$ci stezen Sredniorocznych odniesione do wartosci dopuszczalnych .

Tabela 5.4. Maksymalne warto$ci st¢zenia Sredniorocznego z odniesieniem si¢ do wartosci
dopuszczalnych

Stezenie $rednioroczne [pg/m’]
NOz SO2 PM10 Benzen Otow

Etap Opis parametru

Warto$¢ maksymalna z tlem

Wariant | [ug/m’] 28.551 11.020 34.063 2.2060 | 0.04223

WZEIOT | odn. do wartoSci dopusz-| 5y 30| 5510 | 8516 | 44.12 8.45
czalnej [%]
Waftofc maksymalna z tlem | ¢ oo | 11000 | 34072 | 22061 | 0.04223
Realizacja [ng;] p rodci d
Woodn. &0 WArtoSct dopuszm\ - 7332 | 5511 | 85.18 | 44.12 8.45
czalnej [%]

Warto$¢ maksymalna z tlem

Eksploata- | [ug/m’] 28.209 11.017 35.054 2.2052 | 0.04192

cja w odn. do wartosci dopusz-
czalnej [%)] 70.52 55.09 87.64 44.10 8.38
Odniesie- | Warto$¢ dopuszczalna 40 20 40 5 0.5
nie Wartos¢ tla 26 11 34 2.2 0.04

Dla wszystkich analizowanych zanieczyszczen wartosci dopuszczalne stezen $redniorocz-
nych z tlem beda znacznie nizsze od wartosci dopuszczalnych. W zadnym z analizowanych
etapéw nie bedzie wystepowalo przekraczanie dopuszczalnych poziomoéw stgzenia 1 go-
dzinnego D, (zerowa czgsto$¢ przekraczania dwutlenku azotu i dwutlenku siarki).

Maksymalny zakres oddziatywania analizowanego uktadu komunikacyjnego okresla dwu-
tlenek azotu, gdyz oddziatywanie tego zanieczyszczenia w stosunku do norm jako$ci powie-
trza atmosferycznego bedzie najwigksze. Oddzialywanie pozostatych zanieczyszczen bedzie
znikome 1 nie bgdzie praktycznie odbiega¢ od poziomu tla zanieczyszczen. Nie bgdzie miato
zatem zadnego wplywu na stan jakos$ci powietrza atmosferycznego.

W przypadku dwutlenku azotu nie wystapi zadne oddzialywanie ponadnormatywne
ze wzgledu na zdrowie ludzi. Maksymalna warto$¢ stezenia $redniorocznego w przypadku
eksploatacji bez przebudowy (wariant ,,zero”) wynosi 28.551 pg/m’ za$ prognozowana na
poczatku eksploatacji po przebudowie w 2010 roku 28.209 pg/m’. Jak wida¢ fakt przebu-
dowy ulicy KEN lub jej zaniechania nie bgdzie miat istotnego wptywu na stan jakosci po-
wietrza na rozpatrywanym obszarze. Maksymalne wartosci st¢zenia spadna o niespetna 1 %.
W trakcie przebudowy analizowanych odcinkéw ulicy KEN przewiduje si¢ nieznaczny
wzrost maksymalnych wartos$ci stezen Sredniorocznych z ttem. W przypadku NO2 bedzie on
rzedu 1 %.Analize obliczeniowa wykonano w oparciu o wskazniki emisji standardu EURO-
II1. Normg emisji tego standardu spetniaty pojazdy produkowane w latach 2000-2005.

Obszar ograniczonego oddzialywania

W kontekscie analizy wynikdéw obliczen oddziatywania omawianego odcinka ulicy komisji edu-
kacji narodowej na stan jakos$ci powietrza atmosferycznego mozna stwierdzi¢, ze brak jest prze-
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stanek do ustanowienia obszaréw ponadnormatywnego oddziatywania, ze wzglgdu na stan jako-
$ci powietrza atmosferycznego.

Oddzialywanie skumulowane

Oddziatywanie samego uktadu komunikacyjnego ulicy Komisji Edukacji Narodowej na stan
powietrza bedzie niewielkie.

Wielkoscia, ktora dobrze odzwierciedla oddziatywanie skumulowane, w tym przypadku jest
tlo zanieczyszczen, okreslane przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska. Jak
wykazaly obliczenia wartos$ci stezen $redniorocznych z ttem w kazdym przypadku miaty war-
tosci duzo mniejsze od wartosci dopuszczalnych.

Oddzialywanie przedsi¢wzig¢cia na zdrowie ludzi

Jak wykazano w obliczeniach, st¢zenie §rednioroczne z ttem najbardziej oddziatujacego na
zdrowie ludzi zanieczyszczenia powietrza — dwutlenku azotu, nie powinno przekraczaé 73%
warto$ci dopuszczalnej (etap realizacji), ze wzgledu na zdrowie ludzi.

Oddziatywanie pozostatych zanieczyszczen bgdzie znacznie nizsze i bedzie miato znikomy
wplyw na stan jakosci powietrza i zdrowie ludzi.

Oddzialywanie o charakterze transgranicznym

Z uwagi na lokalizacje¢ 1 niewielkie lokalne oddziatywanie analizowanego odcinka ulicy Ko-
misji Edukacji Narodowej w Warszawie, nie przewiduje si¢ oddzialywan, ktére swoim zasig-
giem moglyby objac kraje sasiednie.

Charakterystyka oddzialywan bezposrednich, posrednich i wtérnych, oraz krétko,
srednio i dlugoterminowych

Oddziatywania krétkoterminowe wystgpowac beda gtdéwnie na etapie przebudowy odcinka
ulicy KEN. Na skutek skumulowanego oddzialywania pojazdéw samochodowych oraz pracu-
jacych maszyn drogowych i pojazdow budowy oddziatywanie zanieczyszczen pochodzacych
ze spalania oleju napedowego i benzyny bedzie wigksze nizli na etapie eksploatacji.

Nalezy tu takze zaznaczy¢, ze na etapie budowy wystapia takze czasowy wzrost zapylenia z
transportu materiatow i maszyn budowlanych. Emisje ta, zwana wtorna, ma charakter niezor-
ganizowany i nie sposob okresli¢ jej na podstawie analizy ilosciowej. Oddziatywanie to wy-
stepuje lokalne i krotkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac budowlanych i zani-
ka w momencie ich zakonczenia. Nalezy jednak traktowac je jako uciazliwos¢ a jego skutki
ograniczac przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot.

W wieloletnim horyzoncie czasowym natezenie ruchu na ulicy Komisji Edukacji Narodowe;j
moze sig zwigksza¢ z powodu ogo6lnego wzrostu ruchu w Warszawie. Nie musi to wcale
oznacza¢ wzrostu emisji na przedmiotowym odcinku ulicy, poniewaz wzrost ten bedzie kom-
pensowany przez postep technologiczny w konstrukcjach jednostek napedowych a takze stoso-
wanych paliwach, wymuszany przez egzekwowanie coraz to ostrzejszych norm emisji.
Dziatania majace na celu ograniczenie oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami imisji substancji nie stwierdzono aby w przyszio-
Sci wystepowalo ponadnormatywne oddziatywanie drogi na stan jakos$ci zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego zatem nie ma potrzeby stosowania jakichkolwiek urzadzen czy
zabezpieczen w tym zakresie.
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Whioski i zalecenia

Najwigksza emisja przewidywana jest dla etapu realizacji (wzrost o 16% dla NO, w sto-
sunku do wariant ,,zero”). Zwiazane jest to z faktem, ze na wigkszo$ci odcinkéw drogi
modernizacja (przebudowa) odbywac si¢ bedzie bez wylaczania ruchu. Praca maszyn dro-
gowych 1 pojazdow budowy bedzie wptywaé na

zwigkszenie emis;ji.

W trakcie eksploatacji przewidywany jest niewielki spadek emisji w stosunku do warian-
tu ,,zero” (0.6% dla NO,). Spadek ten zwiazany jest z likwidacja tacznikow pojedyn-
czych jezdni z odcinkami dwujezdniowymi ulicy KEN, ktore funkcjonuja na skrzyzowa-
niach z ulicami Belgradzka, Przy Bazantarni i Wawozowa.

Dla analizowanych zanieczyszczen warto$ci dopuszczalne stezen $redniorocznych z ttem
beda znacznie nizsze od wartosci dopuszczalnych. W zadnym z analizowanych etapow
nie bedzie wystepowato przekraczanie dopuszczalnych poziomoéw stezenia 1 godzinnego
D, (zerowa czgsto$¢ przekraczania dwutlenku azotu i dwutlenku siarki).

Maksymalny zakres oddzialywania analizowanego ukiadu komunikacyjnego okresla
dwutlenek azotu, gdyz oddziatywanie tego zanieczyszczenia w stosunku do norm jakosci
powietrza atmosferycznego bgdzie najwigksze. Oddzialywanie pozostaltych zanieczysz-
czen bedzie znikome i nie bedzie praktycznie odbiega¢ od poziomu tta zanieczyszczen.
Nie bedzie miato zatem zadnego wptywu na stan jako$ci powietrza atmosferycznego.

W przypadku dwutlenku azotu nie wystapi zadne oddziatywanie ponadnormatywne.
maksymalna warto$¢ st¢zenia §redniorocznego w przypadku eksploatacji bez przebudo-
wy (wariant ,,zero”) wynosi 28.551 pg/m’ za$ prognozowana na poczatku eksploatacji
po przebudowie w 2010 roku 28.209 pg/m’.

Fakt przebudowy ulicy ken lub jej zaniechania nie bgdzie miat istotnego wplywu na stan
jako$ci powietrza na rozpatrywanym obszarze. po przebudowie maksymalne warto$ci
stezenia spadng o niespeina 1 %.

W trakcie przebudowy analizowanych odcinkéw ulicy ken mozliwy jest nieznaczny
wzrost maksymalnych wartosci stezen sredniorocznych z ttem. w przypadku no2 wynie-
sie on maksimum 1 %.

Maksymalne oddzialywanie ze wzgledu na zdrowie ludzi wystapi dla dwutlenku azotu na

etapie realizacji. stezenie Srednioroczne z ttem tego najbardziej oddziatujacego na zdrowie
ludzi zanieczyszczenia powietrza, w tym przypadku nie powinno przekracza¢ 73%
warto$ci dopuszczalne;.

Analizg obliczeniowa wykonano w oparciu o wskazniki emisji standardu euro-iii. normg

emisji tego standardu speiniaty pojazdy produkowane w latach 2000-2005. przyjeto tak
dla bezpieczenstwa analizy, poniewaz wigkszo$¢ pojazdow jezdzacych po drogach w
polsce, to pojazdy wieloletnie.

Na podstawie analizy wynikow obliczen oddziatywania omawianego odcinka ulicy komisji
edukacji narodowej na stan jako$ci powietrza atmosferycznego mozna stwierdzi¢, ze brak
jest przestanek do ustanowienia obszaréw ponadnormatywnego oddziatywania, ze wzgledu
na stan jakosci powietrza atmosferycznego.

W wieloletnim horyzoncie czasowym natgzenie ruchu na ulicy komisji edukacji narodowe;j

moze si¢ zwigkszy¢ z powodu ogolnego wzrostu ruchu w warszawie. nie musi to wcale
oznacza¢ wzrostu emisji na przedmiotowym odcinku, poniewaz zwigkszenie to bedzie
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kompensowane przez postep technologiczny w konstrukcjach jednostek napedowych a takze
stosowanych paliwach, wymuszany przez egzekwowanie coraz to ostrzejszych norm emisji.

Wielkoscia dobrze odzwierciedlajaca oddziatywanie skumulowane jest tto zanieczyszczen,

okreslane przez wojewddzkiego inspektora ochrony Srodowiska. wartosci stezen
sredniorocznych z ttem dla kazdego z etapow inwestycji sa duzo mniejsze od wartos$ci
dopuszczalnych.

Z uwagi na lokalizacje 1 niewielkie lokalne oddzialywanie analizowanego odcinka ulicy
komisji edukacji narodowej w warszawie, nie przewiduje si¢ oddziatywan, ktore swoim
zasiggiem moglyby objac¢ kraje sasiednie,

Oddziatywania krotkoterminowe wystgpowaé beda gldwnie na etapie przebudowy anali-
zowanego odcinka ulicy ken. na skutek skumulowanego oddziatywania pojazdéw samo-
chodowych oraz pracujacych maszyn drogowych i pojazdow budowy oddzialywanie za-
nieczyszczen pochodzacych ze spalania oleju napgdowego i1 benzyny bedzie wigksze nizli
na etapie eksploatacji.

Na etapie budowy wystapi takze czasowy wzrost zapylenia z transportu materiatow i ma-
szyn budowlanych. emisja ta, zwana wtdrna, ma charakter niezorganizowany i nie sposob
okresli¢ jej na podstawie analizy ilosciowej. oddziatywanie to bedzie wystepowac lokalnie
1 krotkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac budowlanych i zaniknie w mo-
mencie ich zakonczenia. nalezy jednak traktowac je jako uciazliwos¢ a jego skutki ograni-
czaé przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot.

Zgodnie z przeprowadzona analiza obliczeniowa imisji substancji, nie stwierdzono aby w
przysztosci wystgpowato ponadnormatywne oddzialywanie drogi na stan jako$ci zanie-
czyszczenia powietrza atmosferycznego zatem nie ma potrzeby stosowania jakichkolwiek
urzadzen czy zabezpieczen w tym zakresie.

Wykorzystane materiaty

e Emep/corinair emission inventory guidebook - 2005; technical report no 30; technical
report no 16/2007; group 7 - road transport; european environment agency.

e Zanat w 6.0 - zintegrowany pakiet programow do modelowania poziomoéw substancji w
powietrzu zgodnie z metodyka referencyjna wg rozporzadzenia ministra Srodowiska z dn.
5.12.2002, dz.u. 01/03, poz. 12, materiaty eksploatacyjne; biernacki a., jozwiak m., szym-
czyk j.; zaktad ochrony srodowiska, informatyki i elektroniki eko-kom, warszawa 2003.

10. ANALIZA UCIAZLIWOSCI AKUSTYCZNEJ

Przyjete metody oceny, wskazanie trudnosci

Oceng prognozowanych warunkow akustycznych wykonano metoda obliczeniowa. opraco-
wano model akustyczny modernizowanej ulicy uwzglgdnieniem sasiedniego terenu i istnieja-
cej zabudowy. obliczenia wykonano za pomoca programu immi firmy woelfel. do prognozo-
wania hatasu drogowego zastosowano francuska metode nmpb-routes-96 (norma xp s31-133),
ktora jest zgoda z zaleceniami dyrektywy 2002/49/we parlamentu europejskiego i rady z dnia
25 czerwca 2002r. odnoszacej si¢ do oceny i zarzadzania hatasem w srodowisku. Trudnosci w
ocenie warunkow akustycznych sa zwigzane z ograniczona dokltadnoscia prognozy natezenia
ruchu przewidywanego na rozpatrywanym fragmencie ul. ken. w opracowanej prognozie ru-
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chu drogowego zostaty oszacowane warto$ci szczytowe. nie jest natomiast dokladnie znany
dobowy rozktad potokéw ruchu osobowego 1 cigzarowego z podzialem na porg doby dzienna
i nocna. dane wejsciowe w tym zakresie ustalono na podstawie ogoélnych zasad.

Skutki dla Srodowiska w przypadku niepodejmowania przedsi¢wzigcia

Przedsiewzigcie obejmuje budowe drugiej jezdni ulicy ken na odcinku od ul. belgradzkiej do
ul. przy bazantarni. inwestycja nie powoduje powstania nowego zrddta hatasu, w wyniku bu-
dowy drugiej jezdni nastapi przesunigcie istniejacego zrodta w kierunku zachodnim. istniejaca
ulica ken na rozpatrywanym odcinku ma ograniczona przepustowo$¢, w przypadku niepodej-
mowania inwestycji moze nastapi¢ przeniesienie cze¢sci ruchu na mniejsze ulice znajdujace si¢
w glebi osiedla, co zwigkszy obszar oddziatywania hatasu drogowego. na podstawie aku-
stycznej mapy warszawy mozna oszacowac, ze obecnie na linii elewacji najblizej stojacych
budynkow poziom hatasu wynosi w porze dziennej ok. 61 - 66 db, a w porze nocnej w wigk-
szosci przypadkow ok. 55 db. przytoczone wartosci sa jedynie pewnym oszacowaniem, ale
wskazuja, ze dopuszczalny poziom hatasu w bezposrednim sasiedztwie ulicy jest juz obecnie
przekroczony. Orientacyjne pomiary hatasu wykonano w dniu 21.07.2009 w porze dziennej w
okresie migdzyszczytu w godzinach 12.00-14.00. w dwodch punktach pomiarowych usytu-
owanych na wysokos$ci 1,5 m nad poziomem ternu zmierzono rownowazny poziom dzwigku a
hatasu dla czasu obserwacji wynoszacego kazdorazowo t=10 min. punkty pomiarowe znaj-
dowaty si¢ przy budynku mieszkalnym ken 36a i zabinskiego 12 w odlegtosci 2 m od elewa-
cji. chwilowe nat¢zenie ruchu podczas prowadzenia pomiaréw hatasu wynosito
ok. 880 poj./godz. z udzialem ok. 5% pojazdow cigzkich. rzeczywista predkos¢ pojazdow na
rozpatrywanym odcinku oszacowana podczas pomiarow hatasu wynosita ok. 50 km/h.

Tablica 1. Wyniki pomiaréw hatasu

nr o . leg | min | max
ki lokalizacja punktu pomiarowego b

1 przy budynku KEN 36a 66,0 52,7 74,4

2 przy budynku Zabinskiego 12 58,9 49,3 72,5

Analizowane warianty

Mozliwos$ci wariantowania planowanej inwestycji sa ograniczone, lokalizacja ulicy i jej prze-
bieg sa ustalone, rozpatrywana jest jedynie kwestia budowy drugiej jezdni. prognozowane
natgzenie ruchu ulicznego na rozpatrywanym odcinku w roku 2011 zamieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Prognozowane natgzenie ruchu ulicznego

dobowa pro- uc.izia%’po-
odcinek prognoza ruchu w gnoza ruchu jazdow
szczycie na ul. ken . ciezkich
poj./dobe [%]
Przy Bazantarni -Belgradzka 1250 12 500 5

Wariant polegajacy na niepodejmowaniu przedsi¢gwzigcia w rozpatrywanej sytuacji nie ko-
niecznie jest wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska. w perspektywie roku 2011 natg-
zenie ruchu w odniesieniu do obecnej sytuacji praktycznie nie ulegnie zmianie, natomiast w
dalszej perspektywie ograniczona przepustowo$¢ ul. ken moze skutkowaé zwigkszeniem na-
tezenia ruchu na mniejszych ulicach potozonych w giebi osiedla. niepodejmowanie inwestycji
jest korzystne dla terendw znajdujacych si¢ po zachodniej stronie ul. ken poniewaz sa one
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bardziej oddalone od obecnej jezdni, modernizacja spowoduje przesunigcie zrodta hatasu w
strong zachodnia. Rozpatrywano dwa warianty obliczeniowe. w wariancie 1 uwzgledniono
obecny przebieg ul. ken z jedna jezdnia, w wariancie 2 przeprowadzono obliczenia dla sytu-
acji po realizacji inwestycji tj. z uwzglednieniem drugiej jezdni. w obu wariantach przyjgto
takie samo natg¢zenie ruchu, poréwnanie wynikow pozwoli oszacowaé¢ wplyw zmiany prze-
biegu jezdni na warunki akustyczne.

Oddzialywanie na Srodowisko planowanego przedsi¢wzig¢cia
Metodyka
Warunki akustyczne w sasiedztwie rozpatrywanego odcinka ulicy ken zostaty okreslone obli-
czeniowo za pomocg programu immi firmy woelfel zgodnie z wytycznymi zawartymi w dy-
rektywie 2002/49/we z dnia 25 czerwca 2002 r., oraz ustawy prawo ochrony §rodowiska z
dnia 27 kwietnia 2001 r. (dz.u. 2001 nr 62 poz. 627 z pdz. zmianami). do prognozowania ha-
tasu drogowego zastosowano francuska metode nmpb-routes-96 (norma xp s31-133). dopusz-
czalne poziomy hatasu zostaty okreslone na podstawie rozporzadzenia ministra Srodowiska z
dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (dz. u. nr
120, poz.826). Dane do obliczen ustalono w oparciu o prognoze¢ ruchu. model komputerowy
fragmentu rozpatrywanego odcinka modernizowanej ul. ken pokazano na rys. 1. prace obej-
mowaty kolejno:

- okreslenie natgzenia ruchu ulicznego w porze dziennej i nocnej

- ustalenie parametrow emisyjnych zrodet hatasu oraz wariantow obliczeniowych

- wprowadzenie do modelu Zrédel hatasu, oraz zabudowy sasiadujacej z ulica

- okreslenie charakteru zabudowy, rodzajow terendw podlegajacych ochronie

- wykonanie obliczen akustycznych

- wykreslenie izolinii 1 ocena prognozowanej sytuacji
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Rys. 1. Model komputerowy ul. KEN

Zalozenia

Przedsigwzigcie polega na budowie drugiej jezdni fragmentu ulicy KEN, na odcinku od ul.
Belgradzkiej do ul. Przy Bazantarni. Projektowana druga jezdnia prowadzona jest po zachod-
niej stronie jezdni istniejacej. Do obliczen akustycznych przyjeto predkos¢ samochodow
50 km/h, nawierzchni¢ ze zwyklego asfaltu. Wg prognozy na rok 2011 natgzenie ruchu na
rozpatrywanym odcinku wynosi 12 500 pojazdéw na dobg.

Przewidywane emisje i ich wielkoSci
W oparciu o prognozowane natg¢zenie ruchu na rozpatrywanym odcinku ul. KEN obliczono
wartosci emisyjne. Wyniki obliczen zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Poziom mocy akustycznej modernizowanej ulicy.

Poziom mocy akustycznej, dB
Odcinek v V .
Pora dzienna Pora nocna
Belgradzka — Przy Bazantarni 78,6 72

Analiza obliczeniowa obejmuje dwa warianty. W wariancie 1 przyjeto obecny przebieg ul.
KEN z jedna jezdnia, w wariancie 2 przeprowadzono obliczenia dla sytuacji po realizacji in-
westycji tj. z uwzglednieniem drugiej jezdni. W obu wariantach przyjeto takie samo nat¢zenie
ruchu, poréwnanie wynikéw pozwoli oszacowa¢ wptyw zmiany geometrii ulicy na warunki
akustyczne panujace w jej sasiedztwie.

Warunki dopuszczalne

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, powodowanego przez poszczegodlne grupy zrd-
det hatasu, okreslone zostaty w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska dnia 14 czerwca 2007
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w §rodowisku, Dz.U nr 120 poz. 826. Dopusz-
czalne warto$ci poziomu hatasu sa wyrazone wskaznikami La¢qp oraz Laeq v 0dpowiednio dla
pory dziennej i pory nocnej. Wartos$ci te zaleza od rodzaju zrodia hatasu, charakteru terenow
narazonych na jego oddzialywanie oraz od pory doby. W przypadku hatasu od drog przedziat
czasu odniesienia dla pory dziennej jest rowny 16 godzinom w okresie 6.00 —22.00, nato-
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miast dla pory nocnej przedziat ten jest rowny 8 godzinom w okresie 22.00 — 6.00. Wartosci
dopuszczalne poziomu hatasu obowiazujace w przypadku hatasu drogowego zamieszczono w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne poziomy hatasu drogowego w §rodowisku.

dzien noc

Lp |Przeznaczenie Terenu
LAeq D LAeq N

50dB | 45dB

1 |a) Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska

b) Tereny szpitali poza miastem

2 |a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy zwiazanej ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i mlodziezy " 55dB | 50dB

c) Tereny domoéw opieki spotecznej

d) Tereny szpitali w miastach

3 |a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszka-
nia zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowej 60dB | 50dB

¢) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe"

d) Tereny mieszkaniowo ustugowe

4 1. Tereny w strefie sSrodmiejskiej miast powyzej 100 tys.

mieszkancow”

65dB | 55dB

Y'W przypadku niewykorzystywania tych terenow, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy,
nie obowiazuje na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

2 Strefa $rodmiejska miast powyzej 100tys. Mieszkancow to teren zwartej zabudowy
mieszkaniowej z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W
przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys.
Mozna wyznaczyé w tych dzielnicach stref¢ srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona
zwarta zabudowa mieszkaniowa z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i
ustugowych.

Na rozpatrywany obszarze zdecydowanie dominuje zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna z
ushlugami. Dla Terenow zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej znajdujace si¢ po obu stro-
nach ulicy KEN, dopuszczalne warto$ci poziomu hatasu wynosza:

pora dzienna Laeqp =60 dB
pora nocna Laegn=50dB

Prognozowane oddzialywania

Faza budowy

Hatas, ktéry powstaje podczas prac budowlanych jest zwiazany gléwnie z praca maszyn dro-
gowych oraz ruchem pojazdoéw cigzarowych. Roboty budowlane beda si¢ odbywaly etapami.
W tym samym okresie w r6znych miejscach prace beda si¢ znajdowaly w réznej fazie. Pod
wzgledem akustycznym najbardziej uciazliwa bgdzie faza intensywnych prac ziemnych, pod-
czas ktorych na niewielkim obszarze bedzie skoncentrowana znaczna liczba cigzkiego sprze-
tu. W okresach, kiedy prace beda si¢ odbywaty w bezposrednim sasiedztwie zabudowy
mieszkaniowej, moga stanowi¢ okresowo pewna uciazliwo$¢ dla mieszkancow. Oceng wa-
runkoéw akustycznych wystepujacych w tej fazie budowy oszacowano przyjmujac, ze w jed-
nym miejscu jednoczesnie pracuja w sposob ciagly 2 spycharki, 1 koparka, 1 tadowarka oraz
wystepuje ciagly ruch samochodow cigzarowych. Oceng przeprowadzono zaktadajac, ze za-
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stosowane urzadzenia spelniaja wymagania rozporzadzenia ministra gospodarki z dnia 21
grudnia 2005 w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz po-
mieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (z pdzniejszymi zmianami). Przeprowa-
dzono szacunkowe obliczenia zasiggu hatasu powstajacego w wyniku prowadzenia prac. 1zo-
linia 55 dB, ktéra odpowiada dopuszczalnej wartosci poziomu hatasu pochodzacego od prac
budowlanych prowadzonych w porze dziennej na terach zabudowy mieszkaniowej, ma zasigg
ok. 150 m. Oznacza to, ze w momentach, gdy intensywne prace bgda prowadzone w odlegto-
$ci mniejszej niz 150 m od istniejacej zabudowy moga okresowo wystepowaé przekroczenia
warto$ci dopuszczalnych na elewacjach budynkéw znajdujacych si¢ w pierwszej linii. Beda to
jednak sytuacje krotkotrwate, wystepujace w roznych miejscach zalezne od harmonogramu
prowadzonych prac. Hatas prac budowlanych, ze wzgledu specyfike tych prac i konieczno$é
operowania ci¢zkim sprzetem w otwartej przestrzeni, jest trudny do wyciszenia. Zaleca si¢
wykonywanie prac budowlanych tylko w porze dziennej, nalezy stosowa¢ nowoczesne ciche
maszyny.

Faza eksploatacji

Rozpatrywano dwa warianty obliczeniowe. W wariancie 1 uwzgledniono obecny przebieg ul.
KEN, natomiast w wariancie 2 uwzgledniono proponowany przez wnioskodawcg przebieg
ulicy po budowie drugiej jezdni. W obu wariantach przyj¢to takie same natezenie ruchu wg
prognozy 2011. Poréwnanie wynikdéw obliczen wykonanych w obu wariantach pozwala oce-
ni¢ wplyw uruchomienia nowej jezdni i1 przeniesienia na nia czesci potoku pojazdow na wa-
runki akustyczne wystgpujace w najblizszym otoczeniu.

Wyniki obliczen w punktach usytuowanych na elewacjach budynkéw znajdujacych si¢ w
pierwszej linii zabudowy wzdtuz ul. KEN zestawiono w tablicy 5. Punkty obliczeniowe znaj-
duja si¢ w odlegtosci 2 m przed elewacja na wysokosci 4 m. W tablicy podano tez rdznice
poziomu hatasu w poszczegolnych punktach przed i po budowie nowej jezdni. Podane warto-
$ci poziomu dzwigku zostaty obliczone bez uwzglednienia odbi¢.

Tablica 5. Zestawienie wynikéw obliczen na elewacji budynkéw (bez odbic).

B Przebieg obecny Po przebudowie L
LAeq D LAeq N LAeq D LAeq N

KEN 36A 65.9 59.4 65.3 58.8 -0.6

Raabego 5 57.8 51.3 57.6 51.1 -0.2

Zabinskiego 14 59.5 52.9 59.6 53 0.1

Zabinskiego 12 59.3 52.8 59.8 53.3 0.5

W wyniku budowy nowej jezdni na elewacjach budynkéw znajdujacych si¢ w pierwszej linii
po zachodniej stronie ul. KEN nastapi wzrost poziomu hatasu o ok. 0,1 —0,5 dB. Natomiast
pewna poprawa warunkow akustycznych nastapi po stronie wschodniej. W porze nocnej po
przebudowie ulicy KEN poziom hatasu na elewacjach najbardziej eksponowanych budynkéw
mieszkalnych bedzie wynosit w wigkszos$ci przypadkéw 51 - 53 dB (bez odbi¢). W przypadku
terenéw 1 budynkow potozonych w glebi osiedla modernizacja ulicy praktycznie nie spowo-
duje zmiany warunkéw akustycznych.

Oprocz obliczen w wytypowanych punktach przy elewacjach wykonano rowniez obliczenia w
siatce punktow lezacych na ptaszczyznie h=1,5 m (w tych obliczeniach zostalty uwzglednione
odbicia). Wyniki obliczen w formie graficznej w postaci map hatasu zostaty pokazane na ry-
sunkach na rys. Obliczenia przeprowadzono odrgbnie dla pory dziennej i pory nocnej. W
przypadku zabudowy mieszkaniowej decydujace znaczenie dla oceny warunkow akustycz-
nych ma sytuacja wystgpujaca w porze nocnej w poblizu elewacji budynkéw mieszkalnych.
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W przypadku ogoélnie dostepnych terenow osiedlowych wigksze znaczenie ma poziom hatasu
wystepujacy w porze dziennej. W porze dziennej na granicy pasa terenu biegnacego wzdluz
ulicy KEN, ograniczonego po obu stronach pierwsza linia zabudowy, poziom hatasu wynosi
ok. 60 - 65 dB. Natomiast poza pierwsza linia zabudowy poziom ten jest znacznie nizszy.

Mozliwe dzialania majgce na celu ograniczenie halasu
Organizacja ruchu. Na ul. KEN powinno obowiazywa¢ ograniczenie lub catkowity zakaz ru-

chu pojazdow cigzarowych (z wyjatkiem autobusow).

Cicha nawierzchnia. Zastosowanie cichej nawierzchni w postaci asfaltu porowatego pozwala

na pewne ograniczenie emitowanego hatasu. Rozwiazanie takie jest skuteczne gléwnie przy
duzych predkosciach wystepujacych na drogach ekspresowych. W rozpatrywanej sytuacji w
warunkach miejskich efekt zastosowania cichej nawierzchni bedzie niewielki.

Zielen. Roslinno$¢ moze znaczaco wptywaé na ograniczenie propagacji hatasu jezeli jest do
dyspozycji odpowiednia przestrzen. W warunkach zurbanizowanych jest o nia dos¢ trudno,
jednak w pracach projektowych nalezy pamigtac, ze kazdy fragment zieleni znajdujacy si¢
pomigdzy zrodlem hatasu, a odbiorca ma pozytywne znaczenie.

Ekrany akustyczne. Mozliwo$¢ zastosowania skutecznych ekranow akustycznych w srodowi-
sku zurbanizowanym jest bardzo ograniczona zwtaszcza w przypadku wysokich budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych. Ochrona za pomoca ekrandéw pasa terenu potozonego po-
migdzy ulica, a pierwsza linia zabudowy jest w rozpatrywanym przypadku nieracjonalna.
Treny te nie sa wykorzystywane w celach np. rekreacyjnych, stanowia pas komunikacyjny w
obszarze transport—ustugi-mieszkanie. Problem hatasu dotyczy bardziej elewacji budynkow
mieszkalnych znajdujacych si¢ w pierwszej linii. W przypadku zabudowy mieszkaniowe;j
wielorodzinnej skutecznos$¢ ekrandw jest niewielka, ogranicza si¢ do 1-2 dolnych kondygna-
cji, a w rozpatrywanym przypadku sa to gtownie pomieszczenia ustugowe. Stosowanie ekra-
noéw akustycznych jako $rodka ochrony przed hatasem budynkow wielorodzinnych jest w
rozpatrywanym przypadku nieuzasadnione.
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Budowa drugiej jezdni ul. KEN w Warszawie

Odcinek ul. Belgradzka-Przy Bazantarni, emisja hatasu do $rodowiska

M 1: 3882

Grid Night (8h) [ Variant 0, Rel. height 1.50m ]
T

y/Im

11200—
11300
11400—
7\\I|III\\\\\\‘\\\\II
3100 3200 3300 x/m 3500
Night (8h)
Level
dB(A) | |Obiekt: ul. KEN w Warszawie
Projekt: Budowa drugiej jezdni, emisja hatasu
>..-35
_ ~35_49 | |Rysunek: Izolinie; h=1,5m
>40-45
Pora: nocna
>45-50
~50-55 Ruch: prognoza 2011
>55-60
Ulica: po modernizacji
>60-65
»65-70 | |Autor: drinz. J. Nurzynski
>70-75
Data: lipiec 2009
>75-80
>80-.. Wariant: 2-noc

IMMI 5.3.1chgs\Jacek\Moje dokumenty\Projekty\Projekty_2000NKEN_2009\KEN2009_immitken_2009wariant2.1IPR




Budowa drugiej jezdni ul. KEN w Warszawie

Odcinek ul. Belgradzka-Przy Bazantarni, emisja hatasu do $rodowiska
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Budowa drugiej jezdni ul. KEN w Warszawie

Odcinek ul. Belgradzka-Przy Bazantarni, emisja hatasu do $rodowiska
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Wplyw na zdrowie ludzi

Oddziatywanie akustyczne modernizowanej ulicy bgdzie w istotny sposéb odczuwalne tylko
na obszarze ograniczonym elewacjami budynkow znajdujacych si¢ w pierwszej linii zabudo-
wy. Budynki te beda ekranowaty tereny znajdujace si¢ w glebi osiedla. Zgodnie z przeprowa-
dzonymi obliczeniami w porze dziennej poziom hatasu w poblizu najbardziej eksponowanych
elewacjach najblizszych budynkow bedzie wynosit zwykle ok. 60 dB, natomiast w porze
nocnej ok. 51-53 dB, wyjatek stanowi budynek KEN 36A potozony najblizej ulicy, gdzie w
porze dziennej poziom hatasu wynosi ok. 65 dB, a noca ok. 59 dB .

W rozpatrywanej sytuacji w przypadku zabudowy mieszkaniowej decydujace znaczenie dla
oceny warunkéw akustycznych ma halas wystepujacy w porze nocnej. Opracowana przez
WHO lista ujemnych skutkow dtugotrwalego oddziatywania hatasu na zdrowie cztowieka jest
bardzo obszerna. W przypadku hatasu §rodowiskowego wystepujacego w porze nocnej na
terenach zabudowy mieszkaniowej jego negatywne oddziatywanie jest gtownie zwiazane z
zaburzeniami snu, problemami z za$ni¢ciem i wybudzaniem. Konsekwencja dlugotrwalego
narazenia na hatas moze by¢ rdwniez permanentny wzrost wydzielania hormonoéw stresu,
cortizolu i adrenaliny, co prowadzi do zwigkszenia poziomu cholesterolu 1 wzrostu ryzyka
zawalu serca. Mozna réwniez mowi¢ o konsekwencjach spotecznych, rozdraznieniu, rezy-
gnacji, zwigkszonym zuzyciu lekoéw uspokajajacych i nasennych itd. Konsekwencje dtugo-
trwatego narazenia na hatas sa czgsto trudne do oceny, jednak bez watpienia problem hatasu
komunikacyjnego wystgpujacego na terenach zabudowy mieszkaniowej nalezy traktowac
bardzo powaznie.

W roznych panstwach europejski obowiazuja rozne wartosci dopuszczalne poziomu hatasu
komunikacyjnego w srodowisku. W Polsce, w przypadku zabudowy mieszkaniowej dopusz-
czalny poziom halasu w porze nocnej wynosi generalnie 50 dB, natomiast dla zabudowy
mieszkaniowej znajdujacej si¢ w strefie srodmiejskiej duzej aglomeracji 55 dB. Biorac pod
uwage obowiazujace w Polsce wartosci dopuszczalne, o hatasie zewnetrznym wynoszacym
51-53 dB trudno jest mowi¢ w kategoriach szkodliwosci, jest to bardziej kwestia komfortu i
jakosci srodowiska zamieszkania. Przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dotycza gtownie
pory nocnej, a wigc okresu, w ktorym osoby przebywaja we wngtrzu budynku. Dopuszczalny
poziom hatasu w pomieszczeniach mieszkalnych w budynkach mieszkalnych wynosi 25 —
30 dB. Zapewnienie takich warunkow we wngtrzu budynku potozonego w strefie 51 - 53 dB,
a takze w strefie 59 dB przy zamknigtych oknach nie stanowi problemu technicznego. Pozo-
staje kwestia zapewnienia odpowiedniej wentylacji pomieszczenia. W tym celu sa stosowane
odpowiednio zabezpieczone pod wzgledem akustycznym nawiewniki powietrza, lub wentyla-
cja mechaniczna nawiewno- wyciaggowa.

Mozliwe oddzialywanie transgraniczne

Zasieg znaczacego oddzialywania akustycznego rozpatrywanej ulicy wynosi 100-200 me-
trow. Jest on znikomy w odniesieniu do odlegtosci do granicy panstwa, transgraniczne od-
dziatywanie planowanej inwestycji na srodowisko nie bedzie wystepowato.

Propozycje monitoringu

Nalezy wykona¢ pomiary hatasu po oddaniu do eksploatacji modernizowanej ulicy. Pomiary
nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami rozporzadzenia ministra Srodowiska z dnia 2 paz-
dziernika 2007 w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiar6w poziomoéw w §rodo-
wisku substancji 1 energii przez zarzadzajacego droga linia kolejowa, linia tramwajowa, lotni-
skiem, portem, DU 192 poz. 1392.
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Podsumowanie

Rozpatrywany odcinek ul. KEN biegnie wsrod zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej. Na
parterze znajduja si¢ gtownie pomieszczenia o charakterze ustugowym, lokale mieszkalne
znajduja na wyzszych kondygnacjach. Teren pomigdzy ulica a zabudowa mieszkaniowa zaj-
muja parkingi, trawniki, lokalne drogi dojazdowe i chodniki. Na halas uliczny sa narazone
przede wszystkim elewacje budynkow stojacych w pierwszej linii zabudowy.

W bezposrednim sasiedztwie rozpatrywanego fragmentu ul. KEN dopuszczalny poziom hata-
su w srodowisku jest juz obecnie przekroczony - w porze nocnej na elewacjach budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych, a w porze dziennej w pasie pomigdzy ulica a pierwsza linig
zabudowy.

W wyniku zamierzonej budowy drugiej jezdni ul. KEN nastapi przesuniecie zrodta hatasu w
stron¢ zachodnia, co spowoduje pewna poprawe¢ warunkéw akustycznych po stronie wschod-
niej oraz nieznaczny wzrost poziomu hatasu po stronie zachodniej (0,1 — 0,5 dB). Przeprowa-
dzone obliczenia wykazaly, ze przeniesienie cz¢sci ruchu na nowa jezdni¢ nie bedzie miato
istotnego wptywu na warunki akustyczne.

W warunkach miejskich mozliwo$¢ zastosowania skutecznych srodkow ochrony przed hata-
sem jest bardzo ograniczona. W przypadku wysokich budynkow wielorodzinnych znajduja-
cych si¢ w matej odleglosci od zrodia hatasu skutecznos¢ ekranow akustycznych jest niewiel-
ka, a ich efektywne dzialanie ogranicza si¢ do najnizszych kondygnacji, ktore sa zajmowane
przez pomieszczenia ustugowe mniej wrazliwe na dziatanie hatasu od pomieszczen mieszkal-
nych. Mozliwos$¢ zastosowanie skutecznych ekrandw jest ograniczona roéwniez ze wzgledow
urbanistycznych 1 funkcjonalnych. Uwzgledniajac konieczno$¢ przerwania ekranu w rejonie
skrzyzowan, przej$¢ ulicznych, doj$¢ do parkingdéw efekt zastosowania ekranu bedzie zniko-
my. W rozpatrywanej sytuacji stosowanie srodkow ochrony akustycznej w postaci ekranow
jest nieracjonalne i nieuzasadnione.

Przekroczenia wartosci dopuszczalnych dotycza gtownie pory nocnej, a wigc okresu, w kto-
rym osoby przebywaja we wngtrzu budynku. Dopuszczalny poziom hatasu w pomieszcze-
niach mieszkalnych w budynkach mieszkalnych wynosi 25 — 30 dB. Zapewnienie takich wa-
runkdéw we wngetrzu budynku potozonego w strefie 51 — 53 dB, a takze w strefie 59 dB, przy
zamknigtych oknach nie stanowi problemu technicznego. Pozostaje kwestia zapewnienia od-
powiedniej wentylacji pomieszczenia. W tym celu sa stosowane odpowiednio zabezpieczone
pod wzgledem akustycznym nawiewniki powietrza, lub wentylacja mechaniczna nawiewno-
wyciaggowa.

11. ZAGROZENIE POWAZNA AWARIA

Zagrozenia nadzwyczajne w rejonie lokalizacji przedsigwzigcia moga wystapi¢ na skutek
wypadkow i katastrof drogowych oraz awarii uzbrojenia podziemnego.Zagrozenia nadzwy-
czajne zwiazane z ruchem samochodowym ograniczaja si¢ do wypadkéw na drodze. Przy
rozpatrywaniu ewentualnych skutkéw sytuacji awaryjnych na jbardziej prawdopodobne sa
wypadki drogowe potaczone z wyciekiem paliwa lub oleju. Zazwyczaj sa to ilosci nieduze i
zawieraja si¢ w granicach od kilku do max. 200 1. W takich przypadkach istniejacy system
odwodnienia jezdni nie daje duzych mozliwos$ci przeciwdziatania skazaniu. Wtasciwy sposéb
ratownictwa to pochtanianie produktow ropopochodnych przez specjalne sorbenty oraz blo-
kowanie wpustow ulicznych. W przysztosci planuje si¢ wyposazy¢ wszystkie jednostki ra-
towniczo-gasnicze operujace na terenach wielkomiejskich w podstawowy sprzet do zwalcza-
nia rozlewow paliw 1 olejow.
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Zwalczanie skutkow awarii koncentruje si¢ obecnie na rozwijaniu i doskonaleniu dziatania
specjalistycznych jednostek ratownictwa a nie na budowie kosztownych urzadzen zabezpie-
czajacych na samych obiektach drogowych. Okazato sig, ze takie podejscie jest znacznie bar-
dziej efektywne i tansze.

12.TRANSGRANICZNE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze oddzialywanie metra na §rodowisko, zarowno w fazie
budowy jak i eksploatacji bedzie mie¢ zasigg ograniczony do bezposredniego otoczenia pla-
nowanego przedsigwzigcia.

Oznacza to, ze nie przewiduje si¢ jakiegokolwiek oddziatywania planowanego przedsiewzig-
cia o zasiggu wykraczajacym poza granice Kraju, tzn. ze transgraniczne oddziatywanie nie

wystepuje.

13.0BSZAR OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze omawiane przedsigwzigcie nie bedzie w trakcie eks-
ploatacji powodowato przekroczen standardow jakosci S$rodowiska. Tym samym
nie powstanie konieczno$¢ utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.

W kontekscie analizy wynikow obliczen oddziatywania omawianego odcinka ulicy komisji edu-
kacji narodowej na stan jako$ci powietrza atmosferycznego mozna stwierdzi¢, ze brak jest prze-
stanek do ustanowienia obszaréw ponadnormatywnego oddziatywania, ze wzgl¢du na stan jako-
$ci powietrza atmosferycznego.

14. WNIOSKI

Opiniowane przedsiewziecie, polegajace na modernizacji al.KEN na odcinku od ul. Bel-
gradzkiej do ul Przy Bazantarni nalezy zakwalifikowa¢ do dziatan proekologicznych.
Modernizowana ulica nie wywoluje negatywnego wptywu na obszar Natura 2000 ,, Dolina
Srodkowej Wisty” PLB140004-odlegty ca 3.5km na wschod oraz nie ma wptywu na obszary
objete ochrong prawna dobr kultury.
Zagrozenia dla wod podziemnych i srodowiska gruntowego nie beda si¢ roznity od aktualnie
wystepujacych .
Na trasie modernizowanego odcinka powstawac¢ beda $cieki opadowe, ktore odprowadzane
beda do projektowanej oraz istniejacej sieci kanalizacyjne;.
Strate drzew kolidujacych z modernizowana droga oceni¢ nalezy jako marginalna. Wigkszos¢
usuwanych drzew to egzemplarze mtode, jednakze ze wzgledu na gatunek i stan zdrowotny
nie nadajace si¢ do przesadzenia.

Drzewom narazonym na uszkodzenia w trakcie robot nalezy zapewni¢ ochrong zgodnie z
ogolnymi zasadami zabezpieczania drzew.
W granicach opracowania nie wystgpuja pomniki przyrody a parki i zespoly zieleni polozone
sa poza zasiggiem potencjalnego oddzialywania.
Ewentualne niebezpieczenstwo wiaze si¢ z wystapieniem zdarzen losowych o znamionach
sytuacji awaryjnych-np. wypadkow komunikacyjnych .
Powstate w czasie przebudowy odpady mas mineralno-bitumicznych oraz odpady betonowe
powinny zosta¢ poddane recyklingowi i ponownie wykorzystane przy pracach budowlanych
w budownictwie Odpady powstajace podczas normalnej eksploatacji drogi nie stanowia za-
grozenia dla Srodowiska naturalnego.
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Wykonawca modernizacji ulicy opracuje program gospodarowania wytwarzanymi odpadami
w czasie budowy.

Modernizacja ulicy polegajaca na wykonaniu drugiej jezdni, spowoduje przesunigcie zrodta
hatasu. Przeniesienie czgsci ruchu na nowa jezdni¢ nie bgdzie miato istotnego wptywu na
warunki akustyczne. W rozpatrywanej sytuacji stosowanie §rodkow ochrony akustycznej w
postaci ekranow jest nieuzasadnione.

Ze w zgledu na znaczna emisje hatasu podczas budowy drogi nalezy wykluczy¢ prace bu-
dowlane w okresie nocy.

Na etapie budowy wystapi czasowy wzrost zapylenia oraz emisja spalin z transportu  mate-
riatlow 1 maszyn budowlanych. Emisje ta maja zwykle charakter niezorganizowany.
Eksploatacja ulicy po jej modernizacji, nie wptynie na pogorszenie stanu powietrza atmosfe-
rycznego na rozpatrywanym obszarze i nie ma potrzeby stosowania dodatkowych rozwiazan
zabezpieczajacych w tym wzgledzie

Na podstawie opracowanego raportu w przypadku opiniowanej inwestycji nie zachodzi po-
trzeba ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania oraz nie istnieje oddzialywanie
transgraniczne

Wariant proponowany przez Inwestora jest wariantem racjonalnym, optymalnym

oraz wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska

15. ZALACZNIKI TEKSTOWE

15.1 Wykaz aktualnych aktow prawnych uwzglednionych przy sporzadzaniu Raportu o
oddzialywaniu przedsiewziecia na Srodowisko

Przepisy podstawowe

1.Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostgpnianiu informacji o §rodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowi-
sko (Dz.U nr 199 poz.1227)

2. Ustawa z dnia 18 maja 2005r. o zmianie ustawy-Prawo ochrony srodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U.2005 nr 113 poz.954).

3.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. 2006r nr 129 poz.
902 z p6Zn.zm.)

4.Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, usta-
wy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085).
5.0bwieszczenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 10 listopada 2000 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2000 nr 106 poz.
1126).

6.Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz.U. 1995 nr 16
poz. 78).

7.0bwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2001 r. w sprawie ogloszenia jednolite-
go tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. 2001 nr 99 poz. 1079).

8.Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717).

9.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegdétowych uwarun-
kowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzania raportu o oddzialy-
waniu na §rodowisko (Dz.U. 2004 nr 257 poz. 2573 z pdzn. zm).
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10.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow instalacji
mogacych powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementdéw przyrodniczych
albo srodowiska jako catosci (Dz.U. 2002 nr 122 poz. 1055).

11.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
(Dz.U. 2003 nr 5 poz. 58).

12.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 stycznia 2003 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaroOw poziomow w Srodowisku substancji lub energii przez zarza-
dzajacego droga, linia kolejowa, linia tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz.U. 2003 nr 35
poz. 308).

13.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
14.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 sierpnia 2007r zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko
oraz szczegdlowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do spo-
rzadzania raportu o oddzialywaniu na srodowisko (Dz.U. 2007 nr 158 poz. 1105).

15.Ustawa z dnia 15 lutego 1962 r o ochronie dobr kultury.

16. Ustawa z dnia 24 lutego 2006r o zmianie ustawy-Prawo ochrony Srodowiska oraz niekt6-
rych innych ustaw (D.U 2006 nr 50 poz.360)

17.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 wrzeénia 2007 zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz.U 2007 nr 179 poz. 1275).

Przepisy dotyczace powietrza

1.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych poziomow niektorych substancji
w powietrzu oraz marginesOw tolerancji dla dopuszczalnych poziomoéw niektorych substancji
(Dz.U. 2002 nr 87 poz. 796).

2.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartosci odniesie-
nia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2003 nr 1 poz. 12).

3.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r. w sprawie standardow emi-
syjnych z instalacji (Dz. U.2003 nr 163 poz.1584).

4 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow insta-
lacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. 2001 nr 140 poz. 1585).
5.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U. 2003 nr 110 poz. 1057).
6.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 listopada 2002 r. w sprawie zakresu i spo-
sobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2002 nr 204
poz. 1727).

7.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004r. w sprawie przypadkow, w
ktorych wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia
(Dz.U.2004 nr 283 poz.2840)

8.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008r. w sprawie poziomu niektorych
substancji w powietrzu ( Dz.U. 2008 nr 47 poz. 281).

Przepisy dotyczace wod 1 gruntow

1.Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229) z p6zniejszymi
zmianami
2.Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz.U. 1994 nr 27 poz. 96
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z pozniejszymi zmianami Dz.U. 2001 nr 110 poz. 1190).
3.Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 5
listopada 1991 r. w sprawie zasad ustanawiania stref ochronnych zrodet i uje¢ wody (Dz.U.
1991 nr 116 poz. 504).
4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 1996 r. w sprawie urzadzen zaopatrze-
nia w wodg 1 urzadzen kanalizacyjnych oraz zasad ustalania optat za wode i wprowadzanie
sciekow (Dz.U. 1996 nr 151 poz. 716).
5.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotycza-
cych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2002 nr 203 poz. 1718).
6.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie sub-
stancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U. 2002 nr 212 poz. 1799).
7.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.
1998 nr 126 poz. 839).
8.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 grudnia 2002 r. w sprawie przebiegu granic ob-
szarOw dorzeczy, przyporzadkowania zbiornikéw wod podziemnych do wlasciwych obsza-
row dorzeczy, utworzenia regionalnych zarzadow gospodarki wodnej oraz podziatu obszarow
dorzeczy na regiony wodne (Dz.U. 2002 nr 232 poz. 1953).
9.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2003 r. w sprawie substancji stwa-
rzajacych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska (Dz.U. 2003 nr 217 poz. 2141).
10.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla
prezentowania stanu wod powierzchniowych i1 podziemnych, sposobu prowadzenia monito-
ringu oraz sposobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod (Dz.U. 2004 nr 32 poz.
284).
11.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1763).
12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005r w sprawie szczegoto-
wych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz.U. 2005 nr 201 poz. 1673).

Przepisy dotyczace ochrony przed hatasem 1 wibracjami

1. Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska dnia 14 czerwca 2007r r w sprawie dopuszczalnych

poziomdw hatasu w srodowisku, Dz.U nr 120 poz. 826

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 w sprawie wartosci progo-

wych pozioméw hatasu, Dz. U. nr 8 poz. 81

3. PN-ISO 1996-1:1999 Akustyka - Opis i pomiary hatasu srodowiskowego — Podstawowe

wielkosci 1 procedury

4. PN-ISO 1996-2:1999 Akustyka - Opis i pomiary hatasu srodowiskowego — Zbieranie da-

nych dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu

5. PN-ISO 1996-3:1999 Akustyka - Opis i pomiary hatasu §rodowiskowego — Wytyczne
dotyczace dopuszczalnych poziomow hatasu

6. PN-ISO 9613-2 Akustyka. Ttumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni otwarte.
Ogodlna metoda obliczania

7. PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budyn-

kach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

8.PN-B-02151-3:1999 Akustyka Budowlana, Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyj-

nos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ elementow budowlanych.
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9.Instrukcja ITB nr 338; Metoda okre$lania emisji i imisji hatasu przemystowego w §rodowi-
sku

10.Metody pomiaréw hatasu zewnetrznego w srodowisku, PIOS Biblioteka monitoringu $ro-
dowiska, 1996

12.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 lutego 2006r zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w
zakresie emisji hatasu do $rodowiska (Dz.U. Nr 32 poz.223)

Przepisy dotyczace odpadow

1.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628).

2.Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektoérych innych
ustaw (Dz.U. 2003 nr 7 poz. 78).

3. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i1 odpadach opakowaniowych (Dz.U. 2001
nr 63 poz. 638).

4 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpa-
dow (Dz.U. 2001 nr 112 poz. 1206).

5.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia odpadow,
ktére powinny by¢ wykorzystywane w celach przemystowych, oraz warunkéw, jakie musza
by¢ spetnione przy ich wykorzystywaniu (Dz.U. 1998 nr 90 poz. 573).

6.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 1998 r. w sprawie szczegdto-
wych zasad usuwania, wykorzystywania i unieszkodliwiania odpadéow  niebezpiecznych
(Dz.U. 1998 nr 145 poz. 942).

7.Ustawa z dnia 29 lipca 2005r o zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych in-
nych ustaw (Dz.U.2005 nr 175 poz.1458).

8.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.U. 2006 nr 49 poz.356 )

15.2 Dokumentacja fotograficzna od strony ul. Belgradzkiej
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15.4. Obliczenia do pkt. 9 (POWIETRZE)
WARIANT ,,ZERO”
Arkusz kontrolny danych

Modelowanie poziomow substancji w powietrzu zgodnie 7 metodyka referencyjna

wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 5.12.02, Dz.U. 01/03, poz. 12

@eEEEEREEE  WERSJA 6.01 @EREEEEREREREEEERRACLEEERRAALEERRRACLERRRRAREE

ee ee
@@ eeee @ @@ @eee @@ **EKO-KOM** tel. 602 48 99 66
@@ @@ @@ @@ @@ @e @@ @@ fax. 22 842 06 54

Qe @@ @@ @@@ @@ @@ @@ @@ Andrzej Biernacki 22 784 42 19
Qe @@ @@ @@eEeEee@ @@ @@ @@ Marcin Jozwiak 22 847 73 00
@@ Q@EREEE@ @@ Q@@ @EEEEE@ @@ Jan Szymczyk 22 651 88 26
Qe @@ @@ @@ @ @@ ee@ @e
@eEEREEEEREERe @@ @@ @ @@ @@ @@ Jan.szymczyk@sadyba.elartnet.pl

Raport / diagnostyka
wprowadzonych danych
nazwa uzytkownika : Autorski
numer licencii : MJ/00/03

data obliczen : 2009-08-15

IDENTYFIKATOR :
KENO

TYTUL

Oddzialywanie na powietrze. Przebudowa ulicy KEN - Ursynow
6 zanieczyszczen: NO2,S02,PM10,CO,benzen,olow
Wariant "zero"

SIATKA OBLICZENIOWA :

- rzedna punktow z [m] = 0
- wsp. poczatku x0 [m] 0
y0 [m] = .0
- krok siatki dx [m] = 50.0
dy [m] = 50.0
- liczba wezlow 1x = 15
ly = 22
DANE PODSTAWOWE
- dokladnosc obliczen EPS = .100000
- liczba zanieczyszczen LZAN = 6
- liczba zanieczyszczen pylowych LZAP = 0
- liczba sezonow LSEZ = 2
- liczba podokresow emisji LOE = 3
- maksymalny numer emitora MNEM = 44
- liczba emitorow punktowych LKOM = 0
- liczba emitorow powierzchniowych LPOW = 0
- liczba emitorow liniowych LLIN = 22
DANE METEOROLOGICZNE W SEZONACH
sezon| nazwa |wgledny udzial|temperatural wysokosc | nazwa
nr | sezonu | w roku | otoczenia |anemometru| zbioru rozy
1 | zima | .500 | 281.0 [K]]| 14.0 [m]| warszawa.dzi
2 | lato | .500 | 281.0 [K]]| 14.0 [m]| warszawa.noc
DANE ZANIECZYSZCZEN
numer | typ | czestosc | nazwa zanieczyszczenia
1 | gaz | .20 | Ditlenek azotu NO2
2 | gaz | .27 | Ditlenek siarki S02
3 | pyl | .20 | Pyl zawieszony
4 | gaz | .20 | Tlenek wegla CO
5 | gaz | .20 | Benzen
6 | gaz | .20 | Olow

zanieczyszczenie nr 1 [ug/m3] - Ditlenek azotu NO2



dl = 200.00| da = 40.000] tlo = 26.000

zanieczyszczenie nr 2 [ug/m3] - Ditlenek siarki SO02
dl = 350.00| da = 30.000| tlo = 11.000
zanieczyszczenie nr 3 [ug/m3] - Pyl zawieszony

dl = 280.00| da = 40.000] tlo = 34.000
zanieczyszczenie nr 4 [ug/m3] - Tlenek wegla CO

dl = 30000.| da = 5000.0] tlo = 550.00
zanieczyszczenie nr 5 [ug/m3] - Benzen

dl = 30.000| da = 5.0000] tlo = 2.2000
zanieczyszczenie nr 6 [ug/m3] - Olow

dl = 5.0000| da = .50000| tlo = .040000

DANE PODOKRESOW EMISJI

numer | numer | udzial podokresu
podokresu | sezonu | w sezonie
1 | 1 | 1.0000
2 | 2 | .3333
3 | 2 | .6667

SZORSTKOSC AERODYNAMICZNA :
z0 [m] = 2.000

DANE EMITOROW

EMITOR NR 1 - LINIOWY "Odcinek 1. Strona E "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
39.0 1069.0 | 71.0 1015.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0079420|.00006092|.00039057| .0077214].00001866].00000692|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0017614|.00001351|.00008663| .0017113|.00000413].00000153]

EMITOR NR 2 - LINIOWY "KEN II/1 Strona E "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
112.0 946.0 | 71.0 1015.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis ji

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .010155|.00007790|.00049942| .0098731].00002386].00000885]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|



emis ja zanleczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0022523|.00001728|.00011077| .0021882|.00000529|.00000196]

EMITOR NR 3 - LINIOWY "KEN II/2 Strona E "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
112.0 946.0 | 138.0 897.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0070185|.00005384].00034516| .0068235|.00001649].00000611|

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0015566].00001194|.00007655| .0015123|.00000365|.00000135]

EMITOR NR 4 - LINIOWY "KEN II/3 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
138.0 897.0 | 232.0 741.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .045649|.00034980| .0022445| .044675]|.000108211.00004015]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .010222].00007842].00050271| .0099308|.00002399|.00000890]

EMITOR NR 5 - LINIOWY "KEN II/4 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
289.0 640.0 | 232.0 741.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0146741.00011256(.00072163| .014266].00003447].00001278]

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|



nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 6

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
emisja [kg/h]| .0032544]|.00002497|.00016005| .0031618|.00000764|.00000283]

EMITOR NR 6 - LINIOWY "KEN III/5 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
289.0 640.0 | 353.0 533.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0150711.00011553|.00074108| .014713].00003560|.00001321

emis ja zanleczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0034056].00002617|.00016754| .0032761|.00000789|.00000292|

EMITOR NR 7 - LINIOWY "KEN III/2 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
%11 [m] y11[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
472.0 334.0 | 353.0 533.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis ji

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .055998.00042930| .0027535| .054646].00013222].00004905]

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.0127251.00009775|.00062596| .012261].000029531.00001094 |

— —ue
\)

EMITOR NR 8 - LINIOWY "KEN III/3 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] y1l2[m] | hl[m] | emisji
472.0 334.0 | 507.0 275.0 | 4.0] 2

1 2
emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1| 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .016568].00012701|.00081467| .016168].00003912|.00001451]



nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
emisja [kg/h]| .0037647|.00002892|.00018520| .0036277|.00000874|.00000324|

EMITOR NR 9 - LINIOWY "KEN III/4 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
538.0 219.0 | 507.0 275.0 | 4.0] 2

1 2
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .015458].00011851].00076013| .015085].00003650|.00001354]

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0035127|.00002698|.00017280| .0033848|.00000815|.00000302]

EMITOR NR 10 - LINIOWY "KEN III/5 Strona E "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] yl2[m] | hl[m] | emisji
538.0 219.0 | 634.0 55.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h] .0229711.00017609| .0011295| .022425]|.00005427].00002013]

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 | 5 | 6
.0051908].000039881.00025536| .0049933(.00001202].00000445]|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

— —u
\)

EMITOR NR 11 - LINIOWY "KEN Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
666.0 7.0 | 634.0 55.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0069734|.00005346].00034289| .0068075|.00001647].00000611|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|



emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0015758].00001211|.00007752| .0015159].00000365|.00000135]

EMITOR NR 21 - LINIOWY "Odcinek 1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] y11l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
28.0 1062.0 | 59.0 1011.0 | 4.0] 2

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0075514].00005793].00037137| .0073416].00001774|.00000658]

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 | 5 | 6
.00167481.00001285(.00008237| .0016271].00000393|.00000146|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

— —ue
\)

EMITOR NR 22 - LINIOWY "KEN II/1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1ll[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
94.0 949.0 | 59.0 1011.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0090083|.00006910].00044301| .0087580].00002116].00000785]|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0019979|.00001533|.00009826| .0019410|.00000469|.00000174]

EMITOR NR 25 - LINIOWY "KEN II/4. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
249.0 685.0 | 277.0 640.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0067059|.00005144.00032979| .0065196|.00001575].00000584|



emis ja zanileczyszczen gazowych

nr zaniecz. | 1 2 3 4 5 | 6
emisja [kg/h]| .0014873|.00001141|.00007314| .0014449].00000349|.00000129]

EMITOR NR 26 - LINIOWY "KEN III/1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
315.0 573.0 | 277.0 640.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0093108|.00007138].00045783| .0090894|.00002200].00000816]|

emis ja zanieczyszczen gazowych
|
|

1 1 2 | 3 4 | 5 | 6
.00210401.00001617(.00010351] .0020240|.00000487].00000180]

nr zaniecz.

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]|

EMITOR NR 33 - LINIOWY "KEN III/8. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
573.0 134.0 | 593.0 105.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0042583|.00003264].00020939| .0041570].00001006].00000373|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

11 2 31 4 | 5 | 6
.00096226(.00000739].00004734].00092566(.00000223|.00000083|

nr zaniecz.

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]|

EMITOR NR 34 - LINIOWY "KEN III/9. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
622.0 55.0 | 593.0 105.0 | 4.0] 2

emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6



emisja [kg/h]| .0069870|.00005356|.00034356| .0068208|.00001651|.00000612]

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
emisja [kg/h]| .0015789|.00001213|.00007767| .0015188|.00000366|.00000135]|

EMITOR NR 35 - LINIOWY "KEN. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
622.0 55.0 | 655.0 .0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0077532|.00005944].00038124| .0075688].000018321.00000679]|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0017520|.00001346].00008619| .0016854|.00000406|.00000150]

EMITOR NR 41 - LINIOWY "KEN II lacznik 1 Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
94.0 949.0 | 138.0 897.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0086186].00006611].00042385| .0083792|.00002025|.00000751|

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 1 4 5 | 6
.0019115|.00001466].00009401| .0018571].00000449|.00000166|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

— —u
\)

EMITOR NR 42 - LINIOWY "KEN II lacznik 2 Strona W "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] y1l2[m] | hl[m] | emisji
232.0 741.0 | 249.0 685.0 | 4.0] 2

emis ja zanileczyszczen gazowych



nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0074047|.00005680].00036415| .0071991|.00001740].00000645]|

11 2 | 3 | 4 | 5 | 6
.0016423]1.000012601.00008077] .0015955|.00000385|.00000143]

nr zaniecz.

emis ja zanleczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]|

EMITOR NR 43 - LINIOWY "KEN III lacznik 1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
315.0 573.0 | 353.0 533.0 | 4.0] 2

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0066692|.00005113].00032794| .0065106|.00001576|.00000584

zanileczyszczen gazowych
1 2 | 3 4 5 | 6
.0015070|.000011581.00007414| .0014497|.00000349|.00000129]|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

— —u
\)

EMITOR NR 44 - LINIOWY "KEN III lacznik 2. Strona W "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] yl2[m] | hl[m] | emisji
538.0 219.0 | 573.0 134.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .011112].00008518.00054638| .010847|.00002625|.00000974 |

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.00251091.000019291.00012353| .0024154(.00000581|.00000215]|

— —u
\)

SUMA EMISJI W PODOKRESACH [kg/h]

3

numery numery zanieczyszczen
podokresow | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
1 | .30386] .0023296| .014942] .29639].00071705].00026597
2 | .30386| .0023296| .014942] .29639].00071705].00026597
|

.068350].00052480| .0033620| .066048].00015925|.00005902



WARIANT ,,ZERO”
Tabulogram wynikow

Modelowanie poziomow substancji w powietrzu zgodnie z metodyka referencyjna
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 5.12.02, Dz.U. 01/03, poz. 12

@eEEERERREE  WERSJA 6.01 @EeEEEEREREEEEERRARLEEERRAALEERRRACLERRRACEE

ee ee
@@ eeee @ @@ @eee @@ **EKO-KOM** tel. 602 48 99 66
@@ @@ @@ @@ @@ @e @@ @@ fax. 22 842 06 54

Qe @@ @@ @@@ @@ @@ @@ @@ Andrzej Biernacki 22 784 42 19
Qe @@ @@ @@eEeEE@ @@ @@ @@ Marcin Jozwiak 22 847 73 00
@@ Q@EREEE@ @@ Q@@ @EEEEE@ @@ Jan Szymczyk 22 651 88 26
Qe @@ @@ @@ @ @@ ee@ @e
@eEEREEeEEREERe @@ @@ @ @@ @@ @@ Jan.szymczyk@sadyba.elartnet.pl

Wyniki i obliczen d1l a

zanleczyszczen gazowych 4 tlem
Uzytkownik :  Autorski
Licencja nr : MJ/00/03

data obliczen : 2009-08-15

identyfikator : KENO

opis projektu
Oddzialywanie na powietrze. Przebudowa ulicy KEN - Ursynow
6 zanieczyszczen: NO2,S02,PM10,CO,benzen,olow
Wariant "zero"

Wyniki obliczen w wezlach siatki prostokatnej

ZANIECZYSZCZENIE NR 1 - Ditlenek azotu NO2

dopuszczalne D1 = 200.00 [ug/m3] Da = 40.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 26.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.

wezla X vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 26.042v .000v 4.14 1.38
2 50 0 0 26.046 .000v 4.46 1.81
3 100 0 0 26.050 .000v 4.63 2.22
4 150 0 0 26.055 .000v 4.81 2.36
5 200 0 0 26.061 .000v 5.43 2.66
6 250 0 0 26.069 .000v 5.86 2.93
7 300 0 0 26.079 .000v 6.48 3.24
8 350 0 0 26.090 .000v 7.51 3.75
9 400 0 0 26.106 .000v 8.18 4.78
10 450 0 0 26.129 .000v 9.70 7.33
11 500 0 0 26.163 .000v 11.44 8.78
12 550 0 0 26.222 .000v 15.06 10.54
13 600 0 0 26.357 .000v 23.90 14.34
14 650 0 0 26.674 .000v 60.81 30.08
15 700 0 0 26.481 .000v 30.99 17.17
16 0 50 0 26.048 .000v 4.20 1.39
17 50 50 0 26.052 .000v 4.37 1.89
18 100 50 0 26.058 .000v 4.83 2.28
19 150 50 0 26.064 .000v 5.09 2.49
20 200 50 0 26.072 .000v 5.75 2.83
21 250 50 0 26.083 .000v 6.24 3.10
22 300 50 0 26.096 .000v 6.88 3.44
23 350 50 0 26.113 .000v 7.89 4.16
24 400 50 0 26.138 .000v 9.08 5.77
25 450 50 0 26.177 .000v 10.71 7.55
26 500 50 0 26.246 .000v 13.31 9.76
27 550 50 0 26.398 .000v 18.13 12.91
28 600 50 0 26.989 .000v 36.05 20.50
29 650 50 0 27.805 .000v 45.76 24.05
30 700 50 0 26.576 .000v 22.31 12.79

31 0 100 0 26.053 .000v 4.23 1.36v

32 50 100 0 26.059 .000v 4.51 1.88
33 100 100 0 26.066 .000v 4.81 2.31
34 150 100 0 26.074 .000v 5.41 2.61
35 200 100 0 26.085 .000v 6.00 2.97
36 250 100 0 26.098 .000v 6.60 3.30
37 300 100 0 26.116 .000v 7.43 3.71
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269 650 850 0 26.136 .000v 4.87 3.78
270 700 850 0 26.119 000v 4.30 3.35
271 0 900 0 26.353 .000v 13.81 3.65
272 50 900 0 26.554 .000v 18.23 5.98
273 100 900 0 27.166 .000v 31.13 16.87
274 150 900 0 28.551" .000v 53.22 24.81
275 200 900 0 26.992 .000v 22.34 12.28
276 250 900 0 26.601 .000v 14.20 9.04
2717 300 900 0 26.427 .000v 11.19 7.20
278 350 900 0 26.328 .000v 9.04 6.45
279 400 900 0 26.265 000v 8.22 5.77
280 450 900 0 26.220 000v 7.19 4.94
281 500 900 0 26.187 000v 6.11 4.50
282 550 900 0 26.161 000v 5.67 3.77
283 600 900 0 26.140 000v 5.08 2.92
284 650 900 0 26.124 000v 4.68 2.60
285 700 900 0 26.110 000v 4.26 2.30
286 0 950 0 26.435 000v 16.11 4.50
287 50 950 0 26.820 .000v 24.69 8.40
288 100 950 0 27.906 .000v 69.82 25.30
289 150 950 0 27.276 .000v 29.27 13.70
290 200 950 0 26.687 .000v 17.27 9.89
291 250 950 0 26.465 .000v 12.19 7.79
292 300 950 0 26.349 .000v 10.06 6.55
293 350 950 0 26.2717 .000v 8.28 5.51
294 400 950 0 26.228 000v 7.25 4.20
295 450 950 0 26.192 000v 6.46 3.30
296 500 950 0 26.166 000v 5.80 2.98
297 550 950 0 26.144 000v 5.36 2.71
298 600 950 0 26.127 000v 4.88 2.51
299 650 950 0 26.113 000v 4.37 2.33
300 700 950 0 26.100 .000v 4.01 2.16
301 0 1000 0 26.555 .000v 20.66 5.90
302 50 1000 0 27.511 .000v 45.02 16.53
303 100 1000 0 27.820 .000v 40.50 16.23
304 150 1000 0 26.786 .000v 21.64 10.29
305 200 1000 0 26.499 .000v 14.47 7.85
306 250 1000 0 26.364 .000v 11.06 5.02
307 300 1000 0 26.285 .000v 8.85 4.14
308 350 1000 0 26.233 000v 7.76 3.66
309 400 1000 0 26.196 000v 6.72 3.31
310 450 1000 0 26.168 000v 6.15 2.97
311 500 1000 0 26.146 000v 5.77 2.64
312 550 1000 0 26.129 000v 5.10 2.44
313 600 1000 0 26.114 000v 4.72 2.26
314 650 1000 0 26.102 .000v 4.24 2.18
315 700 1000 0 26.092 .000v 4.11 1.92
316 0 1050 0 26.706 000v 30.73 8.74
317 50 1050 0 27.673 000v 66.52 14.45
318 100 1050 0 26.874 000v 26.25 9.09
319 150 1050 0 26.509 000v 17.14 5.58
320 200 1050 0 26.364 000v 12.19 4.07
321 250 1050 0 26.283 .000v 10.20 3.55
322 300 1050 0 26.231 .000v 8.44 3.05
323 350 1050 0 26.194 000v 7.26 2.76
324 400 1050 0 26.167 000v 6.72 2.67
325 450 1050 0 26.145 000v 5.67 2.45
326 500 1050 0 26.128 000v 5.24 2.26
327 550 1050 0 26.114 000v 4.99 2.07
328 600 1050 0 26.102 000v 4.68 1.97
329 650 1050 0 26.092 000v 4.13 1.87
330 700 1050 0 26.083 000v 3.88v 1.84
wartosci srednie 26.472 .000 14.54 7.94
ZANIECZYSZCZENIE NR 2 - Ditlenek siarki SO2
dopuszczalne D1 = 350.00 [ug/m3] Da = 30.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 11.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla X y z srednie+R przekr. Smax 599.726
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 11.000v .000v .03 .01
2 50 0 0 11.000 .000v .03 .01
3 100 0 0 11.000 .000v .04 .01
4 150 0 0 11.000 .000v .04 .01
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313 600 1000 0 11.001 000v 04 02
314 650 1000 0 11.001 000v 03 01
315 700 1000 0 11.001 000v 03 01
316 0 1050 0 11.005 000v 24 05
317 50 1050 0 11.013 000v 51 10
318 100 1050 0 11.007 000v 20 06
319 150 1050 0 11.004 000v 13 04
320 200 1050 0 11.003 000v 09 03
321 250 1050 0 11.002 000v 08 02
322 300 1050 0 11.002 000v 06 02
323 350 1050 0 11.001 000v 06 02
324 400 1050 0 11.001 000v 05 02
325 450 1050 0 11.001 000v 04 02
326 500 1050 0 11.001 000v 04 02
327 550 1050 0 11.001 000v 04 02
328 600 1050 0 11.001 000v 04 01
329 650 1050 0 11.001 000v 03 01
330 700 1050 0 11.001 000v 03v 01

wartosci srednie 11.004 .000 .11 .05

ZANIECZYSZCZENIE NR 3 - Pyl zawieszony

dopuszczalne D1 = 280.00 [ug/m3] Da = 40.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 34.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.

wezla X y z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 34.001v .000v .10 .03
2 50 0 0 34.001 .000v L11 .04
3 100 0 0 34.001 .000v L11 .05
4 150 0 0 34.001 .000v .12 .06
5 200 0 0 34.002 .000v .13 .07
6 250 0 0 34.002 .000v .14 .07
7 300 0 0 34.002 .000v .16 .08
8 350 0 0 34.002 .000v .18 .09
9 400 0 0 34.003 .000v .20 .12
10 450 0 0 34.003 .000v .24 .18
11 500 0 0 34.004 .000v .28 .22
12 550 0 0 34.005 .000v .37 .26
13 600 0 0 34.009 .000v .59 .35
14 650 0 0 34.017 .000v 1.50 .74
15 700 0 0 34.012 .000v .76 .42
16 0 50 0 34.001 .000v .10 .03
17 50 50 0 34.001 .000v .11 .05
18 100 50 0 34.001 .000v .12 .06
19 150 50 0 34.002 .000v .13 .06
20 200 50 0 34.002 .000v .14 .07
21 250 50 0 34.002 .000v .15 .08
22 300 50 0 34.002 .000v .17 .08
23 350 50 0 34.003 .000v .19 .10
24 400 50 0 34.003 .000v .22 .14
25 450 50 0 34.004 .000v .26 .19
26 500 50 0 34.006 .000v .33 .24
27 550 50 0 34.010 .000v .45 .32
28 600 50 0 34.024 .000v .89 .50
29 650 50 0 34.044 .000v 1.13 .59
30 700 50 0 34.014 .000v .55 .31

31 0 100 0 34.001 .000v .10 .03v

32 50 100 0 34.001 .000v .11 .05
33 100 100 0 34.002 .000v .12 .06
34 150 100 0 34.002 .000v .13 .06
35 200 100 0 34.002 .000v .15 .07
36 250 100 0 34.002 .000v .16 .08
37 300 100 0 34.003 .000v .18 .09
38 350 100 0 34.003 .000v .21 .11
39 400 100 0 34.004 .000v .24 .17
40 450 100 0 34.006 .000v .30 .20
41 500 100 0 34.009 .000v .38 .27
42 550 100 0 34.018 .000v .58 .39
43 600 100 0 34.042 .000v 1.61 .78
44 650 100 0 34.026 .000v .68 .38
45 700 100 0 34.012 .000v .45 .25
46 0 150 0 34.001 .000v .10 .03
47 50 150 0 34.002 .000v .11 .05
48 100 150 0 34.002 .000v .12 .06
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280 450 900 0 34.005 000v 18 12
281 500 900 0 34.005 000v 15 11
282 550 900 0 34.004 000v 14 09
283 600 900 0 34.003 000v 12 07
284 650 900 0 34.003 000v 12 06
285 700 900 0 34.003 000v 10 06
286 0 950 0 34.011 000v 40 11
287 50 950 0 34.020 000v 6l 21
288 100 950 0 34.047 000v 1.72 62
289 150 950 0 34.031 000v 72 34
290 200 950 0 34.017 000v 42 24
291 250 950 0 34.011 000v 30 19
292 300 950 0 34.009 000v 25 16
293 350 950 0 34.007 000v 20 14
294 400 950 0 34.006 000v 18 10
295 450 950 0 34.005 000v 16 08
296 500 950 0 34.004 000v 14 07
297 550 950 0 34.004 000v 13 07
298 600 950 0 34.003 000v 12 06
299 650 950 0 34.003 000v 11 06
300 700 950 0 34.002 000v 10 05
301 0 1000 0 34.014 000v 51 15
302 50 1000 0 34.037 000v 1.11 41
303 100 1000 0 34.045 000v 1.00 40
304 150 1000 0 34.019 000v 53 25
305 200 1000 0 34.012 000v 36 19
306 250 1000 0 34.009 000v 27 12
307 300 1000 0 34.007 000v 22 10
308 350 1000 0 34.006 000v 19 09
309 400 1000 0 34.005 000v 17 08
310 450 1000 0 34.004 000v 15 07
311 500 1000 0 34.004 000v 14 06
312 550 1000 0 34.003 000v 13 06
313 600 1000 0 34.003 000v 12 06
314 650 1000 0 34.003 000v 10 05
315 700 1000 0 34.002 000v 10 05
316 0 1050 0 34.017 000v 76 21
317 50 1050 0 34.041 000v 1.64 36
318 100 1050 0 34.022 000v 65 22
319 150 1050 0 34.013 000v 42 14
320 200 1050 0 34.009 000v 30 10
321 250 1050 0 34.007 000v 25 09
322 300 1050 0 34.006 000v 21 08
323 350 1050 0 34.005 000v 18 07
324 400 1050 0 34.004 000v 17 07
325 450 1050 0 34.004 000v 14 06
326 500 1050 0 34.003 000v 13 06
327 550 1050 0 34.003 000v 12 05
328 600 1050 0 34.003 000v 12 05
329 650 1050 0 34.002 000v 10 05
330 700 1050 0 34.002 000v 10v 05

wartosci srednie 34.012 .000 .36 .20

ZANIECZYSZCZENIE NR 4 - Tlenek wegla CO

dopuszczalne D1 = 30000. [ug/m3] Da = 5000.0 [ug/m3]
tlo stezenia R = 550. [ug/m3]
numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla X % Z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 550.0v .000v 4. 1.
2 50 0 0 550.0 .000v 4. 2.
3 100 0 0 550.0 .000v 5. 2.
4 150 0 0 550.1 .000v 5. 2.
5 200 0 0 550.1 .000v 5. 3.
6 250 0 0 550.1 .000v 6. 3.
7 300 0 0 550.1 .000v 6. 3.
8 350 0 0 550.1 .000v 7. 4.
9 400 0 0 550.1 .000v 8. 5.
10 450 0 0 550.1 .000v 9. 7.
11 500 0 0 550.2 .000v 11. 9
12 550 0 0 550.2 .000v 15. 10
13 600 0 0 550.3 .000v 23. 14
14 650 0 0 550.7 .000v 59. 29
15 700 0 0 550.5 .000v 30. 17
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324 400 1050 0 550.2 000v 7 3.
325 450 1050 0 550.1 000v 6 2.
326 500 1050 0 550.1 000v 5 2.
327 550 1050 0 550.1 000v 5 2.
328 600 1050 0 550.1 000v 5 2.
329 650 1050 0 550.1 000v 4. 2.
330 700 1050 0 550.1 000v 4.v 2.
wartosci srednie 550.5 .000 14. 8.
ZANIECZYSZCZENIE NR 5 - Benzen
dopuszczalne D1 = 30.000 [ug/m3] Da = 5.0000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 2.200 [ug/m3]
numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla x vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 2.2001v .000v .010 .003
2 50 0 0 2.2001 .000v .011 .004
3 100 0 0 2.2001 .000v .011 .005
4 150 0 0 2.2001 .000v .011 .006
5 200 0 0 2.2001 .000v .013 .006
6 250 0 0 2.2002 .000v .014 .007
7 300 0 0 2.2002 .000v .015 .008
8 350 0 0 2.2002 .000v .018 .009
9 400 0 0 2.2003 .000v .019 .011
10 450 0 0 2.2003 .000v .023 .017
11 500 0 0 2.2004 .000v .027 .021
12 550 0 0 2.2005 .000v .036 .025
13 600 0 0 2.2008 .000v .056 .034
14 650 0 0 2.2016 .000v .144 .071
15 700 0 0 2.2011 .000v .073 .041
16 0 50 0 2.2001 .000v .010 .003
17 50 50 0 2.2001 .000v .010 .004
18 100 50 0 2.2001 .000v .011 .005
19 150 50 0 2.2002 .000v .012 .006
20 200 50 0 2.2002 .000v .014 .007
21 250 50 0 2.2002 .000v .015 .007
22 300 50 0 2.2002 .000v .016 .008
23 350 50 0 2.2003 .000v .019 .010
24 400 50 0 2.2003 .000v .021 .014
25 450 50 0 2.2004 .000v .025 .018
26 500 50 0 2.2006 .000v .031 .023
27 550 50 0 2.2009 .000v .043 .030
28 600 50 0 2.2023 .000v .085 .048
29 650 50 0 2.2043 .000v .108 .057
30 700 50 0 2.2014 .000v .053 .030
31 0 100 0 2.2001 .000v .010 .003v
32 50 100 0 2.2001 .000v .011 .004
33 100 100 0 2.2002 .000v .011 .005
34 150 100 0 2.2002 .000v .013 .006
35 200 100 0 2.2002 .000v .014 .007
36 250 100 0 2.2002 .000v .016 .008
37 300 100 0 2.2003 .000v .018 .009
38 350 100 0 2.2003 .000v .020 .011
39 400 100 0 2.2004 .000v .023 .017
40 450 100 0 2.2006 .000v .028 .019
41 500 100 0 2.2009 .000v .036 .026
42 550 100 0 2.2017 .000v .055 .037
43 600 100 0 2.2040 .000v .154 .075
44 650 100 0 2.2024 .000v .066 .037
45 700 100 0 2.2012 .000v .043 .024
46 0 150 0 2.2001 .000v .010 .003
47 50 150 0 2.2002 .000v .011 .005
48 100 150 0 2.2002 .000v .012 .006
49 150 150 0 2.2002 .000v .013 .006
50 200 150 0 2.2002 .000v .014 .007
51 250 150 0 2.2003 .000v .016 .008
52 300 150 0 2.2003 .000v .018 .009
53 350 150 0 2.2004 .000v .022 .012
54 400 150 0 2.2005 .000v .026 .017
55 450 150 0 2.2008 .000v .033 .022
56 500 150 0 2.2013 .000v .045 .030
57 550 150 0 2.2034 .000v .084 .054
58 600 150 0 2.2040 .000v .095 .047
59 650 150 0 2.2017 .000v .051 .028
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.015
.014
.012
.012
.010
.033
.043
.074
.126
.053
.034
.026
.021
.019
.017
.014
.013
.012
.011
.010
.038
.058
.165
.069
.041

.019
.034
.078
.034
.022
.018
.016
.014
.013
.011
.011
.010
.006
.009
.012
.025
.049
.049
.027
.020
.017
.015
.013
.012
.011
.010
.009
.006
.010
.017
.037
.074
.033
.023
.019
.016
.014
.012
.011
.010
.009
.009
.007
.012
.024
.059
.039
.026
.020
.017
.014
.013
.012
.011
.009
.009
.008
.009
.014
.040
.058
.029
.021
.017
.015
.014
.012
.011
.009
.007
.006
.005
.011
.020
.060
.032
.023
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291 250 950 0 2.2011 000v 029 018
292 300 950 0 2.2008 000v 024 016
293 350 950 0 2.2007 000v 020 013
294 400 950 0 2.2005 000v 017 010
295 450 950 0 2.2005 000v 015 008
296 500 950 0 2.2004 000v 014 007
297 550 950 0 2.2003 000v 013 006
298 600 950 0 2.2003 000v 012 006
299 650 950 0 2.2003 000v 010 005
300 700 950 0 2.2002 000v 009 005
301 0 1000 0 2.2013 000v 049 014
302 50 1000 0 2.2036 000v 106 039
303 100 1000 0 2.2043 000v 096 038
304 150 1000 0 2.2018 000v 051 024
305 200 1000 0 2.2012 000v 034 018
306 250 1000 0 2.2009 000v 026 012
307 300 1000 0 2.2007 000v 021 010
308 350 1000 0 2.2005 000v 018 009
309 400 1000 0 2.2005 000v 016 008
310 450 1000 0 2.2004 000v 015 007
311 500 1000 0 2.2003 000v 014 006
312 550 1000 0 2.2003 000v 012 006
313 600 1000 0 2.2003 000v 011 005
314 650 1000 0 2.2002 000v 010 005
315 700 1000 0 2.2002 000v 010 005
316 0 1050 0 2.2017 000v 072 021
317 50 1050 0 2.2039 000v 157 034
318 100 1050 0 2.2021 000v 062 021
319 150 1050 0 2.2012 000v 040 013
320 200 1050 0 2.2009 000v 029 010
321 250 1050 0 2.2007 000v 024 008
322 300 1050 0 2.2005 000v 020 007
323 350 1050 0 2.2005 000v 017 007
324 400 1050 0 2.2004 000v 016 006
325 450 1050 0 2.2003 000v 013 006
326 500 1050 0 2.2003 000v 012 005
327 550 1050 0 2.2003 000v 012 005
328 600 1050 0 2.2002 000v 011 005
329 650 1050 0 2.2002 000v 010 004
330 700 1050 0 2.2002 000v 009v 004

wartosci srednie 2.2011 .000 .034 .019

ZANIECZYSZCZENIE NR 6 - Olow

dopuszczalne D1 = 5.0000 [ug/m3] Da = .50000 [ug/m3]
tlo stezenia R = .0400 [ug/m3]
numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla X vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 .04004v .000v .0036 .0012
2 50 0 0 .04004 .000v .0039 .0016
3 100 0 0 .04004 .000v .0041 .0019
4 150 0 0 .04005 .000v .0042 .0021
5 200 0 0 .04005 .000v .0048 .0023
6 250 0 0 .04006 .000v .0051 .0026
7 300 0 0 .04007 .000v .0057 .0028
8 350 0 0 .04008 .000v .0066 .0033
9 400 0 0 .04009 .000v .0072 .0042
10 450 0 0 .04011 .000v .0085 .0064
11 500 0 0 .04014 .000v .0100 .0077
12 550 0 0 .04019 .000v .0132 .0092
13 600 0 0 .04031 .000v .0209 .0126
14 650 0 0 .04059 .000v .0533 .0263
15 700 0 0 .04042 .000v .0272 .0150
16 0 50 0 .04004 .000v .0037 .0012
17 50 50 0 .04005 .000v .0038 .0017
18 100 50 0 .04005 .000v .0042 .0020
19 150 50 0 .04006 .000v .0045 .0022
20 200 50 0 .04006 .000v .0050 .0025
21 250 50 0 .04007 .000v .0055 .0027
22 300 50 0 .04008 .000v .0060 .0030
23 350 50 0 .04010 .000v .0069 .0036
24 400 50 0 .04012 .000v .0079 .0050
25 450 50 0 .04015 .000v .0094 .0066
26 500 50 0 .04021 .000v L0117 .0086



550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600

50

50

50

50
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
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.04035
.04086
.04158
.04050
.04005
.04005
.04006
.04006
.04007
.04009
.04010
.04012
.04016
.04021
.04032
.04063
.04149
.04091
.04043
.04005
.04006
.04007
.04007
.04009
.04010
.04012
.04015
.04020
.04029
.04048
.04127
.04150
.04062
.04037
.04006
.04007
.04007
.04009
.04010
.04012
.04015
.04019
.04026
.04039
.04074
.04157
.04090
.04050
.04032
.04007
.04007
.04009
.04010
.04012
.04014
.04018
.04023
.04033
.04054
.04136
.04145
.04065
.04041
.04029
.04007
.04008
.04010
.04011
.04014
.04017
.04022
.04029
.04044
.04085
.04196
.04089
.04051

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0159
.0316
.0401
.0195
.0037
.0039
.0042
.0047
.0052
.0058
.0065
.0074
.0085
.0105
.0134
.0206
.0573
.0244
.0158
.0037
.0040
.0044
.0048
.0054
.0060
.0068
.0082
.0098
.0121
.0167
.0313
.0351
.0188
.0131
.0039
.0043
.0047
.0052
.0056
.0064
.0077
.0088
.0108
.0145
.0218
.0624
.0233
.0151
.0114
.0039
.0045
.0048
.0054
.0061
.0070
.0085
.0100
.0124
.0176
.0351
.0313
.0174
.0122
.0096
.0041
.0045
.0050
.0055
.0064
.0075
.0091
.0115
.0149
.0245
.0550
.0206
.0137

.0113
.0180
.0211
.0112
.0012v
.0016
.0020
.0023
.0026
.0029
.0033
.0039
.0062
.0072
.0096
.0138
.0277
.0136
.0089
.0012
.0018
.0021
.0024
.0027
.0030
.0035
.0045
.0065
.0082
.0111
.0201
.0176
.0105
.0077
.0013
.0017
.0022
.0025
.0028
.0032
.0040
.0058
.0075
.0095
.0138
.0303
.0128
.0086
.0067
.0013
.0019
.0024
.0027
.0030
.0035
.0045
.0066
.0085
.0115
L0211
.0171
.0101
.0076
.0060
.0013
.0019
.0024
.0027
.0032
.0040
.0051
.0078
.0100
.0152
.0275
L0119
.0086
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104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
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147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
16l
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

300
300
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
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.04035
.04026
.04008
.04009
.04011
.04013
.04016
.04020
.04026
.04037
.04062
.04169
.04127
.04064
.04042
.04031
.04024
.04009
.04011
.04012
.04015
.04019
.04024
.04033
.04050
.04105
.04203
.04081
.04050
.04036
.04027
.04021
.04010
.04012
.04014
.04017
.04022
.04029
.04042
.04073
.04162
.04108
.04060
.04041
.04031
.04024
.04020
.04011
.04013
.04016
.04020
.04026
.04036
.04057
.04135
.04160
.04074
.04048
.04035
.04027
.04022
.04018
.04013
.04015
.04019
.04024
.04032
.04048
.04094
.04191
.04093
.04056
.04040
.04030
.04024
.04020
.04017

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0106
.0086
.0042
.0046
.0051
.0057
.0066
.0083
.0100
.0131
.0191
.0452
.0263
.0155
L0111
.0089
.0075
.0044
.0047
.0052
.0062
.0072
.0093
.0117
.0163
.0279
.0392
.0179
.0124
.0095
.0080
.0069
.0046
.0049
.0058
.0066
.0080
.0105
.0143
.0218
.0642
.0221
.0135
.0099
.0083
.0072
.0060
.0050
.0056
.0062
.0071
.0087
.0120
.0180
.0351
.0293
.0152
.0110
.0087
.0073
.0066
.0057
.0051
.0060
.0065
.0080
.0096
.0143
.0270
.0537
.0190
L0122
.0097
.0078
.0068
.0061
.0056

.0067
.0059
.0013
.0019
.0025
.0029
.0033
.0043
.0068
.0087
.0123
.0260
.0152
.0094
.0076
.0070
.0054
.0014
.0021
.0026
.0031
.0036
.0053
.0078
.0106
L0171
.0204
.0109
.0080
.0068
.0063
.0052
.0015
.0021
.0028
.0032
.0044
.0061
.0089
.0130
.0312
.0134
.0089
.0081
.0062
.0058
.0048
.0015
.0023
.0029
.0035
.0052
.0077
.0117
.0195
.0178
.0105
.0079
.0069
.0054
.0052
.0045
.0016
.0024
.0030
.0039
.0059
.0102
.0161
.0223
.0117
.0084
.0071
.0058
.0053
.0048
.0043
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181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
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223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50

600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
850
850
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.04014
.04017
.04021
.04028
.04040
.04070
.04169
.04120
.04065
.04045
.04034
.04027
.04022
.04018
.04015
.04016
.04019
.04025
.04034
.04054
.04124
.04183
.04080
.04051
.04038
.04029
.04024
.04020
.04017
.04014
.04018
.04022
.04030
.04043
.04078
.04169
.04106
.04060
.04042
.04032
.04026
.04021
.04018
.04015
.04013
.04020
.04026
.04036
.04056
.04127
.04176
.04076
.04049
.04036
.04028
.04023
.04019
.04016
.04014
.04012
.04023
.04030
.04045
.04084
.04179
.04101
.04058
.04041
.04031
.04025
.04021
.04017
.04015
.04013
.04011
.04026
.04037

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0058
.0064
.0077
.0091
.0120
.0190
.0532
.0252
.0145
.0105
.0085
.0071
.0063
.0057
.0050
.0065
.0073
.0086
.0109
.0le6l
.0318
.0341
.0175
.0121
.0093
.0075
.0066
.0056
.0052
.0046
.0073
.0085
.0107
.0143
.0230
.0585
.0216
.0137
.0101
.0082
.0070
.0061
.0053
.0047
.0046
.0082
.0099
.0127
.0186
.0351
.0306
.0158
.0117
.0090
.0076
.0063
.0055
.0050
.0046
.0043
.0092
.0115
.0155
.0240
.0659
.0194
.0133
.0102
.0084
.0068
.0060
.0054
.0049
.0044
.0041
.0105
.0137

.0016
.0026
.0032
.0041
.0071
.0129
.0265
.0137
.0090
.0071
.0061
.0052
.0049
.0046
.0041
.0017
.0028
.0037
.0055
.0105
.0197
.0190
.0104
.0077
.0065
.0055
.0049
.0045
.0042
.0039
.0019
.0030
.0039
.0069
.0126
.0289
.0125
.0082
.0067
.0058
.0051
.0047
.0042
.0040
.0036
.0022
.0034
.0045
.0092
.0182
.0184
.0101
.0075
.0063
.0054
.0049
.0043
.0039
.0037
.0035
.0024
.0038
.0062
.0136
.0273
.0123
.0085
.0069
.0058
.0050
.0045
.0042
.0038
.0035
.0033
.0027
.0044
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258 100 850 0 04062
259 150 850 0 04165
260 200 850 0 04144
261 250 850 0 04070
262 300 850 0 04046
263 350 850 0 04034
264 400 850 0 04027
265 450 850 0 04022
266 500 850 0 04018
267 550 850 0 04016
268 600 850 0 04014
269 650 850 0 04012
270 700 850 0 04010
271 0 900 0 04031
272 50 900 0 04048
273 100 900 0 04102
274 150 900 0 04223
275 200 900 0 04087
276 250 900 0 04053
2717 300 900 0 04037
278 350 900 0 04029
279 400 900 0 04023
280 450 900 0 04019
281 500 900 0 04016
282 550 900 0 04014
283 600 900 0 04012
284 650 900 0 04011
285 700 900 0 04010
286 0 950 0 04038
287 50 950 0 04072
288 100 950 0 04166
289 150 950 0 04111
290 200 950 0 04060
291 250 950 0 04041
292 300 950 0 04031
293 350 950 0 04024
294 400 950 0 04020
295 450 950 0 04017
296 500 950 0 04014
297 550 950 0 04013
298 600 950 0 04011
299 650 950 0 04010
300 700 950 0 04009
301 0 1000 0 04048
302 50 1000 0 04132
303 100 1000 0 04159
304 150 1000 0 04069
305 200 1000 0 04044
306 250 1000 0 04032
307 300 1000 0 04025
308 350 1000 0 04020
309 400 1000 0 04017
310 450 1000 0 04015
311 500 1000 0 04013
312 550 1000 0 04011
313 600 1000 0 04010
314 650 1000 0 04009
315 700 1000 0 04008
316 0 1050 0 04062
317 50 1050 0 04146
318 100 1050 0 04076
319 150 1050 0 04044
320 200 1050 0 04032
321 250 1050 0 04025
322 300 1050 0 04020
323 350 1050 0 04017
324 400 1050 0 04015
325 450 1050 0 04013
326 500 1050 0 04011
327 550 1050 0 04010
328 600 1050 0 04009
329 650 1050 0 04008
330 700 1050 0 04007

wartosci srednie 04041

* - przekroczenie wartosci dopuszczalnej
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ETAP REALIZACJI
Arkusz kontrolny danych

- wartosc maksymalna
v - wartosc minimalna

Modelowanie poziomow substancji w powietrzu zgodnie z metodyka referencyjna
poz.

wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn.

5.12.02,

Dz.U.

01/03,

12

@eeeEeEeeee WERSJA 6.01 cleicicicieieieiciereleicyerciercierciercieiciercieicleclecleycleclechelcleNcl
Qe Q@
@e eeee @ Qe eeee @@ **EKO-KOM** tel. 602 48 99 66
@@ @@ @@ @ee @rf @@ @e cqe fax. 22 842 06 54
@@ @@ @@ @@@ @@ @@ @@ @@ Andrzej Biernacki 22 784 42 19
Qe @@ @@ @QEEEEE@ @@ @@ @@ Marcin Jozwiak 22 847 73 00
@e @@EEEE@ @@ QERE@ @Q@EEEE@ @@ Jan Szymczyk 22 651 88 26
Qe @@ @@ @rf @@ @@ @ee @e
@eEEREEEEREER@ @@ @@ @ @@ @@ @@ Jjan.szymczyk@sadyba.elartnet.pl
Raport / diagnostyka
wprowadzonych danych
nazwa uzytkownika Autorski
numer licencii : MJ/00/03
data obliczen 2009-08-15
IDENTYFIKATOR :
KENBUD
TYTUL

Oddzialywanie na powietrze.

6 zanieczyszczen: NO2,S02,PM10,CO,benzen,olow

Etap realizacji.

Przebudowa ulicy KEN - Ursynow

SIATKA OBLICZENIOWA

- rzedna punktow [m] = .0
- wsp. poczatku x0 [m] = .0

y0 [m] = .0
- krok siatki dx [m] = 50.0

dy [m] 50.0
- liczba wezlow 1x = 15

ly = 22

DANE PODSTAWOWE

- dokladnosc obliczen EPS = .100000
- liczba zanieczyszczen LZAN = 6
- liczba zanieczyszczen pylowych LZAP = 0
- liczba sezonow LSEZ = 2
- liczba podokresow emisji LOE = 3
- maksymalny numer emitora MNEM = 4
- liczba emitorow punktowych LKOM = 0
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- liczba emitorow powierzchniowych LPOW = 0
- liczba emitorow liniowych LLIN = 30

DANE METEOROLOGICZNE W SEZONACH

sezon| nazwa |wgledny udzial|temperatural| wysokosc | nazwa

nr | sezonu | w roku | otoczenia |anemometru| zbioru rozy
1 | zima | .500 | 281.0 [K]| 14.0 [m]| warszawa.dzi
2 | lato | .500 | 281.0 [K]| 14.0 [m]| warszawa.noc

DANE ZANIECZYSZCZEN

numer | typ | czestosc | nazwa zanieczyszczenia
1 | gaz | .20 | Ditlenek azotu NO2
2 | gaz | .27 | Ditlenek siarki SO2
3 | pyl | .20 | Pyl zawieszony
4 | gaz | .20 | Tlenek wegla CO
5 | gaz | .20 | Benzen
6 | gaz | .20 | Olow

DOPUSZCZALNE WARTOSCI ORAZ TLO STEZEN ZANIECZYSZCZEN

zanieczyszczenie nr 1 [ug/m3] - Ditlenek azotu NO2
dl = 200.00| da = 40.000] tlo = 26.000
zanieczyszczenie nr 2 [ug/m3] - Ditlenek siarki SO2
dl = 350.00| da = 30.000] tlo = 11.000
zanieczyszczenie nr 3 [ug/m3] - Pyl zawieszony

dl = 280.00| da = 40.000| tlo = 34.000
zanieczyszczenie nr 4 [ug/m3] - Tlenek wegla CO

dl = 30000.| da = 5000.0] tlo = 550.00
zanieczyszczenie nr 5 [ug/m3] - Benzen

dl = 30.000| da = 5.0000] tlo = 2.2000
zanieczyszczenie nr 6 [ug/m3] - Olow

dl = 5.0000| da = .50000| tlo = .040000

DANE PODOKRESOW EMISJI

numer | numer | udzial podokresu
podokresu | sezonu | w sezonie
1 | 1 | 1.0000
2 | 2 | .3333
3 | 2 | .6667

SZORSTKOSC AERODYNAMICZNA
z0 [m] = 2.000

DANE EMITOROW

EMITOR NR 1 - LINIOWY "Odcinek 1. Strona E "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
39.0 1069.0 | 71.0 1015.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0079420|.00006092|.00039057| .0077214].00001866].00000692|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
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emisja [kg/h]| .0017614].00001351].00008663| .0017113|.00000413|.00000153]

EMITOR NR 2 - LINIOWY "KEN II/1 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
112.0 946.0 | 71.0 1015.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h] .010155].00007790|.00049942| .0098731].00002386].00000885]

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0022523|.00001728].00011077| .0021882|.00000529|.00000196|

EMITOR NR 3 - LINIOWY "KEN II/2 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1ll[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
112.0 946.0 | 138.0 897.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis ji

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0070185|.00005384].00034516| .0068235|.00001649].00000611|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.0015566].000011941.00007655| .0015123(.00000365].00000135]|

— —u
\)

EMITOR NR 4 - LINIOWY "KEN II/3 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
138.0 897.0 | 232.0 741.0 | 4.0]| 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0456491.00034980| .0022445| .044675]|.000108211.00004015]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
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nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .010222]|.00007842].00050271|] .0099308|.00002399|.00000890]|

EMITOR NR 5 - LINIOWY "KEN II/4 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] yv12[m] | hl[m] | emisji
289.0 640.0 | 232.0 741.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis j i

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0146741.00011256.00072163| .014266].00003447|.00001278]

emis ja zanleczyszczen gazowych
|
|

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0032544|.00002497|.00016005| .0031618|.00000764|.00000283]

EMITOR NR 6 - LINIOWY "KEN III/5 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
289.0 640.0 | 353.0 533.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0150711.00011553|.00074108| .014713].00003560].00001321

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

zanleczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.0034056|.000026171.00016754| .0032761].00000789].00000292|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

— —u
\)

EMITOR NR 7 - LINIOWY "KEN III/2 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] yl2[m] | hl[m] | emisji
472.0 334.0 | 353.0 533.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h] .055998.00042930| .0027535| .054646].00013222].00004905]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .012725|.00009775].00062596| .012261].00002953|.00001094|

EMITOR NR 8 - LINIOWY "KEN III/3 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] y1l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
472.0 334.0 | 507.0 275.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis ji

1 2
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .016568].00012701|.00081467| .016168].00003912|.00001451]

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0037647|.00002892|.00018520| .0036277|.00000874|.00000324]

EMITOR NR 9 - LINIOWY "KEN III/4 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] y1l2[m] | hl[m] | emisji
538.0 219.0 | 507.0 275.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h] .015458.00011851|.00076013| .015085].00003650].00001354|

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.00351271.000026981.00017280| .0033848(.00000815|.00000302|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

- —u
\)

EMITOR NR 10 - LINIOWY "KEN III/5 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
538.0 219.0 | 634.0 55.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h] .0229711.00017609| .0011295| .022425]|.00005427].00002013]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0051908].00003988].00025536| .0049933|.00001202|.00000445]|

EMITOR NR 11 - LINIOWY "KEN Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
%11 [m] y11l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
666.0 7.0 | 634.0 55.0 | 4.0] 2

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0069734|.00005346].00034289| .0068075|.00001647|.00000611

emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2| 3 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0015758(.00001211.00007752| .0015159|.00000365|.00000135]

EMITOR NR 21 - LINIOWY "Odcinek 1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
28.0 1062.0 | 59.0 1011.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0075514|.00005793].00037137| .0073416|.000017741.00000658]|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0016748].00001285|.00008237| .0016271|.00000393|.00000146]

EMITOR NR 22 - LINIOWY "KEN II/1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
94.0 949.0 | 59.0 1011.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0090083|.00006910].00044301| .0087580].00002116].00000785]|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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emis ja zanleczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0019979].00001533].00009826| .0019410].00000469|.00000174 |

EMITOR NR 23 - LINIOWY "KEN II/2. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
94.0 949.0 | 190.0 784.0 | 4.0 2

1 2
emis ja zanleczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .012691|.00007933].00059722| .0036654|.00000206| .01

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0 .0 .0 L0 .0 .0

EMITOR NR 24 - LINIOWY "KEN II/3. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
249.0 685.0 | 190.0 784.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis ji

1 2
emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0076618|.00004789|.00036055| .0022129].00000124| .0

zanilieczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.0 .0 .0 .0 .0 .0

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

—_ —
V)

EMITOR NR 25 - LINIOWY "KEN II/4. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
249.0 685.0 | 277.0 640.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0067059].00005144|.00032979| .0065196|.00001575].00000584

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|
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nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 6

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
emisja [kg/h]| .0014873|.00001141|.00007314| .0014449|.00000349|.00000129]

EMITOR NR 26 - LINIOWY "KEN III/1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
315.0 573.0 | 277.0 640.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0093108|.00007138].00045783| .0090894|.00002200|.00000816]|

emis ja zanleczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0021040|.00001617|.00010351| .0020240|.00000487|.00000180]

EMITOR NR 27 - LINIOWY "KEN III/2. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
%11 [m] y11[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
315.0 573.0 | 338.0 534.0 | 4.0] 2

1 2
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0030101|.00001881|.00014165|.00086936|.00000049] .0

3
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0 .0 .0 .01 .0 .0

EMITOR NR 28 - LINIOWY "KEN III/3. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] yl2[m] | hl[m] | emisji
437.0 366.0 | 338.0 534.0 | 4.0]| 2

1 2
emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1| 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .012964|.00008103|.00061006| .0037442|.00000211| .0
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nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
emisja [kg/h]| o .0 .0 .0 .01 .01

EMITOR NR 29 - LINIOWY "KEN III/4. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
437.0 366.0 | 458.0 334.0 | 4.0] 2

1 2
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0025446].00001591|.00011974|.00073492].00000041| .0

3
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0 .0 .0 .01 .0 .0

EMITOR NR 30 - LINIOWY "KEN III/5. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] yl2[m] | hl[m] | emisji
511.0 243.0 | 458.0 334.0 | 4.0 2

1 2
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1| 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0070011|.00004376].00032946| .0020220|.00000114| .0

3
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1| 2| 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0 .0 .0 .01 .0 .0

EMITOR NR 31 - LINIOWY "KEN III/6. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
511.0 243.0 | 532.0 204.0 | 4.0 2

1 2
emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0029448|.00001841|.00013858|.00085050/.00000048] .0
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3
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0 .0 .01 .0 .01 .01

EMITOR NR 32 - LINIOWY "KEN III/7. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] y11l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
573.0 134.0 | 532.0 204.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis Jj i

1 2
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0053932|.00003371].00025379| .0015576].00000088] .0

3
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0 .0 .0 .01 .0 .0

EMITOR NR 33 - LINIOWY "KEN III/8. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1ll[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
573.0 134.0 | 593.0 105.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0042583|.00003264].00020939| .0041570].00001006].00000373|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]|.00096226].00000739|.00004734|.00092566|.00000223|.00000083

EMITOR NR 34 - LINIOWY "KEN III/9. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
622.0 55.0 | 593.0 105.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis ji

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0069870|.00005356].00034356| .0068208|.00001651].00000612]
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emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0015789|.00001213|.00007767| .0015188|.00000366|.00000135]

EMITOR NR 35 - LINIOWY "KEN. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
622.0 55.0 | 655.0 L0 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0077532|.00005944].00038124| .0075688].000018321.00000679]|

emis ja zanieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0017520|.00001346].00008619| .0016854|.00000406|.00000150]

EMITOR NR 41 - LINIOWY "KEN II lacznik 1 Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
94.0 949.0 | 138.0 897.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0086186|.00006611].00042385| .0083792|.00002025].00000751|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0019115]|.00001466].00009401| .0018571|.00000449|.00000166]

EMITOR NR 42 - LINIOWY "KEN II lacznik 2 Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
232.0 741.0 | 249.0 685.0 | 4.0] 2

emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
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emisja [kg/h]| .0074047|.00005680|.00036415| .0071991|.00001740(|.00000645]|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
emisja [kg/h]| .0016423|.00001260|.00008077| .0015955(.00000385|.00000143]

EMITOR NR 43 - LINIOWY "KEN III lacznik 1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
315.0 573.0 | 353.0 533.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis ji

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0066692|.00005113].00032794| .0065106].00001576].00000584 |

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0015070|.00001158]|.00007414| .0014497|.00000349|.00000129]

EMITOR NR 44 - LINIOWY "KEN III lacznik 2. Strona W "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
538.0 219.0 | 573.0 134.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .011112].00008518].00054638| .010847].00002625].00000974 |

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

zanileczyszczen gazowych
1 | 2 | 3 4 | 5 | 6
.00251091.000019291.00012353| .0024154(.00000581|.00000215]|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

— —u
\)

SUMA EMISJI W PODOKRESACH [kg/h]

numery numery zanieczyszczen
podokresow | 1 2 3 4 5 | 6
1 | .35807| .0026685] .017493| .31205]1.00072585|.00026597
2 | .35807| .0026685] .017493| .31205]1.00072585|.00026597
3 | .068350(.00052480| .0033620]| .0660481.000159251.00005902
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Wyniki i obliczen d1l a

zanleczyszczen gazowych 4 tlem
Uzytkownik :  Autorski
Licencja nr : MJ/00/03

data obliczen : 2009-08-15

identyfikator : kenbud

opis projektu
Oddzialywanie na powietrze. Przebudowa ulicy KEN - Ursynow
6 zanieczyszczen: NO2,S02,PM10,CO,benzen,olow
Etap realizacji.

Wyniki obliczen w wezlach siatki prostokatnej

ZANIECZYSZCZENIE NR 1 - Ditlenek azotu NO2

dopuszczalne D1 = 200.00 [ug/m3] Da = 40.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 26.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.

wezla X vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 26.048v .000v 5.03 1.67
2 50 0 0 26.052 .000v 5.29 2.18
3 100 0 0 26.057 .000v 5.44 2.61
4 150 0 0 26.063 .000v 5.72 2.77
5 200 0 0 26.070 .000v 6.40 3.11
6 250 0 0 26.079 .000v 6.89 3.42
7 300 0 0 26.089 .000v 7.58 3.79
8 350 0 0 26.102 .000v 8.91 4.55
9 400 0 0 26.119 .000v 9.87 5.69
10 450 0 0 26.144 .000v 11.73 9.02
11 500 0 0 26.179 .000v 14.36 11.08
12 550 0 0 26.241 .000v 19.28 12.35
13 600 0 0 26.377 .000v 29.45 15.43
14 650 0 0 26.693 .000v 66.18 33.05
15 700 0 0 26.499 .000v 35.98 17.99
16 0 50 0 26.054 .000v 5.06 1.69
17 50 50 0 26.060 .000v 5.27 2.25
18 100 50 0 26.066 .000v 5.78 2.61
19 150 50 0 26.073 .000v 6.10 2.90
20 200 50 0 26.083 .000v 6.74 3.28
21 250 50 0 26.094 .000v 7.36 3.64
22 300 50 0 26.109 .000v 8.06 4.28
23 350 50 0 26.128 .000v 9.28 5.04
24 400 50 0 26.156 .000v 10.95 6.78
25 450 50 0 26.198 .000v 12.97 9.71
26 500 50 0 26.270 .000v 16.68 12.45
27 550 50 0 26.427 .000v 23.29 15.39
28 600 50 0 27.019 .000v 43.40 21.71
29 650 50 0 27.834 .000v 52.65 26.16
30 700 50 0 26.602 .000v 27.10 13.60

31 0 100 0 26.061 .000v 4.94 1.65v

32 50 100 0 26.068 .000v 5.39 2.23
33 100 100 0 26.076 .000v 5.86 2.74
34 150 100 0 26.085 .000v 6.48 3.12
35 200 100 0 26.097 .000v 7.04 3.45
36 250 100 0 26.113 .000v 7.70 3.82
37 300 100 0 26.133 .000v 8.72 4.57
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269 650 850 0 26.155 .000v 5.96 4.16
270 700 850 0 26.137 .000v 5.35 3.64
271 0 900 0 26.412 .000v 16.67 4.57
272 50 900 0 26.658 .000v 22.42 7.05
273 100 900 0 27.474 .000v 40.76 20.75
274 150 900 0 28.928" .000v 6l1.22 28.41
275 200 900 0 27.143 .000v 25.77 14.97
276 250 900 0 26.691 .000v 16.88 11.05
2717 300 900 0 26.489 .000v 13.62 8.78
278 350 900 0 26.375 .000v 11.12 7.48
279 400 900 0 26.303 .000v 10.07 6.19
280 450 900 0 26.252 .000v 8.79 5.43
281 500 900 0 26.214 .000v 7.63 4.80
282 550 900 0 26.184 .000v 6.97 3.91
283 600 900 0 26.160 .000v 6.20 3.31
284 650 900 0 26.142 .000v 5.88 3.19
285 700 900 0 26.125 .000v 5.36 2.84
286 0 950 0 26.494 .000v 19.79 5.20
287 50 950 0 26.934 .000v 31.37 10.69
288 100 950 0 28.186 .000v 84.66" 28.67
289 150 950 0 27.434 .000v 34.18 15.62
290 200 950 0 26.778 .000v 20.10 11.02
291 250 950 0 26.528 .000v 14.54 8.74
292 300 950 0 26.397 .000v 12.22 7.04
293 350 950 0 26.315 .000v 10.21 5.55
294 400 950 0 26.259 .000v 8.88 4.54
295 450 950 0 26.219 .000v 7.92 3.94
296 500 950 0 26.189 .000v 7.11 3.63
297 550 950 0 26.164 .000v 6.60 3.27
298 600 950 0 26.145 .000v 6.02 2.87
299 650 950 0 26.129 .000v 5.47 2.68
300 700 950 0 26.114 .000v 4.96 2.52
301 0 1000 0 26.604 .000v 25.88 6.21
302 50 1000 0 27.581 .000v 53.42 17.79
303 100 1000 0 27.914 .000v 47.80 16.23
304 150 1000 0 26.861 .000v 25.34 10.38
305 200 1000 0 26.555 .000v 16.98 7.85
306 250 1000 0 26.408 .000v 13.21 5.92
307 300 1000 0 26.321 .000v 10.87 4.93
308 350 1000 0 26.263 .000v 9.54 4.35
309 400 1000 0 26.222 .000v 8.34 3.56
310 450 1000 0 26.191 .000v 7.64 3.26
311 500 1000 0 26.166 .000v 7.02 2.97
312 550 1000 0 26.147 .000v 6.27 2.71
313 600 1000 0 26.130 .000v 5.89 2.55
314 650 1000 0 26.117 .000v 5.32 2.49
315 700 1000 0 26.105 .000v 5.05 2.36
316 0 1050 0 26.742 .000v 36.22 8.99
317 50 1050 0 27.716 .000v 72.76 14.98
318 100 1050 0 26.923 000v 31.12 9.33
319 150 1050 0 26.554 000v 20.18 5.84
320 200 1050 0 26.403 000v 14.41 4.85
321 250 1050 0 26.316 000v 12.12 4.14
322 300 1050 0 26.259 .000v 10.25 3.64
323 350 1050 0 26.218 .000v 9.02 3.38
324 400 1050 0 26.188 000v 8.29 3.12
325 450 1050 0 26.165 000v 7.12 2.86
326 500 1050 0 26.145 000v 6.43 2.68
327 550 1050 0 26.130 000v 6.15 2.48
328 600 1050 0 26.116 000v 5.77 2.42
329 650 1050 0 26.105 000v 5.15 2.29
330 700 1050 0 26.095 000v 4.81v 2.29
wartosci srednie 26.546 .000 17.47 9.41
ZANIECZYSZCZENIE NR 2 - Ditlenek siarki SO2
dopuszczalne D1 = 350.00 [ug/m3] Da = 30.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 11.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla X y z srednie+R przekr. Smax 599.726
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 11.000v .000v .04 .01
2 50 0 0 11.000 .000v .04 .01
3 100 0 0 11.000 .000v .04 .01
4 150 0 0 11.000 .000v .04 .02
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001
001
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.000v
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.000v
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82
83
84
85
86
87
88
89

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350

250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
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11.
11.
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11.
11.
11.
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002
002

006
014
014
006

003
001
001
001

.001
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11.
11.
11.
11.
11.
.020
11.
11.
11.
11.

001
002
002
003
005
009

009
005
003
003

.001
11.
11.
11.
11.
.002
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.004
11.
11.
11.
11.

001
001
001
002

003
004
007
018
013
006

003
002
001
001

.001
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.020
11.
11.
11.
11.
.002
11.
11.
11.
11.

002
002
002
003
005
012

008
005
004
003

001
001
001
002

.002
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.004
11.
11.
11.
11.

003
004
008
018
011
006

003
002
002
001

.001
11.
11.
11.
11.
11.
11.

002
002
003
004
006
015

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
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.000v
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.000v
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.04
.05
.06
.10
.20
.16
.10
.07
.01
.01
.02
.03
.03
.04
.04
.06
.08
.15
.25
.11
.08
.07
.06
.01
.01
.02
.03
.04
.05
.07
.11
.23
.13
.09
.07
.05
.01
.02
.02
.03
.03
.04
.06

.16
.19
.10
.08
.07
.06
.05
.01
.02
.03
.04
.05
.07
.12
.27
.12
.09
.07
.05
.05
.01
.02
.02
.03
.04
.06

.19
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159
160
16l
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
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198
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200
201
202
203
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205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235

400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
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200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
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100
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250
300
350
400
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500
550
600
650
700
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150
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550
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450
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500
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500
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550
550
550
550
550
600
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600
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003
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.005
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11.
11.
11.
11.
11.
.002
11.
11.
11.
11.
.002
11.
11.
11.
11.

010
019
009
006
004
003
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001
002

003
004
007
016

.011
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.002
11.
11.
11.
11.

006
004
003
003
002
002
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003

.005
11.
11.
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11.
11.
.002
11.
11.
11.
11.
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11.
11.
11.
11.

012
017
008
005
004
003

002
002
001
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003
004
008
017

.010
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.002
11.
11.
11.
11.
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004
003
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.05
.05
.05
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.14
.20
.47
.29
.15
.11
.08
.07
.06
.05
.05
.04
.04
.12
.17

.46
.19
.13
.10
.08
.07
.07
.06
.05
.05
.04
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.15
.63
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.06
.05
.04
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.40
.36
.19
.13
.10
.08
.07
.06
.05
.05
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313 600 1000 0 11.001 000v 04 02
314 650 1000 0 11.001 000v 04 02
315 700 1000 0 11.001 000v 04 02
316 0 1050 0 11.006 000v 27 06
317 50 1050 0 11.013 000v 55 11
318 100 1050 0 11.007 000v 23 07
319 150 1050 0 11.004 000v 15 04
320 200 1050 0 11.003 000v 11 03
321 250 1050 0 11.002 000v 09 02
322 300 1050 0 11.002 000v 08 02
323 350 1050 0 11.002 000v 07 02
324 400 1050 0 11.001 000v 06 02
325 450 1050 0 11.001 000v 05 02
326 500 1050 0 11.001 000v 05 02
327 550 1050 0 11.001 000v 05 02
328 600 1050 0 11.001 000v 04 02
329 650 1050 0 11.001 000v 04 02
330 700 1050 0 11.001 000v 04v 01

wartosci srednie 11.004 .000 .13 .06

ZANIECZYSZCZENIE NR 3 - Pyl zawieszony

dopuszczalne D1 = 280.00 [ug/m3] Da = 40.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 34.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.

wezla X y z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 34.001v .000v .12 .04
2 50 0 0 34.001 .000v .13 .05
3 100 0 0 34.001 .000v .13 .06
4 150 0 0 34.002 .000v .14 .07
5 200 0 0 34.002 .000v .16 .08
6 250 0 0 34.002 .000v .17 .08
7 300 0 0 34.002 .000v .19 .09
8 350 0 0 34.002 .000v .22 .11
9 400 0 0 34.003 .000v .24 .14
10 450 0 0 34.004 .000v .29 .22
11 500 0 0 34.004 .000v .35 .27
12 550 0 0 34.006 .000v .47 .30
13 600 0 0 34.009 .000v 72 .38
14 650 0 0 34.017 .000v 1.62 .81
15 700 0 0 34.012 .000v .88 .44
16 0 50 0 34.001 .000v .12 .04
17 50 50 0 34.001 .000v .13 .05
18 100 50 0 34.002 .000v .14 .06
19 150 50 0 34.002 .000v .15 .07
20 200 50 0 34.002 .000v .16 .08
21 250 50 0 34.002 .000v .18 .09
22 300 50 0 34.003 .000v .20 .10
23 350 50 0 34.003 .000v .23 .12
24 400 50 0 34.004 .000v .27 .17
25 450 50 0 34.005 .000v .32 .24
26 500 50 0 34.007 .000v .41 .30
27 550 50 0 34.010 .000v .57 .38
28 600 50 0 34.025 .000v 1.06 .53
29 650 50 0 34.045 .000v 1.29 .64
30 700 50 0 34.015 .000v .66 .33

31 0 100 0 34.001 .000v .12 .04v

32 50 100 0 34.002 .000v .13 .05
33 100 100 0 34.002 .000v .14 .07
34 150 100 0 34.002 .000v .16 .08
35 200 100 0 34.002 .000v .17 .08
36 250 100 0 34.003 .000v .19 .09
37 300 100 0 34.003 .000v .21 .11
38 350 100 0 34.004 .000v .24 .13
39 400 100 0 34.005 .000v .28 .21
40 450 100 0 34.007 .000v .36 .26
41 500 100 0 34.010 .000v .47 .34
42 550 100 0 34.019 .000v .74 .49
43 600 100 0 34.043 .000v 1.88 .91
44 650 100 0 34.027 .000v .82 .43
45 700 100 0 34.013 .000v .54 .29
46 0 150 0 34.002 .000v .13 .04
47 50 150 0 34.002 .000v .14 .06
48 100 150 0 34.002 .000v .15 .07
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200
250
300
350
400
450
500
550
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650
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200
200
200
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250
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34.
34.
34.
34.
34.
34.

002
003
003
004
005
007
009
016
043
046
019
011
002
002
002
003
003
004
005
006
009
013
026
056
029
016
010
002
002
003
003
004
005
006
008
011
019
047
047
021
013
009
002
003
003
004
005
006
007
010
015
031
066
029
017
011
008
003
003
004
004
005
007
009
013
022
058
042
021
014
010
008
003
003
004
005
006
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.16
.18
.20
.22
.27
.32
.41
.59
.19
.17
.63
.44
.13
.15
.16
.17
.19
.21
.25
.29

.50
.78
.01
.78
.50
.38
.13
.15
.17
.19
.20
.23
.27
.32
.42
.62
.37
.04
.58
.40
.31
.14
.16
.17
.19

.25
.30
.37
.50
77
.68

.45
.35

.14
.16
.18
.20
.23
.27

.43
.66
.61
.86
.51
.36
.29
.24
.15
.16
.18
.21
.25
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159
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163
164
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168
169
170
171
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173
174
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008
011
017
039
066
027
016
012
009
007
003
004
005
006
007
010
014
026
059
035
020
014
010
008
006
004
004
005
007
009
012
020
048
052
024
016
011
009
007
006
004
005
006
008
010
016
032
064
030
018
013
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008
006
005
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013
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.93
.50
.38
.30
.25
.22
.19
.17
.16
.15
.13
.41
.55
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280 450 900 0 34.006 000v 21 13
281 500 900 0 34.005 000v 19 12
282 550 900 0 34.005 000v 17 10
283 600 900 0 34.004 000v 15 08
284 650 900 0 34.003 000v 14 08
285 700 900 0 34.003 000v 13 07
286 0 950 0 34.012 000v 48 13
287 50 950 0 34.023 000v 76 26
288 100 950 0 34.053 000v 2.07" 70
289 150 950 0 34.035 000v 84 38
290 200 950 0 34.019 000v 49 27
291 250 950 0 34.013 000v 36 21
292 300 950 0 34.010 000v 30 17
293 350 950 0 34.008 000v 25 14
294 400 950 0 34.006 000v 22 11
295 450 950 0 34.005 000v 19 10
296 500 950 0 34.005 000v 17 09
297 550 950 0 34.004 000v 16 08
298 600 950 0 34.004 000v 15 07
299 650 950 0 34.003 000v 13 07
300 700 950 0 34.003 000v 12 06
301 0 1000 0 34.015 000v 63 15
302 50 1000 0 34.039 000v 1.30 44
303 100 1000 0 34.047 000v 1.17 40
304 150 1000 0 34.021 000v 62 25
305 200 1000 0 34.014 000v 41 19
306 250 1000 0 34.010 000v 32 14
307 300 1000 0 34.008 000v 27 12
308 350 1000 0 34.006 000v 23 11
309 400 1000 0 34.005 000v 20 09
310 450 1000 0 34.005 000v 19 08
311 500 1000 0 34.004 000v 17 07
312 550 1000 0 34.004 000v 15 07
313 600 1000 0 34.003 000v 14 06
314 650 1000 0 34.003 000v 13 06
315 700 1000 0 34.003 000v 12 06
316 0 1050 0 34.018 000v 88 22
317 50 1050 0 34.042 000v 1.78 37
318 100 1050 0 34.023 000v 76 23
319 150 1050 0 34.014 000v 49 14
320 200 1050 0 34.010 000v 35 12
321 250 1050 0 34.008 000v 30 10
322 300 1050 0 34.006 000v 25 09
323 350 1050 0 34.005 000v 22 08
324 400 1050 0 34.005 000v 20 08
325 450 1050 0 34.004 000v 17 07
326 500 1050 0 34.004 000v 16 07
327 550 1050 0 34.003 000v 15 06
328 600 1050 0 34.003 000v 14 06
329 650 1050 0 34.003 000v 13 06
330 700 1050 0 34.002 000v 12v 06

wartosci srednie 34.013 .000 .43 .23

ZANIECZYSZCZENIE NR 4 - Tlenek wegla CO

dopuszczalne D1 = 30000. [ug/m3] Da = 5000.0 [ug/m3]
tlo stezenia R = 550. [ug/m3]
numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla X % Z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 550.0v .000v 4. 1.
2 50 0 0 550.0 .000v 5. 2.
3 100 0 0 550.1 .000v 5. 2.
4 150 0 0 550.1 .000v 5. 2.
5 200 0 0 550.1 .000v 6. 3.
6 250 0 0 550.1 .000v 6. 3.
7 300 0 0 550.1 .000v 7. 3.
8 350 0 0 550.1 .000v 8. 4.
9 400 0 0 550.1 .000v 8. 5.
10 450 0 0 550.1 .000v 10. 8.
11 500 0 0 550.2 .000v 12. 9
12 550 0 0 550.2 .000v 16. 11
13 600 0 0 550.4 .000v 25. 14
14 650 0 0 550.7 .000v 61. 30
15 700 0 0 550.5 .000v 32. 17
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324 400 1050 0 550.2 000v 7 3.
325 450 1050 0 550.1 000v 6 2.
326 500 1050 0 550.1 000v 5 2.
327 550 1050 0 550.1 000v 5 2.
328 600 1050 0 550.1 000v 5 2.
329 650 1050 0 550.1 000v 4 2.
330 700 1050 0 550.1 000v 4 2.
wartosci srednie 550.5 000 15 8.
ZANIECZYSZCZENIE NR 5 - Benzen
dopuszczalne D1 = 30.000 [ug/m3] Da = 5.0000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 2.200 [ug/m3]
numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla x vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 2.2001v .000v .010 .003
2 50 0 0 2.2001 .000v .011 .004
3 100 0 0 2.2001 .000v .011 .005
4 150 0 0 2.2001 .000v .012 .006
5 200 0 0 2.2001 .000v .013 .006
6 250 0 0 2.2002 .000v .014 .007
7 300 0 0 2.2002 .000v .015 .008
8 350 0 0 2.2002 .000v .018 .009
9 400 0 0 2.2003 .000v .020 .011
10 450 0 0 2.2003 .000v .023 .018
11 500 0 0 2.2004 .000v .027 .021
12 550 0 0 2.2005 .000v .036 .025
13 600 0 0 2.2008 .000v .057 .034
14 650 0 0 2.2016 .000v .144 .072
15 700 0 0 2.2011 .000v .074 .041
16 0 50 0 2.2001 .000v .010 .003
17 50 50 0 2.2001 .000v .010 .005
18 100 50 0 2.2001 .000v .012 .005
19 150 50 0 2.2002 .000v .012 .006
20 200 50 0 2.2002 .000v .014 .007
21 250 50 0 2.2002 .000v .015 .007
22 300 50 0 2.2002 .000v .016 .008
23 350 50 0 2.2003 .000v .019 .010
24 400 50 0 2.2003 .000v .022 .014
25 450 50 0 2.2004 .000v .026 .018
26 500 50 0 2.2006 .000v .032 .023
27 550 50 0 2.2009 .000v .044 .031
28 600 50 0 2.2023 .000v .086 .048
29 650 50 0 2.2043 .000v .109 .057
30 700 50 0 2.2014 .000v .053 .030
31 0 100 0 2.2001 .000v .010 .003v
32 50 100 0 2.2001 .000v .011 .004
33 100 100 0 2.2002 .000v .012 .006
34 150 100 0 2.2002 .000v .013 .006
35 200 100 0 2.2002 .000v .014 .007
36 250 100 0 2.2002 .000v .016 .008
37 300 100 0 2.2003 .000v .018 .009
38 350 100 0 2.2003 .000v .020 .011
39 400 100 0 2.2004 .000v .023 .017
40 450 100 0 2.2006 .000v .029 .020
41 500 100 0 2.2009 .000v .037 .026
42 550 100 0 2.2017 .000v .057 .038
43 600 100 0 2.2040 .000v .156 .076
44 650 100 0 2.2025 .000v .067 .037
45 700 100 0 2.2012 .000v .043 .024
46 0 150 0 2.2001 .000v .010 .003
47 50 150 0 2.2002 .000v .011 .005
48 100 150 0 2.2002 .000v .012 .006
49 150 150 0 2.2002 .000v .013 .006
50 200 150 0 2.2002 .000v .015 .007
51 250 150 0 2.2003 .000v .016 .008
52 300 150 0 2.2003 .000v .019 .009
53 350 150 0 2.2004 .000v .022 .012
54 400 150 0 2.2006 .000v .027 .018
55 450 150 0 2.2008 .000v .033 .023
56 500 150 0 2.2013 .000v .046 .030
57 550 150 0 2.2035 .000v .086 .055
58 600 150 0 2.2041 .000v .096 .048
59 650 150 0 2.2017 .000v .051 .029
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60
61
62

64
65
66
67

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

81
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84
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93
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95
96
97
98
99
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101
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103
104
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400
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.2010
.2002
.2002
.2002
.2002
.2003
.2003
.2004
.2005
.2007
L2011
.2020
.2043
.2025
.2013
.2009
.2002
.2002
.2002
.2003
.2003
.2004
.2005
.2006
.2009
.2015
.2037
.2040
.2018
L2011
.2008
.2002
.2002
.2003
.2003
.2004
.2005
.2006
.2008
L2012
.2023
.2054
.2024
.2014
.2010
.2007
.2002
.2003
.2003
.2004
.2004
.2005
.2007
.2010
.2017
.2046
.2035
.2018
L2011
.2008
.2006
.2002
.2003
.2003
.2004
.2005
.2007
.2009
.2014
.2029
.2055
.2022
.2014
.2010
.2007
.2006
.2003

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.036
.011
.012
.013
.014
.015
.017
.021
.024
.030
.040
.060
.170
.064
.041
.031
.011
.012
.013
.015
.017
.019
.023
.027
.034
.048
.097
.086
.047
.033
.026
.011
.012
.014
.015
.018
.021
.025
.031
.041
.068
.150
.056
.038
.029
.023
.011
.012
.014
.016
.018
.023
.027
.036
.052
.124
.072
.042
.030
.024
.021
.012
.013
.014
.017
.020
.025
.032
.044
.077
.107
.049
.034
.026
.022
.019
.013

.021
.003
.005
.006
.007
.008
.009
.011
.016
.021
.026
.038
.082
.035
.023
.018
.004
.005
.006
.007
.008
.010
.012
.018
.023
.032
.059
.047
.028
.021
.017
.004
.005
.007
.007
.009
.011
.014
.021
.028
.042
.075
.033
.024
.018
.016
.004
.005
.007
.008
.009
.012
.019
.024
.034
.071
.042
.026
.021
.019
.015
.004
.006
.007
.008
.010
.014
.021
.029
.047
.056
.030
.022
.019
.017
.014
.004
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137
138
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152
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160
16l
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
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183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
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196
197
198
199
200
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202
203
204
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206
207
208
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210
211
212
213

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
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550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
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450
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700

50
100
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250
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450
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600
650
700

50
100
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450
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450
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550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
600
600
600
600
600
600
600
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600
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650
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700
700
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.2003
.2004
.2005
.2006
.2008
L2011
.2020
.2045
.2030
.2016
L2011
.2008
.2007
.2005
.2003
.2004
.2004
.2005
.2007
.2010
.2016
.2037
.2044
.2020
.2013
.2010
.2007
.2006
.2005
.2003
.2004
.2005
.2006
.2009
.2013
.2026
.2052
.2025
.2015
L2011
.2008
.2007
.2005
.2005
.2004
.2005
.2006
.2008
L2011
.2019
.2046
.2033
.2018
.2012
.2009
.2007
.2006
.2005
.2004
.2004
.2005
.2007
.2009
.2015
.2034
.2050
.2022
.2014
.2010
.2008
.2006
.2005
.2005
.2004
.2005
.2006
.2008

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.014
.016
.018
.022
.029
.039
.060
.175
.060
.037
.027
.023
.020
.017
.014
.015
.017
.019
.024
.033
.049
.096
.080
.041
.030
.024
.020
.018
.016
.014
.016
.018
.022
.026
.039
.073
.146
.052
.033
.026
.021
.019
.017
.015
.016
.018
.021
.025
.033
.052
.144
.069
.040
.029
.023
.019
.017
.016
.014
.018
.020
.024
.030
.044
.087
.093
.048
.033
.025
.021
.018
.015
.014
.013
.020
.023
.029

.006
.008
.009
.012
.017
.024
.036
.085"
.037
.024
.022
.017
.016
.013
.004
.006
.008
.010
.014
.021
.032
.054
.049
.029
.022
.019
.015
.014
.012
.004
.007
.008
.011
.016
.028
.043
.060
.032
.023
.019
.016
.014
.013
.012
.004
.007
.009
.011
.019
.036
.072
.037
.024
.019
.017
.014
.013
.012
.011
.005
.008
.010
.015
.029
.054
.051
.028
.021
.018
.015
.013
.012
.012
.011
.005
.008
.011
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214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
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244
245
246
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250
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252
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256
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261
262
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267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
2717
278
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280
281
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284
285
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287
288
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290

150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
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600
650
700

50
100
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200
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450
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600
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700
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.2012
.2021
.2046
.2029
.2016
.2012
.2009
.2007
.2006
.2005
.2004
.2004
.2005
.2007
.2010
.2015
.2035
.2048
.2021
.2013
.2010
.2008
.2006
.2005
.2004
.2004
.2003
.2006
.2008
.2012
.2023
.2049
.2028
.2016
L2011
.2008
.2007
.2006
.2005
.2004
.2004
.2003
.2007
.2010
.2017
.2045
.2039
.2019
.2013
.2009
.2007
.2006
.2005
.2004
.2004
.2003
.2003
.2008
.2013
.2028
.2061
.2024
.2014
.2010
.2008
.2006
.2005
.2004
.2004
.2003
.2003
.2003
.2010
.2019
.2045
.2030
.2016

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
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.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
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.000v
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.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
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.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
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.039
.063
.159
.059
.038
.028
.023
.019
.017
.015
.013
.012
.022
.027
.035
.051
.096
.083
.043
.032
.025
.021
.017
.015
.014
.012
.012
.025
.031
.042
.066
.179
.053
.036
.028
.023
.019
.016
.015
.013
.012
.011
.029
.038
.052
.115
.080
.042
.030
.024
.020
.018
.016
.014
.012
.012
.010
.033
.044
.075
.127
.053
.034
.027
.022
.020
.017
.015
.014
.012
.011
.010
.039
.059
.167
.070
.041

.019
.035
.080
.034
.023
.018
.016
.014
.013
.011
.011
.010
.006
.009
.012
.025
.050
.050
.028
.020
.017
.015
.013
.012
.011
.010
.009
.006
.010
.017
.037
.074
.034
.023
.019
.016
.014
.012
.011
.010
.009
.009
.007
.012
.024
.060
.040
.026
.020
.017
.015
.013
.012
.011
.009
.009
.008
.009
.014
.040
.058
.030
.022
.017
.016
.014
.012
.011
.009
.007
.006
.006
.011
.020
.060
.032
.023
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291 250 950 0 2.2011 000v 029 019
292 300 950 0 2.2008 000v 024 016
293 350 950 0 2.2007 000v 020 013
294 400 950 0 2.2005 000v 017 010
295 450 950 0 2.2005 000v 016 008
296 500 950 0 2.2004 000v 014 007
297 550 950 0 2.2003 000v 013 006
298 600 950 0 2.2003 000v 012 006
299 650 950 0 2.2003 000v 010 006
300 700 950 0 2.2002 000v 010 005
301 0 1000 0 2.2013 000v 050 014
302 50 1000 0 2.2036 000v 107 039
303 100 1000 0 2.2043 000v 097 038
304 150 1000 0 2.2019 000v 052 024
305 200 1000 0 2.2012 000v 035 018
306 250 1000 0 2.2009 000v 026 012
307 300 1000 0 2.2007 000v 021 010
308 350 1000 0 2.2006 000v 019 009
309 400 1000 0 2.2005 000v 016 008
310 450 1000 0 2.2004 000v 015 007
311 500 1000 0 2.2003 000v 014 006
312 550 1000 0 2.2003 000v 012 006
313 600 1000 0 2.2003 000v 011 005
314 650 1000 0 2.2002 000v 010 005
315 700 1000 0 2.2002 000v 010 005
316 0 1050 0 2.2017 000v 073 021
317 50 1050 0 2.2039 000v 158 034
318 100 1050 0 2.2021 000v 063 021
319 150 1050 0 2.2012 000v 041 013
320 200 1050 0 2.2009 000v 029 010
321 250 1050 0 2.2007 000v 024 008
322 300 1050 0 2.2005 000v 020 007
323 350 1050 0 2.2005 000v 017 007
324 400 1050 0 2.2004 000v 016 006
325 450 1050 0 2.2003 000v 014 006
326 500 1050 0 2.2003 000v 013 005
327 550 1050 0 2.2003 000v 012 005
328 600 1050 0 2.2002 000v 011 005
329 650 1050 0 2.2002 000v 010 004
330 700 1050 0 2.2002 000v 009v 004
wartosci srednie 2.2011 .000 .035 019
ZANIECZYSZCZENIE NR 6 - Olow
dopuszczalne D1 = 5.0000 [ug/m3] Da .50000 [ug/m3]
tlo stezenia R = .0400 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.

wezla X vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 .04004v .000v .0036 .0012
2 50 0 0 .04004 .000v .0039 .0016
3 100 0 0 .04004 .000v .0041 .0019
4 150 0 0 .04005 .000v .0042 .0021
5 200 0 0 .04005 .000v .0048 .0023
6 250 0 0 .04006 .000v .0051 .0026
7 300 0 0 .04007 .000v .0057 .0028
8 350 0 0 .04008 .000v .0066 .0033
9 400 0 0 .04009 .000v .0072 .0042
10 450 0 0 .04011 .000v .0085 .0064
11 500 0 0 .04014 .000v .0100 .0077
12 550 0 0 .04019 .000v .0132 .0092
13 600 0 0 .04031 .000v .0209 .0126
14 650 0 0 .04059 .000v .0533 .0263
15 700 0 0 .04042 .000v .0272 .0150
16 0 50 0 .04004 .000v .0037 .0012
17 50 50 0 .04005 .000v .0038 .0017
18 100 50 0 .04005 .000v .0042 .0020
19 150 50 0 .04006 .000v .0045 .0022
20 200 50 0 .04006 .000v .0050 .0025
21 250 50 0 .04007 .000v .0055 .0027
22 300 50 0 .04008 .000v .0060 .0030
23 350 50 0 .04010 .000v .0069 .0036
24 400 50 0 .04012 .000v .0079 .0050
25 450 50 0 .04015 .000v .0094 .0066
26 500 50 0 .04021 .000v L0117 .0086
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550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
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450
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600
650
700
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700
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100
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450
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50
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100
100
100
100
100
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.04035
.04086
.04158
.04050
.04005
.04005
.04006
.04006
.04007
.04009
.04010
.04012
.04016
.04021
.04032
.04063
.04149
.04091
.04043
.04005
.04006
.04007
.04007
.04009
.04010
.04012
.04015
.04020
.04029
.04048
.04127
.04150
.04062
.04037
.04006
.04007
.04007
.04009
.04010
.04012
.04015
.04019
.04026
.04039
.04074
.04157
.04090
.04050
.04032
.04007
.04007
.04009
.04010
.04012
.04014
.04018
.04023
.04033
.04054
.04136
.04145
.04065
.04041
.04029
.04007
.04008
.04010
.04011
.04014
.04017
.04022
.04029
.04044
.04085
.04196
.04089
.04051

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0159
.0316
.0401
.0195
.0037
.0039
.0042
.0047
.0052
.0058
.0065
.0074
.0085
.0105
.0134
.0206
.0573
.0244
.0158
.0037
.0040
.0044
.0048
.0054
.0060
.0068
.0082
.0098
.0121
.0167
.0313
.0351
.0188
.0131
.0039
.0043
.0047
.0052
.0056
.0064
.0077
.0088
.0108
.0145
.0218
.0624
.0233
.0151
.0114
.0039
.0045
.0048
.0054
.0061
.0070
.0085
.0100
.0124
.0176
.0351
.0313
.0174
.0122
.0096
.0041
.0045
.0050
.0055
.0064
.0075
.0091
.0115
.0149
.0245
.0550
.0206
.0137

.0113
.0180
.0211
.0112
.0012v
.0016
.0020
.0023
.0026
.0029
.0033
.0039
.0062
.0072
.0096
.0138
.0277
.0136
.0089
.0012
.0018
.0021
.0024
.0027
.0030
.0035
.0045
.0065
.0082
.0111
.0201
.0176
.0105
.0077
.0013
.0017
.0022
.0025
.0028
.0032
.0040
.0058
.0075
.0095
.0138
.0303
.0128
.0086
.0067
.0013
.0019
.0024
.0027
.0030
.0035
.0045
.0066
.0085
.0115
L0211
.0171
.0101
.0076
.0060
.0013
.0019
.0024
.0027
.0032
.0040
.0051
.0078
.0100
.0152
.0275
L0119
.0086
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104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
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134
135
136
137
138
139
140
141
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149
150
151
152
153
154
155
156
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158
159
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16l
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

300
300
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
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.04035
.04026
.04008
.04009
.04011
.04013
.04016
.04020
.04026
.04037
.04062
.04169
.04127
.04064
.04042
.04031
.04024
.04009
.04011
.04012
.04015
.04019
.04024
.04033
.04050
.04105
.04203
.04081
.04050
.04036
.04027
.04021
.04010
.04012
.04014
.04017
.04022
.04029
.04042
.04073
.04162
.04108
.04060
.04041
.04031
.04024
.04020
.04011
.04013
.04016
.04020
.04026
.04036
.04057
.04135
.04160
.04074
.04048
.04035
.04027
.04022
.04018
.04013
.04015
.04019
.04024
.04032
.04048
.04094
.04191
.04093
.04056
.04040
.04030
.04024
.04020
.04017

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0106
.0086
.0042
.0046
.0051
.0057
.0066
.0083
.0100
.0131
.0191
.0452
.0263
.0155
L0111
.0089
.0075
.0044
.0047
.0052
.0062
.0072
.0093
.0117
.0163
.0279
.0392
.0179
.0124
.0095
.0080
.0069
.0046
.0049
.0058
.0066
.0080
.0105
.0143
.0218
.0642
.0221
.0135
.0099
.0083
.0072
.0060
.0050
.0056
.0062
.0071
.0087
.0120
.0180
.0351
.0293
.0152
.0110
.0087
.0073
.0066
.0057
.0051
.0060
.0065
.0080
.0096
.0143
.0270
.0537
.0190
L0122
.0097
.0078
.0068
.0061
.0056

.0067
.0059
.0013
.0019
.0025
.0029
.0033
.0043
.0068
.0087
.0123
.0260
.0152
.0094
.0076
.0070
.0054
.0014
.0021
.0026
.0031
.0036
.0053
.0078
.0106
L0171
.0204
.0109
.0080
.0068
.0063
.0052
.0015
.0021
.0028
.0032
.0044
.0061
.0089
.0130
.0312
.0134
.0089
.0081
.0062
.0058
.0048
.0015
.0023
.0029
.0035
.0052
.0077
.0117
.0195
.0178
.0105
.0079
.0069
.0054
.0052
.0045
.0016
.0024
.0030
.0039
.0059
.0102
.0161
.0223
.0117
.0084
.0071
.0058
.0053
.0048
.0043
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181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
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230
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235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50

600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
850
850

O OO OO O OO ODODODODODODOODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODOLODOLODODOODODODOOOO

.04014
.04017
.04021
.04028
.04040
.04070
.04169
.04120
.04065
.04045
.04034
.04027
.04022
.04018
.04015
.04016
.04019
.04025
.04034
.04054
.04124
.04183
.04080
.04051
.04038
.04029
.04024
.04020
.04017
.04014
.04018
.04022
.04030
.04043
.04078
.04169
.04106
.04060
.04042
.04032
.04026
.04021
.04018
.04015
.04013
.04020
.04026
.04036
.04056
.04127
.04176
.04076
.04049
.04036
.04028
.04023
.04019
.04016
.04014
.04012
.04023
.04030
.04045
.04084
.04179
.04101
.04058
.04041
.04031
.04025
.04021
.04017
.04015
.04013
.04011
.04026
.04037

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0058
.0064
.0077
.0091
.0120
.0190
.0532
.0252
.0145
.0105
.0085
.0071
.0063
.0057
.0050
.0065
.0073
.0086
.0109
.0le6l
.0318
.0341
.0175
.0121
.0093
.0075
.0066
.0056
.0052
.0046
.0073
.0085
.0107
.0143
.0230
.0585
.0216
.0137
.0101
.0082
.0070
.0061
.0053
.0047
.0046
.0082
.0099
.0127
.0186
.0351
.0306
.0158
.0117
.0090
.0076
.0063
.0055
.0050
.0046
.0043
.0092
.0115
.0155
.0240
.0659
.0194
.0133
.0102
.0084
.0068
.0060
.0054
.0049
.0044
.0041
.0105
.0137

.0016
.0026
.0032
.0041
.0071
.0129
.0265
.0137
.0090
.0071
.0061
.0052
.0049
.0046
.0041
.0017
.0028
.0037
.0055
.0105
.0197
.0190
.0104
.0077
.0065
.0055
.0049
.0045
.0042
.0039
.0019
.0030
.0039
.0069
.0126
.0289
.0125
.0082
.0067
.0058
.0051
.0047
.0042
.0040
.0036
.0022
.0034
.0045
.0092
.0182
.0184
.0101
.0075
.0063
.0054
.0049
.0043
.0039
.0037
.0035
.0024
.0038
.0062
.0136
.0273
.0123
.0085
.0069
.0058
.0050
.0045
.0042
.0038
.0035
.0033
.0027
.0044
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258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
2717
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306

100 850
150 850
200 850
250 850
300 850
350 850
400 850
450 850
500 850
550 850
600 850
650 850
700 850

0 900
50 900
100 900
150 900
200 900
250 900
300 900
350 900
400 900
450 900
500 900
550 900
600 900
650 900
700 900

0 950
50 950
100 950
150 950
200 950
250 950
300 950
350 950
400 950
450 950
500 950
550 950
600 950
650 950
700 950

0 1000
50 1000
100 1000
150 1000
200 1000
250 1000
300 1000
350 1000
400 1000
450 1000
500 1000
550 1000
600 1000
650 1000
700 1000

0 1050
50 1050
100 1050
150 1050
200 1050
250 1050
300 1050
350 1050
400 1050
450 1050
500 1050
550 1050
600 1050
650 1050
700 1050

wartosci srednie
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* - przekroczenie wartosci dopuszczalnej
~ - wartosc maksymalna
v - wartosc minimalna
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ETAP EKSPLOATACJI - 2010 rok
Arkusz kontrolny danych

Modelowanie poziomow substancji w powietrzu zgodnie z metodyka referencyjna
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 5.12.02, Dz.U. 01/03, poz. 12

@eEEERERQREE  WERSJA 6.01 @EREEEEREREREEEERRAQCLEEERRAALEERRRACLEERRRACLE

ee ee
@@ eeee @ @@ @eee @@ **EKO-KOM** tel. 602 48 99 66
@@ @@ @@ @@ @@ @@ @e @@ fax. 22 842 06 54

Qe @@ @@ @@@ @@ @@ @@ @@ Andrzej Biernacki 22 784 42 19
Qe @@ @@ @@eEeEE@ @@ @@ @@ Marcin Jozwiak 22 847 73 00
@@ Q@EREEE@ @@ Q@@ @EEEEE@ @@ Jan Szymczyk 22 651 88 26
Qe @@ @@ @@ @ @@ ee@ @e
@eEEREEeEEREERe @@ @@ @ @@ @@ @@ Jan.szymczyk@sadyba.elartnet.pl

Raport / diagnostyka
wprowadzonych danych
nazwa uzytkownika : Autorski
numer licencii : MJ/00/03

data obliczen : 2009-08-15

IDENTYFIKATOR
KEN10

TYTUL

Oddzialywanie na powietrze. Przebudowa ulicy KEN - Ursynow
6 zanieczyszczen: NO2,S02,PM10,CO,benzen,olow

Etap eksploatacji.

SIATKA OBLICZENIOWA :

- rzedna punktow z [m] = 0
- wsp. poczatku x0 [m] = 0
y0 [m] = .0
- krok siatki dx [m] = 50.0
dy [m] = 50.0
- liczba wezlow 1x = 15
ly = 22
DANE PODSTAWOWE
- dokladnosc obliczen EPS = .100000
- liczba zanieczyszczen LZAN = 6
- liczba zanieczyszczen pylowych LZAP = 0
- liczba sezonow LSEZ = 2
- liczba podokresow emisji LOE = 3
- maksymalny numer emitora MNEM = 35
- liczba emitorow punktowych LKOM = 0
- liczba emitorow powierzchniowych LPOW = 0
- liczba emitorow liniowych LLIN = 26
DANE METEOROLOGICZNE W SEZONACH
sezon| nazwa |wgledny udzial|temperatural wysokosc | nazwa
nr | sezonu | w roku | otoczenia |anemometru| zbioru rozy
1 | zima | .500 | 281.0 [K]| 14.0 [m]| warszawa.dzi
2 | lato | .500 | 281.0 [K]]| 14.0 [m]| warszawa.noc
DANE ZANIECZYSZCZEN
numer | typ | czestosc | nazwa zanieczyszczenia
1 | gaz | .20 | Ditlenek azotu NO2
2 | gaz | .27 | Ditlenek siarki SO2
3 | pyl | .20 | Pyl zawieszony
4 | gaz | .20 | Tlenek wegla CO
5 | gaz | .20 | Benzen
6 | gaz | .20 | Olow

zanieczyszczenie nr 1 [ug/m3] - Ditlenek azotu NO2
dl = 200.00| da = 40.000] tlo = 26.000
zanieczyszczenie nr 2 [ug/m3] - Ditlenek siarki SO2
dl = 350.00| da = 30.000] tlo = 11.000
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zanieczyszczenie nr 3 [ug/m3] - Pyl zawieszony

dl = 280.00| da = 40.000] tlo = 34.000
zanieczyszczenie nr 4 [ug/m3] - Tlenek wegla CO
dl = 30000.| da = 5000.0] tlo = 550.00
zanieczyszczenie nr 5 [ug/m3] - Benzen
dl = 30.000| da = 5.0000] tlo = 2.2000
zanieczyszczenie nr 6 [ug/m3] - Olow
dl = 5.0000| da = .50000| tlo = .040000
DANE PODOKRESOW EMISJI
numer | numer | udzial podokresu
podokresu | sezonu | w sezonie
1 | 1 | 1.0000
2 | 2 | .3333
3 | 2 | .6667

SZORSTKOSC AERODYNAMICZNA :
z0 [m] = 2.000

DANE EMITOROW

EMITOR NR 1 - LINIOWY "Odcinek 1. Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
39.0 1069.0 | 71.0 1015.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0079420|.00006092].00039057| .0077214].00001866|.00000692]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0017614|.00001351|.00008663| .0017113|.00000413|.00000153]

EMITOR NR 2 - LINIOWY "KEN II/1 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
112.0 946.0 | 71.0 1015.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .010155|.00007790|.00049942| .0098731|.00002386|.00000885]

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0022523|.00001728].00011077| .0021882|.00000529|.00000196|
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EMITOR NR 3 - LINIOWY "KEN II/2 Strona E "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] y1l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
112.0 946.0 | 138.0 897.0 | 4.0] 2

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2| 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0070185|.00005384|.00034516| .0068235].00001649|.00000611

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0015566].00001194]|.00007655| .0015123|.00000365|.00000135]

EMITOR NR 4 - LINIOWY "KEN II/3 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1ll[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
138.0 897.0 | 232.0 741.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h] .0230441.00017677| .0011333| .022404].00005414|.00002007|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0051109].00003921.00025135| .0049654|.00001200/.00000445]

EMITOR NR 5 - LINIOWY "KEN II/4 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
289.0 640.0 | 232.0 741.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0146741.00011256(.00072163| .014266].00003447].00001278]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
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emisja [kg/h]| .0032544|.00002497|.00016005| .0031618|.00000764|.00000283]

EMITOR NR 6 - LINIOWY "KEN III/5 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
289.0 640.0 | 353.0 533.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0150711.00011553|.00074108| .014713].00003560|.00001321

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0034056].00002617|.00016754| .0032761|.00000789].00000292|

EMITOR NR 7 - LINIOWY "KEN III/2 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1ll[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
472.0 334.0 | 353.0 533.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0280281.00021486| .0013782| .027361].00006621|.00002456|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.0063335].00004866].00031158| .0060926(.00001467|.00000543]|

— — G
\)

EMITOR NR 8 - LINIOWY "KEN III/3 Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
472.0 334.0 | 507.0 275.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0082923|.00006357|.00040775| .0080951|.00001959|.00000727]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
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nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0018738|.00001440].00009218| .0018026|.00000434].00000161|

EMITOR NR 9 - LINIOWY "KEN III/4 Strona E "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] yv12[m] | hl[m] | emisji
538.0 219.0 | 507.0 275.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0077372|.00005931].00038045| .0075532].00001828].00000678]|

emis ja zanleczyszczen gazowych
|
|

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0017484.00001343].00008601| .0016819|.00000405|.00000150]

EMITOR NR 10 - LINIOWY "KEN III/5 Strona E "

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
%11 [m] y11[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
538.0 219.0 | 634.0 55.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0229711.00017609| .0011295| .022425]|.00005427].00002013]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

zanleczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.0051908].000039881.00025536| .0049933].00001202].00000445]|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

— —u
\)

EMITOR NR 11 - LINIOWY "KEN Strona E

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] yl2[m] | hl[m] | emisji
666.0 7.0 | 634.0 55.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0069734|.00005346].00034289| .0068075|.00001647|.00000611|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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emis ja zanileczyszczen gazowych

nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0015758(.00001211.00007752| .0015159].00000365|.00000135]

EMITOR NR 21 - LINIOWY "Odcinek 1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
%11 [m] y1l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
28.0 1062.0 | 59.0 1011.0 | 4.0] 2

emis ja zanileczyszczen gazowych

nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0075514].00005793|.00037137| .0073416|.00001774].00000658]

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0016748]|.00001285|.00008237| .0016271].00000393|.00000146]

EMITOR NR 22 - LINIOWY "KEN II/1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] y1l2[m] | hl[m] | emisji
94.0 949.0 | 59.0 1011.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0090083|.00006910|.00044301| .0087580].00002116].00000785]

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.00199791.000015331.00009826| .0019410(.00000469|.00000174 |

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

- —u
\)

EMITOR NR 23 - LINIOWY "KEN II/2. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
94.0 949.0 | 190.0 784.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h] .0241531.00018528| .0011878| .023482].00005674].00002104|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2| 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0053568|.00004110|.00026345| .0052043|.00001257|.00000466|

EMITOR NR 24 - LINIOWY "KEN II/3. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] y11l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
249.0 685.0 | 190.0 784.0 | 4.0] 2

1 2
emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 | 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .014582].00011185|.00071711| .014177].00003426].00001270]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2| 3 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0032340(.00002481|.00015905| .0031420].00000759].00000281]

EMITOR NR 25 - LINIOWY "KEN II/4. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
249.0 685.0 | 277.0 640.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0067059|.00005144].00032979| .0065196|.00001575].00000584 |

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0014873|.00001141|.00007314| .0014449].00000349|.00000129]

EMITOR NR 26 - LINIOWY "KEN III/1. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
315.0 573.0 | 277.0 640.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0093108|.00007138].00045783|] .0090894|.00002200].00000816]|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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emis ja zanleczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 2 3] 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0021040|.00001617|.00010351| .0020240].00000487|.00000180]

EMITOR NR 27 - LINIOWY "KEN III/2. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
315.0 573.0 | 338.0 534.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0054730|.00004196].00026912| .0053429|.000012931.00000480]|

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
|

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0012367|.00000950|.00006084| .0011897|.00000286|.00000106]

EMITOR NR 28 - LINIOWY "KEN III/3. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
437.0 366.0 | 338.0 534.0 | 4.0] 2
dane w okresach emis ji

1 2
emis ja zanilieczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .023571].00018069| .0011590| .023011|.00005568].00002066]

11 2 31 4 | 5 | 6
.00532651.000040931.00026204| .0051239].00001233].00000457|

nr zaniecz.

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]|

EMITOR NR 29 - LINIOWY "KEN III/4. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y11[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
437.0 366.0 | 458.0 334.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0046267|.00003547|.00022750| .0045166|.00001093|.00000405]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 6

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
emisja [kg/h]| .0010455|.00000803|.00005143| .0010057|.00000242|.00000090|

EMITOR NR 30 - LINIOWY "KEN III/5. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
511.0 243.0 | 458.0 334.0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h] .0127301.00009758|.00062594| .012427].00003007|.00001116]

emis ja zanleczyszczen gazowych
|
|

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
emisja [kg/h]| .0028765|.00002210|.00014151| .0027671|.00000666|.00000247|

EMITOR NR 31 - LINIOWY "KEN III/6. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
%11 [m] y11[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
511.0 243.0 | 532.0 204.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0053543|.00004105]|.00026328| .0052269].00001265].00000469]

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

zanleczyszczen gazowych
1 2 3 4 5 | 6
.00120991.000009301.00005952| .0011639(.00000280|.00000104 |

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

— —ue
\)

EMITOR NR 32 - LINIOWY "KEN III/7. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] yl2[m] | hl[m] | emisji
573.0 134.0 | 532.0 204.0 | 4.0]| 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0098061|.00007517|.00048218| .0095729|.00002317|.00000859]

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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nr zaniecz. 1 | 2 | 3 4 | 5 6

emis ja zanleczyszczen gazowych
I
emisja [kg/h]| .0022159|.00001703|.00010901| .0021316|.00000513|.00000190]

EMITOR NR 33 - LINIOWY "KEN III/8. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
%11 [m] y1l[m] | x12[m] v12[m] | hl[m] | emisji
573.0 134.0 | 593.0 105.0 | 4.0] 2

emis ja zanileczyszczen gazowych

nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]| .0042583|.00003264].00020939| .0041570].00001006|.00000373]

emis ja zanileczyszczen gazowych
nr zaniecz. | 1 | 2 | 3 4 | 5 6
emisja [kg/h]].00096226|.00000739|.00004734|.00092566].00000223|.00000083

EMITOR NR 34 - LINIOWY "KEN III/9. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11 [m] yll[m] | x12[m] yl2[m] | hl[m] | emisji
622.0 55.0 | 593.0 105.0 | 4.0 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0069870|.00005356].00034356| .0068208|.00001651].00000612]

emis ja zanileczyszczen gazowych
|
|

zanileczyszczen gazowych
1 2 3 4 | 5 | 6
.00157891.000012131.00007767| .0015188(.00000366].00000135]|

emi s
nr zaniecz.
emisja [kg/h]

- —u
\)

EMITOR NR 35 - LINIOWY "KEN. Strona W

wspolrzedne emitora |wysokosc| liczba okresow
x11[m] y1l[m] | x12[m] y12[m] | hl[m] | emisji
622.0 55.0 | 655.0 .0 | 4.0] 2

nr zaniecz. 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
emisja [kg/h]| .0077532]|.00005944].00038124| .0075688].000018321.00000679]|

emis ja zanilieczyszczen gazowych
|
|
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emis ja zanileczyszczen gazowych

nr zaniecz.

emisja [kg/h]|

11 2 | 3 | 4 | 5 | 6
.00175201.00001346].00008619| .0016854].00000406].00000150|

numery
podokresow
1
2
3

SUMA EMISJI W PODOKRESACH [kg/h]

numery zanieczyszczen

1 2 3 4 | 5 | 6
.30378] .0023293| .014938] .296051.00071599].00026556
.30378] .0023293| .014938] .296051.00071599].00026556

.068122.00052310| .0033509| .065797].00015861].00005878
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ETAP EKSPLOATACJI - 2010 rok
Tabulogram wynikow

Modelowanie poziomow substancji w powietrzu zgodnie z metodyka referencyjna
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 5.12.02, Dz.U. 01/03, poz. 12
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ee ee
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@@ @@ @@ @@ @@ @e @@ @@ fax. 22 842 06 54
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@eEEREEeEEREERe @@ @@ @ @@ @@ @@ Jan.szymczyk@sadyba.elartnet.pl

Wyniki i obliczen d1l a

zanleczyszczen gazowych 4 tlem
Uzytkownik :  Autorski
Licencja nr : MJ/00/03

data obliczen : 2009-08-16

identyfikator : kenlO

opis projektu
Oddzialywanie na powietrze. Przebudowa ulicy KEN - Ursynow
6 zanieczyszczen: NO2,S02,PM10,CO,benzen,olow
Etap eksploatacji.

Wyniki obliczen w wezlach siatki prostokatnej

ZANIECZYSZCZENIE NR 1 - Ditlenek azotu NO2

dopuszczalne D1 = 200.00 [ug/m3] Da = 40.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 26.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.

wezla X vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 26.042v .000v 4.21 1.40
2 50 0 0 26.046 .000v 4.43 1.91
3 100 0 0 26.051 .000v 4.63 2.27
4 150 0 0 26.056 .000v 4.88 2.39
5 200 0 0 26.062 .000v 5.51 2.72
6 250 0 0 26.070 .000v 5.88 2.94
7 300 0 0 26.079 .000v 6.54 3.27
8 350 0 0 26.091 .000v 7.64 3.83
9 400 0 0 26.107 .000v 8.55 5.05
10 450 0 0 26.130 .000v 9.95 7.27
11 500 0 0 26.164 .000v 12.16 8.46
12 550 0 0 26.224 .000v 16.18 10.24
13 600 0 0 26.358 .000v 24.10 14.55
14 650 0 0 26.675 .000v 60.15 30.08
15 700 0 0 26.482 .000v 31.33 17.06
16 0 50 0 26.048 .000v 4.17 1.39
17 50 50 0 26.053 .000v 4.37 1.95
18 100 50 0 26.058 .000v 4.83 2.24
19 150 50 0 26.065 .000v 5.17 2.50
20 200 50 0 26.073 .000v 5.73 2.80
21 250 50 0 26.084 .000v 6.34 3.14
22 300 50 0 26.097 .000v 6.92 3.53
23 350 50 0 26.115 .000v 7.94 4.29
24 400 50 0 26.140 .000v 9.38 5.91
25 450 50 0 26.179 .000v 10.93 7.77
26 500 50 0 26.248 .000v 14.11 9.59
27 550 50 0 26.400 .000v 19.47 12.49
28 600 50 0 26.991 .000v 35.53 20.18
29 650 50 0 27.807 .000v 45.94 23.84
30 700 50 0 26.577 .000v 21.88 12.68

31 0 100 0 26.054 .000v 4.08 1.34v

32 50 100 0 26.060 .000v 4.54 1.93
33 100 100 0 26.067 .000v 4.88 2.34
34 150 100 0 26.075 .000v 5.45 2.62
35 200 100 0 26.086 .000v 5.93 2.93
36 250 100 0 26.100 .000v 6.56 3.28
37 300 100 0 26.118 .000v 7.49 3.81
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38 350 100 0 26.144 .000v 8.60 4.63
39 400 100 0 26.183 .000v 10.04 7.21
40 450 100 0 26.248 .000v 12.58 8.55
41 500 100 0 26.375 .000v 16.33 11.05
42 550 100 0 26.729 .000v 25.73 15.23
43 600 100 0 27.706 .000v 64.51 31.44"
44 650 100 0 27.039 .000v 26.65 15.50
45 700 100 0 26.492 .000v 17.28 10.33
46 0 150 0 26.060 .000v 4.38 1.46
47 50 150 0 26.067 .000v 4.72 2.05
48 100 150 0 26.076 .000v 5.13 2.42
49 150 150 0 26.087 .000v 5.56 2.74
50 200 150 0 26.101 .000v 6.15 3.04
51 250 150 0 26.119 .000v 6.89 3.45
52 300 150 0 26.144 .000v 7.74 4.09
53 350 150 0 26.180 .000v 9.33 5.48
54 400 150 0 26.238 .000v 11.27 7.61
55 450 150 0 26.340 .000v 14.49 9.60
56 500 150 0 26.574 .000v 20.50 13.21
57 550 150 0 27.539 .000v 42.82 23.97
58 600 150 0 27.697 .000v 36.88 19.90
59 650 150 0 26.707 .000v 20.03 11.98
60 700 150 0 26.419 .000v 14.29 9.05
61 0 200 0 26.068 .000v 4.51 1.50
62 50 200 0 26.076 .000v 4.92 2.09
63 100 200 0 26.087 .000v 5.43 2.53
64 150 200 0 26.100 .000v 5.86 2.88
65 200 200 0 26.118 .000v 6.43 3.19
66 250 200 0 26.142 .000v 7.29 3.65
67 300 200 0 26.175 .000v 8.74 4.74
68 350 200 0 26.225 .000v 10.24 6.81
69 400 200 0 26.308 .000v 12.80 8.72
70 450 200 0 26.472 .000v 17.59 11.25
71 500 200 0 26.954 .000v 27.75 17.15
72 550 200 0 28.081 .000v 63.39 28.84
73 600 200 0 26.988 .000v 24.41 13.55
74 650 200 0 26.554 .000v 16.12 9.70
75 700 200 0 26.365 .000v 12.30 7.70
76 0 250 0 26.076 .000v 4.67 1.56
77 50 250 0 26.086 .000v 5.16 2.21
78 100 250 0 26.099 .000v 5.50 2.65
79 150 250 0 26.116 .000v 6.30 3.05
80 200 250 0 26.138 .000v 6.89 3.42
81 250 250 0 26.168 .000v 7.86 4.19
82 300 250 0 26.212 .000v 9.55 5.30
83 350 250 0 26.280 .000v 11.35 7.97
84 400 250 0 26.403 .000v 15.06 9.91
85 450 250 0 26.683 .000v 21.91 13.85
86 500 250 0 27.625 .000v 52.29 27.41
87 550 250 0 27.471 .000v 31.94 17.25
88 600 250 0 26.708 .000v 18.54 11.04
89 650 250 0 26.457 .000v 13.30 8.52
90 700 250 0 26.323 .000v 10.55 6.88
91 0 300 0 26.085 .000v 4.69 1.56
92 50 300 0 26.097 .000v 5.23 2.29
93 100 300 0 26.113 .000v 5.70 2.78
94 150 300 0 26.134 .000v 6.46 3.18
95 200 300 0 26.161 .000v 7.43 3.71
96 250 300 0 26.200 .000v 8.62 4.57
97 300 300 0 26.257 .000v 10.29 6.28
98 350 300 0 26.353 .000v 13.30 9.19
99 400 300 0 26.544 .000v 18.08 12.16
100 450 300 0 27.145 .000v 32.46 19.14
101 500 300 0 28.137 .000v 51.14 25.78
102 550 300 0 26.932 .000v 21.72 12.93
103 600 300 0 26.556 .000v 14.82 9.42
104 650 300 0 26.390 .000v 11.73 7.57
105 700 300 0 26.290 .000v 9.70 6.54
106 0 350 0 26.095 .000v 4.81 1.58
107 50 350 0 26.110 .000v 5.35 2.29
108 100 350 0 26.129 .000v 6.05 2.93
109 150 350 0 26.153 .000v 6.75 3.34
110 200 350 0 26.188 .000v 7.70 3.85
111 250 350 0 26.237 .000v 9.33 5.20
112 300 350 0 26.314 .000v 11.13 8.18
113 350 350 0 26.456 .000v 15.42 10.40
114 400 350 0 26.806 .000v 24.21 15.00
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269 650 850 0 26.134 000v 4.75 3.76
270 700 850 0 26.118 000v 4.23 3.32
271 0 900 0 26.364 000v 14.29 3.71
272 50 900 0 26.582 000v 19.57 6.01
273 100 900 0 27.335 000v 36.75 18.19
274 150 900 0 28.209" 000v 45.02 21.07
275 200 900 0 26.920 000v 21.18 11.58
276 250 900 0 26.573 000v 14.26 8.57
2717 300 900 0 26.413 000v 11.10 7.17
278 350 900 0 26.320 000v 8.78 6.35
279 400 900 0 26.259 000v 7.83 5.66
280 450 900 0 26.216 000v 6.81 4.98
281 500 900 0 26.184 000v 5.97 4.47
282 550 900 0 26.158 000v 5.51 3.61
283 600 900 0 26.138 000v 4.96 2.91
284 650 900 0 26.122 000v 4.51 2.54
285 700 900 0 26.108 000v 4.18 2.32
286 0 950 0 26.441 000v 17.12 4.46
287 50 950 0 26.835 000v 27.16 8.72
288 100 950 0 27.876 000v 62.57 23.30
289 150 950 0 27.218 000v 26.72 13.48
290 200 950 0 26.660 000v 16.60 9.48
291 250 950 0 26.451 000v 12.18 7.67
292 300 950 0 26.341 000v 9.92 6.50
293 350 950 0 26.271 000v 8.07 5.47
294 400 950 0 26.224 000v 6.97 4.15
295 450 950 0 26.189 000v 6.20 3.29
296 500 950 0 26.163 000v 5.62 2.92
297 550 950 0 26.142 000v 5.14 2.67
298 600 950 0 26.125 000v 4.74 2.47
299 650 950 0 26.112 000v 4.32 2.32
300 700 950 0 26.099 000v 3.98 2.14
301 0 1000 0 26.557 000v 21.98 5.92
302 50 1000 0 27.510 000v 44.69 16.15
303 100 1000 0 27.824 000v 38.50 16.23
304 150 1000 0 26.776 000v 20.09 10.25
305 200 1000 0 26.488 000v 14.21 7.85
306 250 1000 0 26.356 000v 11.07 4.99
307 300 1000 0 26.280 000v 8.97 4.11
308 350 1000 0 26.229 000v 7.66 3.67
309 400 1000 0 26.193 000v 6.59 3.28
310 450 1000 0 26.165 000v 6.07 2.86
311 500 1000 0 26.144 000v 5.51 2.60
312 550 1000 0 26.127 000v 4.97 2.40
313 600 1000 0 26.113 000v 4.54 2.28
314 650 1000 0 26.101 000v 4.15 2.20
315 700 1000 0 26.091 000v 4.00 1.90
316 0 1050 0 26.706 000v 30.37 8.72
317 50 1050 0 27.671 000v 65.30" 14.44
318 100 1050 0 26.871 000v 24.93 9.09
319 150 1050 0 26.504 000v 16.26 5.58
320 200 1050 0 26.359 000v 12.12 4.11
321 250 1050 0 26.279 000v 10.18 3.55
322 300 1050 0 26.227 000v 8.35 2.99
323 350 1050 0 26.191 000v 7.37 2.74
324 400 1050 0 26.165 000v 6.54 2.57
325 450 1050 0 26.144 000v 5.74 2.37
326 500 1050 0 26.127 000v 5.11 2.23
327 550 1050 0 26.113 000v 4.87 2.07
328 600 1050 0 26.101 000v 4.60 1.98
329 650 1050 0 26.091 000v 4.03 1.90
330 700 1050 0 26.083 000v 3.82v 1.82
wartosci srednie 26.472 .000 14.39 7.86
ZANIECZYSZCZENIE NR 2 - Ditlenek siarki SO2
dopuszczalne D1 = 350.00 [ug/m3] Da = 30.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 11.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla X y z srednie+R przekr. Smax 599.726
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 11.000v .000v .03 .01
2 50 0 0 11.000 .000v .03 .01
3 100 0 0 11.000 .000v .04 .01
4 150 0 0 11.000 .000v .04 .01
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.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.12
.08
.06
.05
.05
.04
.04
.01
.02
.03
.03
.04
.06
.12
.17
.07
.06
.05
.04
.04
.04
.01
.02
.03
.04
.05
.21
.11
.07
.06
.05
.04
.04
.04
.03
.02
.02
.03
.04
.06
.14
.14

.06
.05
.05
.04
.04
.03
.02
.02
.05
.10
.19
.10
.07
.06
.04
.04
.03
.02
.02
.02
.04
.07

.16
.12

.06
.05
.04
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236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
2717
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312

500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550

750
750
750
750
750
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
950
950
950
950
950
950
950
950
950
950
950
950
950
950
950
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

O OO OO OO OO ODODODODODOODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODOODODODODODODODODODODODODODOLODLOLODODODODODOOOO

11.
11.
.001
11.
11.
11.
11.
.004
11.
11.
11.
11.
.003
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.001
11.
11.
11.
11.

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

002
002

001
001
002
003

009
017
008
005

003
002
002
001
001
001

002
003
006
015

.011
11.
11.
11.
11.
.002
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.004
11.
11.
11.
11.

006
004
003
002

002
001
001
001
001
003

010
017
007
004

.003
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.001
11.
11.
11.
11.
.009
11.
11.
11.
11.

002
002
002
001
001
001

001
003
006
014

005
003
003
002

.002
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.004
11.
11.
11.
11.

001
001
001
001
001
001

012
014
006
004

.003
11.
11.
11.
11.
11.
11.

002
002
001
001
001
001

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.05
.05
.04
.04
.04
.08
.10
.14
.23
.45
.17
.11
.09
.07
.06
.05
.04
.04
.04
.04

.12
.18
.47
.23
.14
.10
.07
.06
.06
.05
.04
.04
.04
.03
.11
.15
.28
.35
.16
.11
.09
.07
.06
.05
.04
.04
.03
.13
.21
.48
.20
.13
.09

.06
.05
.05
.04
.04
.04
.03
.17
.34
.30
.15
.11
.08
.07
.06
.05
.04
.04
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313 600 1000 0 11.001 000v 03 02
314 650 1000 0 11.001 000v 03 01
315 700 1000 0 11.001 000v 03 01
316 0 1050 0 11.005 000v 23 05
317 50 1050 0 11.013 000v 50" 10
318 100 1050 0 11.007 000v 19 06
319 150 1050 0 11.004 000v 12 04
320 200 1050 0 11.003 000v 09 03
321 250 1050 0 11.002 000v 08 02
322 300 1050 0 11.002 000v 06 02
323 350 1050 0 11.001 000v 06 02
324 400 1050 0 11.001 000v 05 02
325 450 1050 0 11.001 000v 04 02
326 500 1050 0 11.001 000v 04 02
327 550 1050 0 11.001 000v 04 02
328 600 1050 0 11.001 000v 04 01
329 650 1050 0 11.001 000v 03 01
330 700 1050 0 11.001 000v 03v 01

wartosci srednie 11.004 .000 .11 .05

ZANIECZYSZCZENIE NR 3 - Pyl zawieszony

dopuszczalne D1 = 280.00 [ug/m3] Da = 40.000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 34.00 [ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.

wezla X y z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 34.001v .000v .10 .03
2 50 0 0 34.001 .000v L11 .05
3 100 0 0 34.001 .000v L11 .06
4 150 0 0 34.001 .000v .12 .06
5 200 0 0 34.002 .000v .14 .07
6 250 0 0 34.002 .000v .14 .07
7 300 0 0 34.002 .000v .16 .08
8 350 0 0 34.002 .000v .19 .09
9 400 0 0 34.003 .000v .21 .12
10 450 0 0 34.003 .000v .24 .18
11 500 0 0 34.004 .000v .30 .21
12 550 0 0 34.006 .000v .40 .25
13 600 0 0 34.009 .000v .59 .36
14 650 0 0 34.017 .000v 1.48 .74
15 700 0 0 34.012 .000v 77 .42
16 0 50 0 34.001 .000v .10 .03
17 50 50 0 34.001 .000v .11 .05
18 100 50 0 34.001 .000v .12 .05
19 150 50 0 34.002 .000v .13 .06
20 200 50 0 34.002 .000v .14 .07
21 250 50 0 34.002 .000v .16 .08
22 300 50 0 34.002 .000v .17 .09
23 350 50 0 34.003 .000v .20 .11
24 400 50 0 34.003 .000v .23 .15
25 450 50 0 34.004 .000v .27 .19
26 500 50 0 34.006 .000v .35 .24
27 550 50 0 34.010 .000v .48 .31
28 600 50 0 34.024 .000v .87 .50
29 650 50 0 34.044 .000v 1.13 .59
30 700 50 0 34.014 .000v .54 .31

31 0 100 0 34.001 .000v .10 .03v
32 50 100 0 34.001 .000v .11 .05
33 100 100 0 34.002 .000v .12 .06
34 150 100 0 34.002 .000v .13 .06
35 200 100 0 34.002 .000v .15 .07
36 250 100 0 34.002 .000v .16 .08
37 300 100 0 34.003 .000v .18 .09
38 350 100 0 34.004 .000v .21 .11
39 400 100 0 34.004 .000v .25 .18
40 450 100 0 34.006 .000v .31 .21
41 500 100 0 34.009 .000v .40 .27
42 550 100 0 34.018 .000v .63 .37
43 600 100 0 34.042 .000v 1.59 LTI

44 650 100 0 34.026 .000v .66 .38
45 700 100 0 34.012 .000v .42 .25
46 0 150 0 34.001 .000v .11 .04
47 50 150 0 34.002 .000v .12 .05
48 100 150 0 34.002 .000v .13 .06
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150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
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34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

002
002
003
004
004
006
008
014
038
042
017
010
002
002
002
002
003
003
004
006
008
012
023
051
024
014
009
002
002
002
003
003
004
005
007
010
017
040
036
017
011
008
002
002
003
003
004
005
006
009
013
028
053
023
014
010
007
002
003
003
004
005
006
008
011
020
048
032
017
011
008
006
003
003
004
004
005

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
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126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
lel
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202

250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
650
650
650
650
650
650
650

OO OO OO OO ODODODODODODOODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODIODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODLODOLOOOODODODOOOO

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

007
010
015
037
048
021
013
010
007
006
003
003
004
005
006
008
013
024
053
027
0le6
011
008
007
005
003
004
005
006
008
011
017
043
039
019
013
009
007
006
005
004
004
005
007
009
014
028
050
024
015
011
008
007
005
005
004
005
006
008
012
020
047
033
018
012
009
007
006
005
004
004
006
007
010
015
035
052

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.26
.33
.48
.95
.93
.47
.34
.27
.22
.19
.13
.15
.17
.19
.23
.29
.40
.65
.46
.57

.28
.23
.20
.17
.14
.16
.18
.21
.26
.34
.50
.20
.75
.43
.31
.25
.21
.18
.16
.15
.17
.19
.23
.29
.41
.74
.21
.51
.34
.27

.19
.17
.15
.17
.19
.23
.27
.36
.56
.49
.64

.29
.23
.19
.17
.16
.14
.18
.22
.25
.32
.46
.87
.95

.15
.23
.31
.54
.51
.29
.22
.18
.17
.14
.04
.06
.08
.09
.13
.17
.27
.40
.71
.35
.24
.22
.17
.16
.13
.04
.07
.10
.14
.24
.34
.67
.44
.27
.21
.19
.15
.14
.12
.05
.07
.09
.12
.17
.29
.45
.60
.31
.22
.18
.16
.14
.13
.12
.05

.10
.13
.22
.36
.74
.39
.25
.20
.17
.14
.13
.12
.11
.05
.08
.11
.17
.30
.53
.54
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203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
2717
278
279

350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400

650
650
650
650
650
650
650
650
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
900
900
900
900
900
900
900
900
900

OO OO OO OO ODODODODODODOODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODOODODODODODODODODODODODODODOLODOLODOOODOOOOOO

34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.
34.

022
014
010
008
007
005
005
004
005
006
009
013
023
050
029
017
012
009
007
006
005
004
004
006
007
011
017
042
044
020
013
010
008
006
005
005
004
003
007
009
014
028
054
026
016
011
009
007
006
005
004
004
003
008
011
019
047
036
018
012
009
007
006
005
004
004
003
003
009
014
033
054
023
014
010
008
006

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
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280 450 900 0 34.005 000v 17 12
281 500 900 0 34.005 000v 15 11
282 550 900 0 34.004 000v 14 09
283 600 900 0 34.003 000v 12 07
284 650 900 0 34.003 000v 11 06
285 700 900 0 34.003 000v 10 06
286 0 950 0 34.011 000v 42 11
287 50 950 0 34.021 000v 67 21
288 100 950 0 34.046 000v 1.54 57
289 150 950 0 34.030 000v 66 33
290 200 950 0 34.016 000v 41 23
291 250 950 0 34.011 000v 30 19
292 300 950 0 34.008 000v 24 16
293 350 950 0 34.007 000v 20 13
294 400 950 0 34.006 000v 17 10
295 450 950 0 34.005 000v 15 08
296 500 950 0 34.004 000v 14 07
297 550 950 0 34.003 000v 13 07
298 600 950 0 34.003 000v 12 06
299 650 950 0 34.003 000v 11 06
300 700 950 0 34.002 000v 10 05
301 0 1000 0 34.014 000v 54 15
302 50 1000 0 34.037 000v 1.10 40
303 100 1000 0 34.045 000v 95 40
304 150 1000 0 34.019 000v 49 25
305 200 1000 0 34.012 000v 35 19
306 250 1000 0 34.009 000v 27 12
307 300 1000 0 34.007 000v 22 10
308 350 1000 0 34.006 000v 19 09
309 400 1000 0 34.005 000v 16 08
310 450 1000 0 34.004 000v 15 07
311 500 1000 0 34.004 000v 14 06
312 550 1000 0 34.003 000v 12 06
313 600 1000 0 34.003 000v 11 06
314 650 1000 0 34.002 000v 10 05
315 700 1000 0 34.002 000v 10 05
316 0 1050 0 34.017 000v 75 21
317 50 1050 0 34.041 000v 1.61" 35
318 100 1050 0 34.021 000v 61 22
319 150 1050 0 34.012 000v 40 14
320 200 1050 0 34.009 000v 30 10
321 250 1050 0 34.007 000v 25 09
322 300 1050 0 34.006 000v 21 07
323 350 1050 0 34.005 000v 18 07
324 400 1050 0 34.004 000v 16 06
325 450 1050 0 34.004 000v 14 06
326 500 1050 0 34.003 000v 13 05
327 550 1050 0 34.003 000v 12 05
328 600 1050 0 34.002 000v 11 05
329 650 1050 0 34.002 000v 10 05
330 700 1050 0 34.002 000v 09v 04

wartosci srednie 34.012 .000 .35 .19

ZANIECZYSZCZENIE NR 4 - Tlenek wegla CO

dopuszczalne D1 = 30000. [ug/m3] Da = 5000.0 [ug/m3]
tlo stezenia R = 550. [ug/m3]
numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla X % Z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] [%1] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 550.0v .000v 4. 1.
2 50 0 0 550.0 .000v 4. 2.
3 100 0 0 550.0 .000v 5. 2.
4 150 0 0 550.1 .000v 5. 2.
5 200 0 0 550.1 .000v 5. 3.
6 250 0 0 550.1 .000v 6. 3.
7 300 0 0 550.1 .000v 6. 3.
8 350 0 0 550.1 .000v 7. 4.
9 400 0 0 550.1 .000v 8. 5.
10 450 0 0 550.1 .000v 10. 7.
11 500 0 0 550.2 .000v 12. 8
12 550 0 0 550.2 .000v 16. 10
13 600 0 0 550.3 .000v 24 14
14 650 0 0 550.7 .000v 59. 29
15 700 0 0 550.5 .000v 31. 17
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324 400 1050 0 550.2 000v 6 2.
325 450 1050 0 550.1 000v 6 2.
326 500 1050 0 550.1 000v 5 2.
327 550 1050 0 550.1 000v 5 2.
328 600 1050 0 550.1 000v 4 2.
329 650 1050 0 550.1 000v 4 2.
330 700 1050 0 550.1 000v 4 2.
wartosci srednie 550.5 000 14 8.
ZANIECZYSZCZENIE NR 5 - Benzen
dopuszczalne D1 = 30.000 [ug/m3] Da = 5.0000 [ug/m3]
tlo stezenia R = 2.200 [ug/m3]
numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla x vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 2.2001v .000v .010 .003
2 50 0 0 2.2001 .000v .010 .004
3 100 0 0 2.2001 .000v .011 .005
4 150 0 0 2.2001 .000v .011 .006
5 200 0 0 2.2001 .000v .013 .006
6 250 0 0 2.2002 .000v .014 .007
7 300 0 0 2.2002 .000v .015 .008
8 350 0 0 2.2002 .000v .018 .009
9 400 0 0 2.2003 .000v .020 .012
10 450 0 0 2.2003 .000v .023 .017
11 500 0 0 2.2004 .000v .029 .020
12 550 0 0 2.2005 .000v .038 .024
13 600 0 0 2.2008 .000v .057 .034
14 650 0 0 2.2016 .000v .142 .071
15 700 0 0 2.2011 .000v .074 .040
16 0 50 0 2.2001 .000v .010 .003
17 50 50 0 2.2001 .000v .010 .005
18 100 50 0 2.2001 .000v .011 .005
19 150 50 0 2.2002 .000v .012 .006
20 200 50 0 2.2002 .000v .013 .007
21 250 50 0 2.2002 .000v .015 .007
22 300 50 0 2.2002 .000v .016 .008
23 350 50 0 2.2003 .000v .019 .010
24 400 50 0 2.2003 .000v .022 .014
25 450 50 0 2.2004 .000v .026 .018
26 500 50 0 2.2006 .000v .033 .023
27 550 50 0 2.2009 .000v .046 .030
28 600 50 0 2.2023 .000v .084 .048
29 650 50 0 2.2043 .000v .108 .056
30 700 50 0 2.2014 .000v .052 .030
31 0 100 0 2.2001 .000v .010 .003v
32 50 100 0 2.2001 .000v .011 .005
33 100 100 0 2.2002 .000v .011 .005
34 150 100 0 2.2002 .000v .013 .006
35 200 100 0 2.2002 .000v .014 .007
36 250 100 0 2.2002 .000v .015 .008
37 300 100 0 2.2003 .000v .018 .009
38 350 100 0 2.2003 .000v .020 .011
39 400 100 0 2.2004 .000v .024 .017
40 450 100 0 2.2006 .000v .030 .020
41 500 100 0 2.2009 .000v .039 .026
42 550 100 0 2.2017 .000v .061 .036
43 600 100 0 2.2040 .000v .152 .074"
44 650 100 0 2.2024 .000v .063 .037
45 700 100 0 2.2012 .000v .041 .024
46 0 150 0 2.2001 .000v .010 .003
47 50 150 0 2.2002 .000v .011 .005
48 100 150 0 2.2002 .000v .012 .006
49 150 150 0 2.2002 .000v .013 .006
50 200 150 0 2.2002 .000v .014 .007
51 250 150 0 2.2003 .000v .016 .008
52 300 150 0 2.2003 .000v .018 .010
53 350 150 0 2.2004 .000v .022 .013
54 400 150 0 2.2006 .000v .027 .018
55 450 150 0 2.2008 .000v .034 .023
56 500 150 0 2.2014 .000v .048 .031
57 550 150 0 2.2036 .000v .101 .057
58 600 150 0 2.2040 .000v .087 .047
59 650 150 0 2.2017 .000v .047 .028
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172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100

450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
700
700
700

OO OO OO OO ODODODODODODOODODODODODODODOODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODOLODOLOODOODODODOOOO

NN NDNNDNNONNNNODNNNDNDNNDNNDNONNNNDNONNODNDNNDNNONNNNODNNNDNDNNNNDNONNNNDNONNNNDNDNNDNNONNNNDNONNDNDNDNDNNONNNNDNNNDNNODNDNNDNNNNONNDNNNDNODNDNNDNNNNONNDNDNODNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDN

.2003
.2004
.2005
.2006
.2008
.2012
.2023
.2051
.2026
.2015
L2011
.2008
.2006
.2005
.2003
.2004
.2004
.2006
.2007
.2010
.2017
.2041
.2038
.2018
.2012
.2009
.2007
.2006
.2005
.2003
.2004
.2005
.2006
.2009
.2013
.2027
.2048
.2023
.2014
.2010
.2008
.2006
.2005
.2004
.2004
.2005
.2006
.2008
L2011
.2019
.2045
.2032
.2017
.2012
.2009
.2007
.2006
.2005
.2004
.2004
.2005
.2007
.2010
.2015
.2034
.2049
.2021
.2014
.2010
.2008
.2006
.2005
.2004
.2004
.2005
.2006
.2008

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.014
.016
.018
.022
.028
.038
.062
.140
.055
.036
.027
.022
.020
.016
.014
.015
.018
.020
.025
.032
.047
.115
.072
.041
.029
.024
.020
.017
.015
.015
.017
.019
.023
.028
.040
.070
.116
.048
.033
.026
.021
.018
.016
.014
.016
.018
.022
.026
.035
.054
.142
.061
.037
.027
.022
.019
.016
.015
.013
.018
.021
.024
.031
.044
.084
.091
.044
.030
.024
.020
.017
.015
.014
.012
.020
.023
.029

.006
.008
.009
.012
.016
.026
.039
.069
.034
.023
.021
.016
.015
.013
.004
.006
.008
.010
.014
.023
.033
.064
.042
.026
.020
.018
.014
.014
.012
.004
.007
.009
.011
.016
.028
.044
.057
.029
.022
.018
.015
.014
.013
.011
.004
.007
.009
.012
.021
.035
.071
.037
.024
.019
.016
.014
.013
.012
.011
.005
.008
.010
.016
.029
.051
.051
.028
.021
.017
.015
.013
.012
.011
.010
.005
.008
.011
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214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
2717
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200

700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
850
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
900
950
950
950
950
950
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NN NDNNDNDNONNNNONDNNNDNDNNDNNDNONNNNDNNNDNDNNNDNONNNNODNNNDNDNONNNNONNNMNDNONNDNDNDNNNONNNNNNONNDNDNDNNNONNNNDNNNDNNDNNNDNNNNONNNNNNODNDNDNNDNNNNODNDNDNODNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDN

.2012
.2022
.2048
.2028
.2016
L2011
.2009
.2007
.2006
.2005
.2004
.2003
.2005
.2007
.2010
.2017
.2040
.2042
.2020
.2013
.2009
.2007
.2006
.2005
.2004
.2004
.2003
.2006
.2009
.2013
.2026
.2051
.2025
.2015
L2011
.2008
.2007
.2005
.2005
.2004
.2003
.2003
.2007
L2011
.2018
.2045
.2034
.2018
.2012
.2009
.2007
.2006
.2005
.2004
.2004
.2003
.2003
.2009
.2014
.2031
.2052
.2022
.2013
.2010
.2008
.2006
.2005
.2004
.2004
.2003
.2003
.2003
.2010
.2020
.2044
.2029
.2016

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.038
.060
.138
.056
.035
.026
.022
.018
.016
.014
.013
.012
.022
.027
.034
.049
.111
.079
.042
.030
.023
.019
.016
.014
.013
.012
.011
.025
.031
.042
.072
.138
.053
.035
.026
.022
.018
.016
.014
.013
.011
.011
.028
.037
.056
.143
.071
.042
.030
.023
.019
.017
.015
.013
.012
.011
.010
.034
.046
.086
.106
.050
.034
.026
.021
.018
.016
.014
.013
.012
.011
.010
.040
.064
.147
.063
.039

.018
.037
.063
.033
.023
.019
.016
.014
.013
.011
.011
.010
.006
.009
.012
.028
.060
.045
.026
.020
.017
.015
.013
.012
.011
.010
.009
.007
.010
.017
.041
.057
.031
.022
.018
.015
.014
.012
.011
.010
.009
.009
.008
.012
.025
.060
.036
.024
.019
.016
.014
.013
.012
.011
.010
.009
.008
.009
.014
.043
.050
.027
.020
.017
.015
.013
.012
.010
.008
.007
.006
.005
.010
.020
.055
.032
.022
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291 250
292 300
293 350
294 400
295 450
296 500
297 550
298 600
299 650
300 700
301 0
302 50
303 100
304 150
305 200
306 250
307 300
308 350
309 400
310 450
311 500
312 550
313 600
314 650
315 700
316 0
317 50
318 100
319 150
320 200
321 250
322 300
323 350
324 400
325 450
326 500
327 550
328 600
329 650
330 700
dopuszczalne

tlo stezenia

950

950

950

950

950

950

950

950

950

950
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050

O OO OO O OOODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODIODODODODOOOOOOoOo

wartosci srednie

D1 =
R =

NN NDNNDNNONNNNNDNNNNNDNDNNNNONNNNDNONNDNDNDNNNNNNNNDNONNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDDN

ZANIECZYSZCZENIE NR 6 - Olow
5.0000 [ug/m3]
.0400 [ug/m3]

.50000

[ug/m3]

numer wspolrzedne wezla stezenie czestosc stezenia l-godz.
wezla X vy z srednie+R przekr. Smax 599.8
- [m] [m] [m] [ug/m3] (%] [ug/m3] [ug/m3]
1 0 0 0 .04004v .000v .0037 .0012
2 50 0 0 .04004 .000v .0039 .0017
3 100 0 0 .04004 .000v .0040 .0020
4 150 0 0 .04005 .000v .0043 .0021
5 200 0 0 .04005 .000v .0048 .0024
6 250 0 0 .04006 .000v .0051 .0026
7 300 0 0 .04007 .000v .0057 .0029
8 350 0 0 .04008 .000v .0067 .0033
9 400 0 0 .04009 .000v .0075 .0044
10 450 0 0 .04011 .000v .0087 .0064
11 500 0 0 .04014 .000v .0106 .0074
12 550 0 0 .04020 .000v .0142 .0090
13 600 0 0 .04031 .000v .0211 .0127
14 650 0 0 .04059 .000v .0527 .0263
15 700 0 0 .04042 .000v .0274 .0149
16 0 50 0 .04004 .000v .0036 .0012
17 50 50 0 .04005 .000v .0038 .0017
18 100 50 0 .04005 .000v .0042 .0020
19 150 50 0 .04006 .000v .0045 .0022
20 200 50 0 .04006 .000v .0050 .0024
21 250 50 0 .04007 .000v .0055 .0027
22 300 50 0 .04008 .000v .0060 .0031
23 350 50 0 .04010 .000v .0069 .0038
24 400 50 0 .04012 .000v .0082 .0052
25 450 50 0 .04016 .000v .0096 .0068
26 500 50 0 .04022 .000v .0123 .0084
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550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600

50

50

50

50
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
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.04035
.04087
.04158
.04050
.04005
.04005
.04006
.04007
.04007
.04009
.04010
.04013
.04016
.04022
.04033
.04064
.04149
.04091
.04043
.04005
.04006
.04007
.04008
.04009
.04010
.04013
.04016
.04021
.04030
.04050
.04134
.04148
.04062
.04037
.04006
.04007
.04008
.04009
.04010
.04012
.04015
.04020
.04027
.04041
.04083
.04182
.04086
.04048
.04032
.04007
.04008
.04009
.04010
.04012
.04015
.04018
.04024
.04035
.04060
.04142
.04128
.04062
.04040
.04028
.04007
.04008
.04010
.04012
.04014
.04017
.04022
.04031
.04047
.04100
.04187
.04081
.04049

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0170
.0311
.0402
.0192
.0036
.0040
.0042
.0047
.0052
.0057
.0065
.0075
.0088
.0110
.0143
.0225
.0565
.0233
.0151
.0038
.0041
.0045
.0048
.0054
.0060
.0067
.0081
.0099
.0127
.0179
.0375
.0323
.0175
.0125
.0039
.0043
.0047
.0051
.0056
.0064
.0076
.0089
L0112
.0154
.0243
.0555
.0214
.0141
.0108
.0041
.0045
.0048
.0055
.0060
.0069
.0083
.0099
.0132
.0192
.0458
.0280
.0162
.0116
.0092
.0041
.0046
.0050
.0056
.0065
.0075
.0090
.0116
.0158
.0284
.0448
.0190
.0130

.0109
.0177
.0209
.0111
.0012v
.0017
.0020
.0023
.0026
.0029
.0033
.0041
.0063
.0075
.0097
.0133
.0275"
.0136
.0091
.0013
.0018
.0021
.0024
.0027
.0030
.0036
.0048
.0067
.0084
.0116
.0210
.0174
.0105
.0079
.0013
.0018
.0022
.0025
.0028
.0032
.0041
.0059
.0076
.0099
.0150
.0253
L0119
.0085
.0067
.0014
.0019
.0023
.0027
.0030
.0037
.0046
.0070
.0087
.0121
.0240
.0151
.0097
.0075
.0060
.0014
.0020
.0024
.0028
.0032
.0040
.0055
.0081
.0107
.0168
.0226
L0113
.0083
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104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
16l
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

300
300
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
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.04034
.04025
.04008
.04010
.04011
.04013
.04016
.04021
.04027
.04040
.04070
.04171
.04113
.04060
.04040
.04030
.04023
.04009
.04011
.04013
.04015
.04019
.04025
.04034
.04054
.04130
.04171
.04075
.04047
.04034
.04026
.04021
.04010
.04012
.04014
.04018
.04023
.04030
.04045
.04084
.04189
.04098
.04056
.04039
.04030
.04024
.04019
.04011
.04014
.04016
.04021
.04027
.04038
.04062
.04152
.04139
.04068
.04045
.04034
.04026
.04021
.04018
.04013
.04015
.04019
.04024
.04033
.04049
.04101
.04178
.04086
.04053
.04038
.04029
.04024
.04019
.04016

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0103
.0085
.0042
.0047
.0053
.0059
.0067
.0081
.0097
.0135
.0212
.0508
.0235
.0146
.0108
.0089
.0073
.0044
.0048
.0055
.0064
.0075
.0090
.0116
.0169
.0337
.0332
.0167
.0120
.0095
.0079
.0069
.0047
.0052
.0061
.0068
.0082
.0104
.0141
.0230
.0518
.0204
.0134
.0100
.0083
.0073
.0061
.0051
.0056
.0065
.0074
.0092
.0119
.0176
.0427
.0268
.0153
.0109
.0088
.0075
.0064
.0057
.0054
.0062
.0069
.0084
.0103
.0147
.0261
.0432
.0179
L0121
.0096
.0077
.0068
.0060
.0053

.0066
.0057
.0014
.0020
.0026
.0029
.0034
.0045
.0071
.0091
.0131
.0247
.0137
.0090
.0072
.0068
.0053
.0015
.0021
.0027
.0032
.0037
.0052
.0083
.0110
.0193
.0183
.0104
.0077
.0065
.0061
.0050
.0015
.0022
.0029
.0033
.0045
.0061
.0095
.0144
.0254
.0126
.0085
.0078
.0060
.0056
.0048
.0015
.0024
.0031
.0037
.0051
.0087
.0121
.0239
.0157
.0098
.0075
.0068
.0053
.0051
.0044
.0016
.0025
.0032
.0041
.0061
.0102
.0161
.0213
.0109
.0080
.0066
.0055
.0051
.0047
.0042
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181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

50

600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
650
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
850
850
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.04014
.04017
.04022
.04029
.04041
.04071
.04168
.04117
.04063
.04044
.04033
.04026
.04021
.04018
.04015
.04016
.04020
.04025
.04035
.04055
.04125
.04183
.04079
.04050
.04037
.04029
.04023
.04019
.04016
.04014
.04018
.04023
.04030
.04045
.04083
.04178
.04104
.04059
.04042
.04032
.04025
.04021
.04018
.04015
.04013
.04020
.04027
.04038
.04061
.04149
.04154
.04072
.04048
.04035
.04028
.04023
.04019
.04016
.04014
.04012
.04023
.04032
.04048
.04098
.04190
.04092
.04055
.04039
.04030
.04024
.04020
.04017
.04015
.04013
.04011
.04027
.04039

.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v
.000v

.0060
.0068
.0081
.0097
.0129
.0201
.0528
.0226
.0139
.0101
.0082
.0069
.0060
.0055
.0049
.0066
.0077
.0090
.0114
.01l64
.0311
.0337
.0164
.0112
.0090
.0073
.0063
.0055
.0051
.0045
.0073
.0086
.0106
.0142
.0224
.0511
.0206
.0131
.0097
.0080
.0067
.0058
.0051
.0047
.0044
.0082
.0099
.0125
.0183
.0413
.0293
.0156
.0112
.0086
.0072
.0060
.0054
.0049
.0046
.0042
.0093
.0114
.0156
.0266
.0513
.0197
.0130
.0097
.0080
.0066
.0058
.0051
.0048
.0042
.0040
.0105
.0139

.0016
.0027
.0035
.0045
.0079
.0129
.0263
.0138
.0090
.0071
.0059
.0051
.0047
.0044
.0040
.0017
.0029
.0039
.0059
.0106
.0189
.0190
.0103
.0077
.0065
.0054
.0048
.0044
.0042
.0038
.0019
.0031
.0043
.0067
.0137
.0235
.0124
.0086
.0070
.0059
.0051
.0047
.0042
.0039
.0036
.0022
.0034
.0044
.0103
.0222
.0166
.0097
.0075
.0063
.0055
.0049
.0044
.0039
.0037
.0034
.0024
.0039
.0063
.0151
.0210
.0116
.0082
.0067
.0056
.0051
.0045
.0042
.0038
.0035
.0033
.0028
.0044
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258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
2717
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306

100 850
150 850
200 850
250 850
300 850
350 850
400 850
450 850
500 850
550 850
600 850
650 850
700 850

0 900
50 900
100 900
150 900
200 900
250 900
300 900
350 900
400 900
450 900
500 900
550 900
600 900
650 900
700 900

0 950
50 950
100 950
150 950
200 950
250 950
300 950
350 950
400 950
450 950
500 950
550 950
600 950
650 950
700 950

0 1000
50 1000
100 1000
150 1000
200 1000
250 1000
300 1000
350 1000
400 1000
450 1000
500 1000
550 1000
600 1000
650 1000
700 1000

0 1050
50 1050
100 1050
150 1050
200 1050
250 1050
300 1050
350 1050
400 1050
450 1050
500 1050
550 1050
600 1050
650 1050
700 1050

wartosci srednie
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A

* - przekroczenie wartosci dopuszczalnej
minimalna

- wartosc maksymalna v - wartosc
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