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1. WSTEP

Projekt Robot Geologicznych opracowano na zlecenie firmy AECOM Consulting
Sp. z o.0., z siedzibg w Warszawie, przy ul. Domaniewskiej 34a. Zostal wykonany
w ramach inwestycji p.n. ,,Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku wezet ,,Zakret” — wezet
,Lubelska” (bez we¢zta) od km 14+200 do km 16+700”, ktorej inwestorem jest Generalne
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Oddzial w Warszawie — ul. Minska 25, 02 — 808
Warszawa.

Wyniki badan zostang zestawione w formie Dokumentacji Geologiczno-
Inzynierskiej.

Projektuje si¢ wykonanie robot geologicznych w zakresie umozliwiajacym pdzniejsze
ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych dla potrzeb
projektu budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych - Dz. U. z 2012 r. poz. 462).

Przy sporzadzaniu Projektu wykorzystano dane =z wizji lokalnej terenu
oraz informacje zawarte w materiatach archiwalnych, literaturze fachowej, instrukcjach
technicznych, zapisach normowych 1 opracowaniach mapowych, ktérych pelny wykaz
zamieszczono w Rozdziale 12. Zebrane informacje pozwolily wstepnie okresli¢ warunki
wystepujace w podlozu oraz wstepnie ustali¢ stopien zlozonosci podiloza i1 kategorie
geotechniczng obiektu niezbedng przy wyborze rodzaju 1 zakresu projektowanych metod
badawczych. Przy doborze badan i procedur ich stosowania kierowano si¢ normg europejska
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podloza gruntowego oraz Instrukcjg badan podfoza gruntowego budowli drogowych
1 mostowych (IBDiM, 1998).

Przeprowadzona na podstawie dostepnych materiatdow archiwalnych ocena stopnia
zlozonosci podioza (zgodnie z § 4.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych) wskazuje na wystepowanie w rejonie

projektowanej inwestycji prostych i ztozonych warunkéw gruntowo-wodnych.

Geotech Sp. z o.o.
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Kierujac si¢ kryteriami § 3 Rozporzadzenia jw. oraz wytycznymi zawartymi
w ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czesé 11 2”
(GDDP, Warszawa 1998), projektowana inwestycja kwalifikuje si¢ do III kategorii
geotechnicznej. Zgodnie z § 4 Rozporzadzenia jw. kategori¢ geotechniczng calego obiektu
budowlanego lub jego poszczegdlnych czgsci okresla Projektant.

Formalne podstawy sporzadzenia Projektu Robdt Geologicznych zostaly okreslone
w nizej wymienionych aktach prawnych:

e Ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U. Nr 163,
poz. 981).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskanie koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. poz. 596).

Projekt nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia, w dwoch egzemplarzach,

wlasciwemu organowi administracji geologicznej.

2. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

2.1. Ogolna charakterystyka.

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku
wezet ,,Zakret” — wezet ,,Lubelska” (bez wezta) od km 144200 do km 16+700.

W zakres opracowania wchodzi projekt wezla ,,Zakret” stanowigcy element odcinka
planowanej drogi ekspresowej S17 w. Zakret — w. Lubelska Wschodniej Obwodnicy
Warszawy (WOW) oraz odcinek drogi ekspresowej pomigdzy w/w weztami. Projektowany
wezet bedzie si¢ znajdowat na terenie dzielnicy Warszawa-Wesola, w powiecie minskim
(Sulejowek) oraz powiecie otwockim (Wigzowna). Laczna dlugos¢ odcinka do realizacji

to ok. 2,5 km.

Geotech Sp. z o.o.
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2.2. Charakterystyka techniczna obiektow budowlanych.

2.2.1. Wezel + drogi.

Projektowany wezet jest weztem trzypoziomowym cze$ciowo bezkolizyjnym typu
WB. Trasa WOW (droga ekspresowa nr S17) poprowadzona bedzie estakadg (poziom +1),
droga krajowa nr 2 za$ prowadzona bgdzie tunelem w miejscu krzyzowania si¢ drogi krajowe;j
nr 2 1 drogi ekspresowej nr S17 (poziom -1). Skrzyzowanie w poziomie 0 zostanie
zaprojektowane jako skanalizowane, do ktorego doprowadzone zostang tacznice wjazdowe
1 wyjazdowe z oraz na drogg ekspresowa oraz drogi dojazdowe umozliwiajace komunikacje
lokalng rejonu wezta ,Zakret”. Glowny rozklad kierunkowy ruchu bedzie nastgpowal
na skrzyzowaniu w poziomie 0. W rejonie wezla przewidziano budowe chodnikéw 1 Sciezek
rowerowych.

Ponizej podano podstawowe parametry techniczne projektowanego odcinka drogi S17.

e klasa drogi S (droga ekspresowa)
e predkos¢ projektowa - 100 km/h,

e predkos$¢ miarodajna - 110 km/h,

e dopuszczalny nacisk - 115 kN/os,

e dostepnos¢ ograniczona do weztow,

o kategoria ruchu KR7,

o przekroj poprzeczny — 2 jezdnie po 3 pasy ruchu,

e szeroko$¢ pasa ruchu - 3,5 m,

e pasawaryjny - 2,5 m,

e szeroko$¢ pasa dzielagcego min. 5 m ( w tym opaski 2x0,5 m)
o spadek poprzeczny drogi ekspresowej - 2,5%

e minimalna skrajnia pionowa - 5,0 m

e ograniczona dostepnos¢ do drogi — wjazd na droge S17 tylko za posrednictwem
weztow.

2.2.2. Obiekty inzynierskie.

Mur oporowy KO-01
Mur oporowy dla istniejgcego ciggu drogi krajowej nr 2.

Geotech Sp. z o.o.
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e Pikietaz S-17 km 14+616,10 dla KO-01L 1 14+638,30 dla KO-01P

o typ konstrukcji: konstrukcje oporowe w postaci kontowych muréw oporowych,
murow oporowych z gruntu zbrojonego oraz murow oporowych w technologii §cian
szczelinowych

e dlugosci konstrukcji oporowych 500mb,
o rozstaw konstrukcji: 21,20 m
e schemat statyczny: wspornik

e klasa obcigzenia ,,A” wg PN-85-S-10030

Wiadukt WD-02
Wiadukt w wezle ,,Zakret” w ciggu tacznic 1 drog lokalnych nad droga krajowa nr 2.

e pikietaz S-17 km 14+627,20

o typ konstrukcji: wiadukt belkowy wielodzwigarowy
e ustroj nosny: zelbetowy kablobetonowy

e dlugos¢ obiektu: 22,20 m

e rozpigtos$¢ ustroju nosnego: 21,20 m

o szeroko$c obiektu: zmienna w granicach 60 m

o schemat statyczny: belka wolnopodparta

e podpory: mury oporowe KO-01

e klasa obcigzenia ,,A” wg PN-85-S-10030 oraz na obcigzenie pojazdem specjalnym
Stanag 150

Estakada ES-03

Estakada w ciggu projektowanej drogi ekspresowej S17.

e pikietaz S-17 od km 14+464,10 do km 15+006,10

o typ konstrukcji: wiadukt belkowy wielodzwigarowy wraz z murami oporowymi
e ustrgj nosny: belki stalowe zespolone monolityczng zelbetowg ptyta

e dlugos¢ obiektu: 550 m

e szerokos$c obiektu: 2 x 18,70 m

e rozpigtos$¢ ustroju nosnego: 48+66+90+66+48+66+90+66 m

Geotech Sp. z o.o.
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schemat statyczny: belka ciagta
podpory: monolityczne, zelbetowe

klasa obcigzenia ,,A” wg PN-85-S-10030 oraz na obcigzenie pojazdem specjalnym
Stanag 150

Kladka dla pieszych K1.-04

Ktadka dla pieszych ze schodami 1 pochylniami nad projektowang droga ekspresowag S17.

pikietaz S-17 km 15+550,00

ustrdj no$ny: konstrukcja stalowa rurowa zespolona monolityczng zelbetowa plyta
dtugos¢ ktadki: 100 m

szerokos$¢ ktadki: 4,5 m

rozpigtos¢ ustroju nosnego kladki: 20+50+20 m

schemat statyczny kladki: belka ciagta

podpory: monolityczne, zelbetowe

Wiadukt WD-05

Wiadukt drogowy w ciggu drogi lokalnej nad projektowana droga ekspresowa S17.

pikietaz S17 km 16+682,50

typ konstrukcji: wiadukt belkowy wielodzwigarowy
ustrdj no$ny: konstrukcja zelbetowa

dtugos¢ obiektu: 100 m

szerokosc obiektu: 15,20 m

rozpietos¢ ustroju no$nego: 21+25+25+21 m
schemat statyczny: belka ciggta

podpory: monolityczne, zelbetowe

klasa obcigzenia ,,A” wg PN-85-S-10030

Przepust dla zwierzat PZ-06

Przepust dla zwierzat pod projektowang droga ekspresowa S17.

Geotech Sp. z o.o.
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e pikietaz S-17 km 16+210,00

o typ konstrukcji: przepust skrzynkowy
e ustrdj nosny: konstrukcja zelbetowa

e dlugos¢ obiektu: 80 m

e szerokos$c obiektu: 2,0 m

e rozpigtos$¢ ustroju nosnego: 2,0 m

e schemat statyczny: ramownica

e podpory: monolityczne, zelbetowe

e klasa obcigzenia ,,A” wg PN-85-S-10030

2.2.3. Zbiorniki.

Projektuje si¢ wykonanie dwoch zbiornikow. Zlokalizowano je w nast¢pujacych
miejscach:
- km 15+150, po lewej stronie projektowanej S-17, o powierzchni ok. 3600 m’,

- km 16+400, po prawej stronie projektowanej S-17, o powierzchni ok. 3500 nr’,

3. OKRESLENIE CELU PROJEKTOWANYCH PRAC

Celem projektowanych prac jest rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich dla
potrzeb posadowienia obiektéw budowlanych projektowanej inwestycji. Zaprojektowane
prace pozwolg ustali¢ przydatnos¢ gruntow podloza do wiasciwego 1 bezpiecznego
zaprojektowania wszystkich obiektoéw budowlanych i ich zabezpieczen przed ewentualnym
wplywem niekorzystnych zjawisk i procesow geodynamicznych. W szczegdlnosci umozliwig:

- wybor wlasciwej metody posadowienia obiektow budowlanych,

- dobor odpowiednich metod wzmocnienia podtoza,

- wybor sposobu prowadzenia robdt ziemnych, dobor odpowiedniej technologii
odspojenia 1 wydobycia gruntow z wykopdw oraz formowania nasypow,

- wybor odpowiedniej metody kontroli stanu technicznego budowli.

W zwiazku z powyzszym projektuje si¢ prace umozliwiajace:

Geotech Sp. z o.o.
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rozpoznanie budowy geologicznej podioza budowlanego, z uwzglednieniem
tektoniki, krasu, litologii 1 genezy warstw oraz procesOw geodynamicznych,
charakterystyke wydzielonych serii litologiczno-genetycznych 1 warstw
geologiczno-inzynierskich oraz oceng¢ wlasciwosci fizyczno-mechanicznych
gruntow tworzacych te zespoty,

opis warunkéw hydrogeologicznych 1 hydrologicznych, w tym poziomow
wodonos$nych, dynamiki wod 1 kontaktow hydraulicznych miedzy nimi,
wystepujacych na trasie projektowanej inwestycji i w jej sasiedztwie,

podanie Informacji o lokalizacji 1 zasobach z16z kopalin oraz ich, jakosci, ktore
moga by¢ wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji,

okreslenie kierunkéw rekultywacji 1 zagospodarowania obszaré6w zmienionych
antropogenicznie, wystepujacych na trasie projektowanej inwestycji,

zakres 1 sposOb prowadzenia ~monitoringu nasypow oraz  wiaduktu
z uwzglednieniem ich kategorii geotechnicznej,

oceng wplywu inwestycji na srodowisko.

Realizacja powyzszego celu wymagata bedzie:

odwiercenia otworow badawczych,

opisu makroskopowego przewiercanych gruntow,

obserwacji 1 pomiarOw poziomu zwierciadla wody gruntowe;,
poboru probek gruntu 1 wody do badan laboratoryjnych,

wykonania badan terenowych (sondowan),

wykonania badan laboratoryjnych pobranych probek gruntu 1 wody,

wykonania prac dokumentacyjnych.

4. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Projektowany odcinek drogi ekspresowej przebiega z pdiocnego-zachodu ku

potudniowemu wschodowi 1 przechodzi w catosci przez teren wojewodztwa mazowieckiego,

w obrebie nastepujacych powiatow 1 gmin:

- miasto/powiat Warszawa — (dzielnica Wesota),

- powiat minski — gmina Sulejowek,
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- powiat otwocki — gmina Zakret.
Lokalizacj¢  projektowanego wezla przedstawiono na mapie sytuacyjnej
w skali 1:25 000 (zalacznik nr 1).
Dysponowanie terenem dla potrzeb wykonania zawartych w niniejszym Projekcie

robdt geologicznych, nastgpi wytacznie po uzyskaniu zgody wiascicieli nieruchomosci.

5. OMOWIENIE WYNIKOW WCZESNIEJSZYCH PRAC

Przeprowadzona analiza dostepnych materialow archiwalnych, map geologicznych
1 hydrogeologicznych oraz materiatow literaturowych (rozdziat nr 12) pozwolita uzyskac
wstepne informacje o budowie geologicznej podloza projektowanego zadania
inwestycyjnego. Przedstawiono ja w rozdziale 7, ilustrujagc dolagczonym do Projektu,
archiwalnym przekrojem podluznym (zatacznik nr 7) oraz kartami archiwalnych otworow
(zatacznik nr 8). Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zatgcznik nr 6).

Wedlug przeprowadzonej analizy materialdw archiwalnych, sporzadzono =zarys
wystepujacych w podtozu warunkow gruntowych. Wynika z niego, iz podioze projektowanej
inwestycji charakteryzowa¢ si¢ bedzie wystepowaniem gruntow dos$¢ zrdznicowanych
pod wzgledem litologicznym. W gérnej czesci podioza (do 5-15 m ppt) wystepuja zardwno
gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego jak 1 piaszczyste osady wodnolodowcowe.
W glebszych partiach podtoza mozna si¢ spodziewa¢ wystepowania rozbudowanych warstw
piaskow wodnolodowcowych. Warunki budowlane generalnie okresla si¢, jako dobre.
Zagrozenie procesami geodynamicznymi praktycznie nie wystepuje, m.in. z uwagi na
relatywnie male deniwelacje, brak stromych stokow oraz fakt, iz wigkszo$¢ warstw zalega
horyzontalnie. Przeprowadzona na podstawie dotychczasowych opracowan ocena stopnia
zlozonosci podloza wskazuje na wystepowanie w tym obszarze prostych i zlozonych
warunkow gruntowo-wodnych.

Tak przeprowadzona analiza, w polaczeniu z technicznymi parametrami
projektowanej inwestycji, postuzyta do zaprojektowania ilosci 1 glebokosci wyrobisk
badawczych oraz ich konstrukcji. W oparciu o zgromadzone dane okreslono liczbe badan
laboratoryjnych i terenowych. Zakres badan dostosowany zostanie do napotkanych warunkow

gruntowych, z zachowaniem wytycznych zawartych w instrukcjach branzowych i normach,
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pozwalajacych w sposob wilasciwy 1 bezpiecznych scharakteryzowa¢ wydzielone warstwy
geologiczno — inzynierskie oraz ustali¢ dla nich charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych. Podstawe do okreslenia ilosci punktow badawczych stanowi Instrukcja
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (IBDiM, 1998), natomiast
analiza materiatdéw archiwalnych pozwolita na zoptymalizowanie zakresu prac.

W 2010 r, w rejonie projektowanej inwestycji zostalty wykonane badania geologiczne
w ramach opracowywania ,, Dokumentacji ze wstepnego rozpoznania warunkow geologiczno
— inzZynierskich dla potrzeb koncepcji Programowej budowy Wschodniej Obwodnicy
Warszawy (S17), na odcinku od 0+000 do km 20+140 — od wezta ,,Drewnica” do wezta
., Lubelska” wraz z odcinkiem drogi ekspresowej S8 od km 11+600 (wezet ,, Marki”) do km
3+550.” Powyzsza dokumentacja, zawierata rOwniez obszar obecnie planowanej Inwestycji.

W w/w dokumentacji, na odcinku projektowanych obecnie robot zostato wykonanych
12 szt. otworow badawczych. Wykonane zostaly one systemem mechanicznym. Gigbokosé
tych odwiertow byta zr6znicowana 1 wynosita od 3,0 — 25,0 m ppt.

Profile gruntowo-wodne w/w otwordw zostaly wykorzystane do sporzadzenia
przekroju archiwalnego (zatacznik nr 7 do PRQG), a karty dokumentacyjne otworow zostaty

zamieszczone w zalaczniku nr 8.

6. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

6.1. PoloZenie geograficzne i geomorfologia terenu badan

Biorac pod uwage podzial fizyczno —  geograficzny  przeprowadzony
przez J. Kondrackiego (J. Kondracki 1 A. Richling — podziat z 1997 r.) teren badan potozony
jest w obrebie:

- Prowincji: Niz Srodkowoeuropejski,
- Podprowincji: Niziny Srodkowopolskie
- Makroregionu: Nizina Srodkowo-mazowiecka
- Mezoregionu: Rownina Wolominska

Krajobraz Ré6wniny Wolominskiej (318.78) stanowi w przewazajacej czesSci stara
zdenudowana powierzchnia moreny dennej, powstata w warunkach peryglacjalnych.

RzeZba terenu badan jest malo urozmaicona, jest to teren lekko nachylony w kierunku

Kanatu Wawerskiego. Rzedne terenu ksztattujg si¢ tu na poziomie 101-104 m npm. Roéwnina
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urozmaicona jest wystepujacymi na jej powierzchni roOwninami piaskéw przewianych z
wydmami, rowninami piaskow rzecznych 1 wodnolodowcowych. Jest to rzezba w sensie
geologicznym mioda. Obszar rOwniny po czesci zbudowany jest z eluwiow glin zwatowych, a
jej powstanie zwigzane jest z rozmywajaca dziatalno$cig wod ptynacych w czasie recesji
ladolodu stadiatu mazowiecko-podlaskiego.

Obszar projektowanej drogi wzbogacony jest formami zwigzanymi z dziatalnoscig
cztowieka. Do form antropogenicznych zalicza si¢ tutaj przeksztalcone przez czlowieka
obszary zabudowane oraz nasypy zwigzane z istniejagcymi drogami.

Wg Mapy Obszarow Natura 2000, teren badan lezy poza obszarem Natura 2000.

6.2. Hydrografia.

Obszar badan odwadniany jest przez rzek¢ Wiste. Rzeka ta przeptywa w odleglosci ok. 9-
10 km na zachdd od rejonu badan. Na sie¢ hydrograficzng omawianego obszaru sktadajg si¢:
Kanal Wawerski oraz iaczace si¢ z nim rowy melioracyjne, a w sasiedztwie inwestycji

nieliczne oczka wodne 1 stawy.

6.3. Charakterystyka uZytkowania terenu badan.

Rejon badan znajduje si¢ w obszarze zurbanizowanym warszawskiej dzielnicy Wesota —
osiedle Stara Milosna, oraz miejscowosci Zakret 1 Majdan w strefie o rozwinigte]
infrastrukturze uliczno-drogowej, z przylegajacymi zespotami ustugowymi.

Na odcinku od ok. 14+200 do km ok. 14+600 projektowana droga przebiega przez teren
czgsciowo zabudowany, a czesciowo przez nieuzytki rolne.

Od km ok. 14+600 (rejon wezta ,,Zakret”) do konca projektowanego odcinka S17, droga
przebiega wzdtuz istniejagcej DK17 (Szosa Lubelska). Na tym odcinku projektowana trasa
bedzie wykorzystywac istniejacy uktad komunikacyjny oraz cze¢s$¢ terenu przyleglego

kolidujgc tym samym z terenem zabudowanym.

7. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ I WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

7.1. Budowa geologiczna
Opisu budowy geologicznej dokonano na podstawie dostepnej literatury oraz

na podstawie dostepnych wynikdw badan archiwalnych (m.in. przedstawionych
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na zalgcznikach graficznych nr 7 — przekrd) archiwalny, 1 nr 8 — karty otworow
archiwalnych).

Pod wzgledem geologiczno-strukturalnym teren badan zlokalizowany jest
na terenie niecki warszawskiej, wypetlionej osadami neogenu 1 pokrytej kilkudziesi¢ciu-
metrowg warstwa osadow czwartorzedowych.

Najstarszymi utworami zidentyfikowanymi na tym obszarze s3 pochodzace
z gornej kredy jasnoszare margle 1 ity margliste. Zostaly one nawiercone w Drewnicy na
glebokosci 235,1 m (147 m ppm). Generalnie, strop tych osadow wystgpuje na wysokosci
134-169 m ppm.

Na utworach kredowych wystepuja ity 1 mulki pliocenu. Pokrywa osadow
pliocenskich jest niemal ciagla, a strop jest silnie zmieniony poprzez pdzniejsze procesy takie
jak glacitektonika oraz rozcinanie przez rzeki i denudacja w czasie interglacjatlow. Jednakze,
na obszarach pokrytych zidentyfikowanymi osadami preglacjalnymi, powierzchnia pliocenu
jest prawdopodobnie niemal niezmieniona. W stropie pliocenu wyr6znione zostaly podtuzne
zaglebienia o glebokosci dochodzace; do 100 m (np. w rejonie Ossowa), ktore
prawdopodobnie sg pozostatosciami po rynnach lodowcowych. Najstarsze osady lodowcowe
zachowaly si¢ na tym obszarze jedynie w tych obnizeniach. Strop podloza
przedczwartorzedowego znajduje si¢ na tym terenie na glgbokosci okoto 50 m npm (w rejonie
miejscowosci Majdan wystepuje duzy, zaburzony glacitektonicznie fald ilow pliocenskich).
Powyzej zalegaja glownie piaski zlodowacenia pdinocnopolskiego stadialu gldownego oraz
gliny zwalowe zlodowacenia s$rodkowopolskiego, stadialu mazowiecko-podlaskiego.
W rejonie badan migzszo$¢ glin jest zmienna 1 wynosiod 5 do 15 m.

Na obszarze tym osady piaszczyste cze¢sto zwigzane sg z dzialalno$cig eoliczng,
tworzaca roéwniny piaskoOw przewianych z wydmami. W lokalnie wystepujacych
zaglebieniach deflacyjnych powstawaly powierzchnie niewielkiej miagzszosci osadow
organicznych. Ich tworzeniu sprzyjato stabo przepuszczalne podloze oraz bezodplywowy
charakter zaglebien.

Przypowierzchniowa parti¢ podtoza buduja gleby, a na terenach przeobrazonych przez

cztowieka, tj. drogi, place 1 budowle wystepuja nasypy antropogeniczne.

Na podstawie materialdow archiwalnych, dokonano wstepnego podzialu podloza pod

wzgledem zlozonosci warunkow gruntowo-wodnych:
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A) podziat warunkoéw gruntowo-wodne na potrzeby zaprojektowania trasy:
- km 14+200 — 16+200 — warunki proste,
- km 16+200 — 16+700 — warunki zlozone,
B) podziat warunkow gruntowo-wodne na potrzeby zaprojektowania obiektéw
inzynierskich:
- km 144200 — 14+440 — warunki proste,
- km 14+440 — 15+160 — warunki zlozone,
- km 15+160 — 16+200 — warunki proste,
- km 16+200 — 16+700 — warunki zlozone,

7.2. Warunki hydrogeologiczne.

Na omawianym terenie woda podziemna wystepuje w dwodch poziomach
wodonosnych: pigtro czwartorzedowe 1 pigtro trzeciorzedowe.

Czwartorzedowe pietro wodonosne — powstato w wyniku procesOw zwigzanych ze
zlodowaceniami oraz dziatalno$ci wod Wisly 1 jej doptywow. Decydujace znaczenie dla
wyksztatcenia si¢ wodonos$nych osadoéw czwartorzedowych miato uksztattowanie stropu
pliocenu, wynikajace z naktadajacych si¢ proceséw erozji 1 glacitektoniki.

Poziom uzytkowy wystepuje na gtebokosci okoto 2,0-15,0 m. Wystepowanie poziomu
uzytkowego zwigzane jest z osrodkiem typu porowego, tj. utworami piaszczysto —
zwirowymi, powstatymi w wyniku procesOw zwigzanych ze zlodowaceniami oraz
z dziatalnoscig Wisty. Migzszos¢ warstwy wodonos$nej wynosi okoto 40 m. Wydajnosé
potencjalna studni wierconej wynosi §rednio 70-120 m3/h, i1 jedynie w okolicy Wesolej
1 Sulejowka spada do 50-70 m3/h, a miejscami nawet do 30-50 m3/h. Zwierciadlo wody ma
charakter swobodny lub napiety, zaleznie od lokalnych warunkéw geologicznych. Wody
wystepujace w poziomach piaskow 1 zwirow zalegajacych pomiedzy warstwami
nieprzepuszczalnymi wystepuja pod cisnieniem.

Trzeciorzegdowe pietro wodonosne — jest to jednostka hydrogeologiczna
0 znaczeniu regionalnym, okreslana jako subniecka warszawska. Buduja ja dwa poziomy
wodonos$ne: miocenski 1 oligocenski.

Poziom miocenski wystepuje pod pokrywa utdw plioceniskich (ktorych miejscami

brak, np. w rejonie Ossowa). Migzszo$¢ warstwy wodonosnej jest niewielka
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1 wynosi 10-20 m. Poziom ten nie ma wigkszego znaczenia uzytkowego. Poziom oligocenski
zalega na glebokosci wigkszej niz 150 m, a zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na wysokosci
okoto 70 m npm. Charakteryzuje si¢ znacznym zrdznicowaniem migzszosci od kilkunastu do
ponad 60 m. Wydajnos$¢ potencjalna studni wynosi 50-70 m3/h.
Wedlug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, Arkusz Warszawa
@H
Wschdd 1 Okuniew, projektowany wezet drogowy lezy w obrebie jednostki Ol (Arkusz
Okuniew). Wody podziemne znajdujg si¢ w piaskach z domieszka zwiréw pochodzenia
rzecznego 1 rzeczno-lodowcowego, o migzszosci $redniej 25,0m. W izolacji moga
wystepowaé przerwy erozyjne. Wydajnosci potencjalne studzien wierconych sg zmienne i
wynosza 30-70 m’/h. Modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 192 m*/24h/ km®. W obszarze
tej jednostki podrzednym poziomem wodonosnym sg wody oligocenskie, wystepujace ba
glebokosciach 142,4-191,6 m. Ta sama jednostka hydrogeologiczna kontynuuje si¢ na
Arkuszu Warszawa Wschod 1 sygnowana jest numerem 5.
Wg materiatéw archiwalnych staty, czwartorzegdowy poziom wodonos$ny wystepowac

bedzie na glgbokosci 3-5 m ppt.

Projektowany odcinek drogi S17 zlokalizowany jest w obrebie Glownego
Zbiornika Wéd Podziemnych ,,Dolina rzeki sSrodkowa Wisla” oraz Obszaru Wysokiej
Ochrony (OWO). Jest to zbiornik wod czwartorzedowych wystepujacych w osrodku

porowym (warstwy piaszczysto — zwirowe).

8. RODZAJ I ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT.

8.1. Prace geodezyjne.

Wiercenia 1 inne miejsca badan wykonane zostang zgodnie z ich lokalizacja
przedstawiong na Mapie dokumentacyjnej (zatacznik nr 6). Wytyczone zostang w terenie
metodg domiaréw prostokatnych w odniesieniu do istniejacych szczegdtdéw topograficznych
lub z wykorzystaniem urzadzen lokalizacji satelitarnej GPS. Miejsca badan zostang
wytyczone z dokladnoscig do 0,5 m.

Wspoétrzedne  geograficzne wyznaczonych otwordw, zostang zamieszczone

w metrykach otwordw.
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Po zakonczeniu robdt zostanie wykonana niwelacja techniczna miejsc badan.
Niwelacja zostanie dowigzana, do co najmniej 2 punktéw o znanej wysokosci (najlepiej

reperow).

8.2. Roboty wiertnicze.

8.2.1. Zakres wiercen.

Siatke wiercen opracowano w oparciu o analiz¢ zalozen konstrukcyjnych
poszczegbdlnych elementow projektowanej inwestycji, analiz¢ materiatdw archiwalnych,
przyjety stopien zlozonosci podioza, wyniki wizji lokalnej terenu, wymagania PN-EN 1997-
2:2009 1 Instrukeji Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych 1 Mostowych (IBDiM,
1998) oraz wytyczne Projektanta.

Dla  potrzeb rozpoznania podloza gruntowego projektowanego uktadu
komunikacyjnego zaprojektowano:

e dla rozpoznania podloza pod obiekty inzynierskie, w tym konstrukcje oporowe — 67
otworow badawczych do glebokosci 5,0 — 30,0 m ppt — tacznie 1272,0 mb,

e dla rozpoznania podioza pod tras¢ gldéwng S17 — 63 otworéw badawczych do
glebokosci 3,0 — 12,0 m ppt — tacznie 374,5 mb,

e dla rozpoznania podioza pod zbiorniki retencyjne — 11 otworéw badawczych
do glebokosci 6,0 m ppt — tacznie 66,0 mb.

e dla rozpoznania podloza pod ekrany akustyczne — 15 otworéw badawczych
do glebokosci 6,0 m ppt — tacznie 90,0 mb.

e dla rozpoznania podioza pod drogi serwisowe 1 towarzyszace — 29 otworow
badawczych, do gigbokosci 3,0 - 7,5 m ppt — facznie 96,0 mb,

Niezaleznie od przyjetych zalozen przewiduje si¢ korekte wyznaczonej siatki wiercen
(w zakresie glebokosci oraz liczby odwiertow), przy zalozeniu wykorzystania zalozonej
rezerwy metrazu, w przypadkach:

e nie napotkania do docelowej gtebokosci wiercen odpowiednio no$nego podioza -

otwory nalezy poglebic,

e stwierdzenia wystgpowania gruntow nienosnych, stabonos$nych (plastyczne

1 migkkoplastyczne mady oraz namuly organiczne i torfy) oraz antropogenicznych
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siatke wiercen nalezy zages$ci¢ tak, aby je okonturowac - podloze zostanie

rozpoznane do glgbokosci ok. 2,0 m ponizej spagu gruntow stabych.

Ogoétem projektuje si¢ wykonanie 185 otwordow badawczych o lagcznym metrazu
wiercen wynoszacym 1898,5 mb. Dodatkowo zaklada si¢ 10 % rezerwe (190,0 mb)
w sytuacji stwierdzenia skomplikowanych warunkéw geologiczno - inzynierskich
oraz dla okonturowania gruntow stabono$nych 1 nieno$nych. Sumaryczny metraz

zaprojektowanych wiercen, facznie z przewidziang rezerwg wynosi 2088,50 mb.

Tab. 8.1. Zbiorcze zestawienie projektowanych odwiertow.

obiekt glebokos$¢ otworow liczba otworow sumaryczny metraz
m ppt szt. mb
obiekty inzynierskie 5,0-30,0 67 1272,0
trasa gtowna S17 3,0-12,0 63 374,5
zbiorniki 6,0 11 66,0
ekrany akustyczne 6,0 15 90,0
drogi serwisowe
i towarzyszace 3,075 29 96,0
SUMA 3,0-30,0 185 1898,5
REZERWA - - 190,0
SUMA Z REZERWA - - 2088,5

Tab. 8.2. Zestawienie odwiertow dla obiektow inZynierskich.

kilometraz liczba hCZb? liczba glebokosé metraz
symbol o . otworow . . .
(lokalizacja) podpor otworéw otworu [m] wiercen [mb]
na podpore¢
4 5,0
KO-01L 14+616,10 4 8,0
- - 4 12,0 192,0
KO-01P 14+638,30 4 14.0
2 18,0
WD-02 14+627,20 - 4 4 20,0 160,0
£S.03 14+464,10-
- 15400610 9 2 18 30,0 540,0
2 10,0
KL-04 15+550,00 8 1 ) 15,0 130,0
4 20,0
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WD-05 16+682,50 5 2 10 20,0 200,0
PZ-06 16+210,00 _ ] 5 10,0 50,0
SUMA - - - 67 5-30 1272,0

Tab. 8.3. Zbiorcze zestawienie projektowanych otworow w rozbiciu na ich glebokosci.

obiekt liczba otworéw glebokos¢ otworu [m] metraz wiercen [mb]
35 3,0 105
16 4,0 64
16 5,0 80
38 6,0 228
2 7,5 15
7 8,0 56
151; I{ . 3 9,0 27
Werel Labelske” 7 10,0 70
(bez wezta) 3 10,5 31,5
10 12,0 120
4 14,0 56
15,0 30
18,0 36
22 20,0 440
18 30,0 540
LACZNIE 185 3,0-30,0 1898,5

Lokalizacj¢ projektowanych otwordéw ilustruje Mapa dokumentacyjna, stanowigca

zalgcznik nr 6 do Projektu.

Na wniosek Projektanta zastrzega si¢ mozliwos¢ korekty siatki i glebokosci
wiercen i dostosowania jej do zmienionej - w toku prac projektowych i uzgodnien -
lokalizacji projektowanych urzadzen/ obiektow lub zmiany przebiegu projektowanych
ciagow komunikacyjnych, rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i stopnia
zlozonosci podloza, jakie zostanie rozpoznane juz na etapie wykonywania badan

i weryfikowania przyjetych warunkow. Zmiany wykonywane beda wylacznie w obrebie
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nieruchomosci (dzialek), ktore zostaly wykazane w niniejszym Projekcie, w taki sposéb,

aby nie ogranicza¢ rozpoznania geologicznego.

8.2.2.Rodzaj i przebieg wiercen.

Wiercenia badawcze wykonane zostang wiertnicami mechanicznymi - wiercenia
glebokie oraz zestawami recznymi (sondy penetracyjne) — wiercenia ptytkie (do glebokosci
3,0 m).

Wiercenia rgczne wykonane zostang systemem okretnym przy uzyciu nastepujacych
narzedzi:

- penetrometry reczne ze Swidrami okienkowymi o $rednicy @ 70, 80, 90mm,

- rury ostonowe o Srednicy @ 95mm,

- tyzka wiertnicza do rur o $rednicy @ 95mm,

Wiercenia mechaniczne wykonane zostang systemem okretnym wiertnicami
mechanicznymi typu MWG-6 1/lub UGB-50, przy uzyciu nast¢pujacych narzedzi:

- $widry ciagte (spiralne) o srednicy @ 145mm,

- $widry rurowe- lyzki wiertnicze do rur o $rednicy @ 7 34”15 147,

- rury ostonowe o Srednicy @ 7 5/8715 %47,

- probniki do pobierania probek NNS typu Shelby i Kerst

- narzedzia ratunkowe 1 olinowanie.

Wiercenia odbywa¢ si¢ beda krotkimi odcinkami, odpowiadajacymi dtugosci
narzedzia wiercacego, a w przypadku swidréw spiralnych nie dluzszymi niz 1,0-1,5 m. W
przypadku napotkania pozioméw wodonosnych lub przy stabym postgpie robot (zaciskanie
otworu itp.) zastosowane zostang kolumny rur ostonowych (@ 7 5/8” 1 5 %). Zadaniem
obudowy otwor6w bedzie zar6wno zapewnienie wlasciwego postepu robot, umozliwienie
poboru prébek typu NNS, jak réwniez odcinanie doptywu wod z przewiercanych poziomow
wodonosnych oraz izolowanie odrgbnych pozioméw wod gruntowych. Zamykanie wody
przewierconych poziomoéw wodono$nych ma na celu nienaruszenie naturalnej izolacji
poszczegbdlnych poziomow, ochrone roznych poziomoéw przed skazeniem bakteriologicznym
oraz ochron¢ przed mieszaniem si¢ wod o ré6znym sktadzie fizyko- chemicznym.

Zamkniecia wod nalezy dokona¢ adekwatnie do faktycznie stwierdzonych odwiertem

warunkow geologicznych 1 wedlug szczegdtowe) instrukcji geologa nadzorujgcego prace.
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Schematyczne Projekty techniczno-geologiczne otworéow badawczych zamieszczono
w zalaczniku nr 9.

Otwory badawcze po wykonaniu, oprobowaniu i1 zakonczeniu obserwacji poziomow
wodono$nych, zostang zlikwidowane. Likwidacja otworOw nastapi poprzez zasypanie ich
urobkiem z zachowaniem, w miar¢ mozliwosci, kolejnosci litologicznej warstw
oraz odpowiednim zageszczeniem. Likwidacje otwordéw, w ktorych stwierdzono wiecej niz
jeden poziom wodono$ny nalezy prowadzi¢ etapami, rownolegle z usuwaniem rur
ostonowych. Kazdy z poziomoéw nalezy odseparowac poprzez zasypanie otworu gruntem
spoistym z urobku, przed catkowitym usunigciem rur ostonowych (odtworzenie warstwy
izolujacej). W przypadku wystepowania poziomoéw o duzym napieciu hydrostatycznym
nalezy uzy¢ materialdow systemowych takich jak np. mleczko ilowe z kompaktonitem, lub
wykona¢ w rurach ostonowych korek betonowy.

Prace zwigzane z wykonywaniem otworéw beda prowadzone zgodnie z zasadami
i przepisami BHP, a miejsca wykonywania tych prac zostana zabezpieczone przed

osobami postronnymi.

8.3.Badania polowe.

8.3.1.Badania makroskopowe gruntow.

W trakcie wykonywania wiercenh prowadzone beda pomiary, obserwacje
1 badania makroskopowe przewiercanych gruntow.

Badania makroskopowe bgda obejmowaty okreslenie: rodzaju, stanu, wilgotnosci,
barwy 1 zawarto$ci weglanu wapnia gruntéw. Zostang przeprowadzone zgodnie z PN-88/B-
04481.

Oznaczenie rodzaju gruntow bedzie obejmowato:

- okre$lenie rodzaju gruntow niespoistych
- okreslenie rodzaju gruntow spoistych
- ustalenie stanu gruntow niespoistych

W zalezno$ci od potrzeb ustalony rodzaj gruntdw zostanie uzupeiniony opisem

przewarstwien 1 domieszek oraz wstgpnie zostanie okreslona zawarto$¢ czesci organicznych.

W obrebie torfow podany zostanie stopien jego roztozenia wediug skali von Posta.
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8.3.2.0bserwacje hydrogeologiczne.

Pomiary zwierciadta wody podziemnej prowadzone beda we wszystkich otworach
badawczych. Po dotarciu do warstwy wodonos$nej zostanie dokfadnie okreslony poziom
zwierciadta wody podziemne;j, jego glebokos¢ od powierzchni terenu oraz rzedne.

Po nawierceniu warstwy wodonos$nej nastgpi w kolejnosci:

- pogtebienie otworu o okoto 0,5-1,0 m

- przerwanie wiercenia

- oczyszczenie dna otworu

- podciagnigcie rur ostonowych o okoto 1,0 m

- przeprowadzenie pomiardw stabilizacyjnych w odstgpach kilkunastominutowych
(do 30 minut) do momentu, gdy kolejne pomiary nie beda si¢ r6zni¢ o wigcej niz 2-3 cm.

W przypadku wystapienia gruntow z kilkoma poziomami wodono$nymi obserwacje
1 pomiary zwierciadla wody beda wykonywane osobno dla kazdej kolejno nawiercanej

warstwy.

8.3.3. Pobieranie probek gruntow i wody.

W trakcie wykonywania wiercen pobierane beda nastepujace  probki
do badan laboratoryjnych (wg normy PN-EN ISO 22475-1):
a) probki gruntu do badan fizyczno-mechanicznych

e kategorii A — (klasa jakosci probek 1-2);

e kategorii B — (klasa jakos$ci probek 3-4) - z gruntow spoistych 1 organicznych, z kazde;j
odmiennie wyksztalconej warstwy gruntu rdéznigcej si¢ rodzajem, stanem,
wilgotnoscia, ale nie rzadziej, niz co 1,0 m glebokosci

e kategorii C — (klasa jakosci probek 5) - z kazdej odmiennie wyksztalconej warstwy
gruntu roznigcej si¢ rodzajem, stanem, wilgotnoscia, ale nie rzadziej, niz co 1,0 m
glebokosci
b) probki wody gruntowej, celem okreslenia agresywnosci wzgledem betonu,

pobierane z rejonu projektowanych obiektow inzynierskich 1 przepustow, z glebokosci

odpowiadajacej projektowanemu zaglebieniu fundamentow obiektu — 8 szt.

Geotech Sp. z o.o.



Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 23
wezel ,,Zakret” — wezet ,,Lubelska” (bez wezfa) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robot Geologicznych

Proby kategorii A beda pobierane za pomocag specjalnych probnikéw (Shelby)
wciskanych w dno otworu po jego wczesniejszym oczyszczeniu. Proby te beda
przechowywane 1 transportowane w tych samych pojemnikach, w ktérych zostang pobrane,
po doktadnym zabezpieczeniu przed odksztalceniem, wysychaniem lub przemarzaniem. Beda
one réwniez chronione przed wibracjami 1 wstrzgsami podczas zaladunku, transportu
1 magazynowania.

Proby kategorii B beda pobierane do szczelnych pojemnikow lub workow foliowych
bezposrednio ze swidrow w trakcie wiercenia. Nastepnie zostang odpowiednio zabezpieczone
przed przemarzaniem. Objetos¢ pobieranych probek kategorii B bedzie wynosila okoto
0,5-1 dm’.

Proby kategorii C beda pobierane bezposrednio ze $widrow w trakcie wiercenia.
Z gruntdw nawodnionych probki kategorii C beda pobierane specjalnym probnikiem.
W przypadku glebienia tyzka wiertnicza (szlamowka) proba pobierana bedzie z urobku,
po wcezesniejszym jego odsaczeniu 1 wymieszaniu w odpowiednio do tego przygotowanym
pojemniku. Objetos¢ pobieranych probek kategorii C bedzie wynosila okoto 1 dm’, a gruntéw

gruboziarnistych 1-5 dm® lub wigcej, w zaleznosci od przewidywanych badan.

Probka wody do badan na agresywnos$¢ w stosunku do betonu bedzie pobierana
z glebokosci odpowiadajacej projektowanemu zaglgbieniu fundamentéw obiektu. Do badan
chemicznych pobrana zostanie proba wody o objetosci ok. 1,0 I. Do oznaczen zawartosci
wolnego (agresywnego) dwutlenku wegla pobrana zostanie préba wody do naczynia
o objetosci ok. 0,5 1, do ktérego wsypywane zostanie ok. 3 g drobno sproszkowanego
1 przemytego marmurku, w celu zwigzania dwutlenku wegla w pobranej wodzie.

Do pobierania proby wody zostang uzyte czyste chemicznie naczynia, ktore
przed uzyciem zostang kilkakrotnie przeplukane woda z otworu. Naczynia zostang napelnione
woda w sposob uniemozliwiajacy pojawienia si¢ pod korkiem pecherzykow powietrza. Proba
wody bedzie przechowywana w chlodzie zanim zostanie, nie pdzniej niz po 48 godzinach,
dostarczona do laboratorium chemicznego.

7Z. uwagi na charakter projektowanych prac stwierdza sie, iz w zwigzku
z realizacja wiercen nie beda pobierane probki geologiczne trwalego przechowywania.
Wszystkie pobrane proby do badan laboratoryjnych beda probami czasowego

przechowywania. Sposob postepowania z nimi bedzie zgodny z Rozporzadzeniem
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Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania

informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

8.3.4.Sondowania dynamiczne i statyczne.

W uzupehieniu do wykonywanych wiercen projektuje si¢ wykonanie badan ,,in situ”
za pomocg sondowan statycznych metoda CPT lub dynamicznych DPH, zaleznie
od stwierdzonych warunkow gruntowych. Badania te pozwolg scharakteryzowaé podloze
na podstawie oporu stawianego przez grunt przy weciskaniu koncowki sondy CPT lub
whbijaniu zerdzi zakonczonych stozkiem (sonda DPH). Parametry przydatne w projektowaniu
beda otrzymywane z zaleznosci korelacyjnych. W przypadku sondowan statycznych bedzie
to stopien plastycznosci (IL), stopien zagegszczenia (ID), modut Scisliwosci (M)
1 wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu (Su). W przypadku sondowan
dynamicznych zostanie okreslony stopien zageszczenia gruntdw niespoistych (ID).

Wyniki sondowan w oparciu o wyniki wiercen i zaleznosci korelacyjne z wynikami
badan laboratoryjnych postuza do wydzielenia warstw geologiczno — inzynierskich
1 okres$lania dla nich charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

Sondowania statyczne przeprowadzone zostang przy uzyciu sondy PAGANI TG 63-
150 z zastosowaniem stozka mechanicznego (typu Begemanna). Badania wykonywane
zostang zgodnie ze standardami mig¢dzynarodowymi (Swedish Standard, Dutch Standard,
ISSMGE) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,
spetiajacej zatozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢
2: Rozpoznanie i1 badanie podtoza gruntowego.

Metodyka wykonywania sondowan dynamicznych bedzie zgodna z standardami
miedzynarodowymi (German Industrial Standard) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002
Geotechnika. Badania polowe, spetniajacej zalozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podfoza gruntowego.

Dla  potrzeb rozpoznania podloza gruntowego projektowanego uktadu
komunikacyjnego zakltada si¢ wykonanie 28 sondowan,

- 9 do glebokosci 30,0 m ppt.,

- 5 do glebokosci 25,0 m ppt.,

- 4 do glebokosci 20,0 m ppt.,

- 1 do glebokosci 18,0 m ppt.,
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- 3 do glebokosci 15,0 m ppt.,

- 1 do glebokosci 12,0 m ppt.,

- 1 do glebokosci 10,5 m ppt.,

- 2 do glebokosci 10,0 m ppt.,

- 1 do glebokosci 8,0 m ppt.,

- 1 do glebokosci 5,0 m ppt.

Ogoétem projektuje si¢ wykonanie 593,5S mb sondowan. Dodatkowo zaklada si¢
ok. 10 % rezerwg w sytuacji stwierdzenia skomplikowanych warunkow geologiczno -
inzynierskich oraz dla okonturowania gruntow stabonos$nych i1 nieno$nych. Sumaryczny
metraz zaprojektowanych sondowan, facznie z przewidziang rezerwa wynosi 652,9 mb.
Rodzaj sondowan zostanie dostosowany do uzyskiwanych wynikow wiercen.

Zaktadany metraz sondowan moze ulec zmniejszeniu w sytuacji napotkania gruntéw
uniemozliwiajacych penetracje glebszych partii podloza gruntowego bez narazania
na uszkodzenie stozka i sprzetu. W przypadku sondowan dynamicznych badania zostang
zakonczone, gdy liczba uderzen na 2-3 kolejnych odcinkach wpedu sondy bedzie wigksza
od 60 uderzen. W przypadku sondowan statycznych badania zostang zakonczone, jesli opor
na stozku (qc) bedzie przekraczal 40 MPa.

Zaktada si¢, iz sondowania wykonywane beda po odwierceniu otworu,
w odlegtosci, co najmniej 25 $rednic otworu (ok. S5Sm). W zaleznosci od potrzeb dopuszcza si¢
wykonywanie sondowania w otworach badawczych w trakcie wiercen. W uzasadnionych
przypadkach przewiduje si¢ wykonywanie sondowan zamiast projektowanego otworu
wiertniczego, pod warunkiem wcze$niejszego rozpoznania podtoza skrajnymi otworami.

Szczegotowa liczha i zakres badan sondowan zostanie skorygowana zaleinosci
od napotkanych warunkow gruntowych oraz przyjetych przez projektanta sposobow

fundamentowania oraz metod obliczeniowych.

8.4.Kartowanie geologiczno-iniynierskie.

Kartowaniem geologiczno-inzynierskim objety zostanie obszar badan przedmiotowe;
inwestycji. Z uwagi na naturalne uwarunkowania badanego obszaru kartowanie wykonane
zostanie gtdéwnie pod katem ewentualnego okreslenia zasiggu gruntdéw organicznych, gruntow

stabono$nych oraz gruntéw antropogenicznych. Na podstawie wynikoéw kartowania
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sporzadzona zostanie mapa warunkow geologiczno — inzynierskich. Orientacyjny szerokos$¢

pasa przewidzianego do kartowania wynosi ok. 200 — 400 m.

8.5. Okreslenie kolejnosci wykonania terenowych prac geologicznych

Projektowane terenowe prace geologiczne beda wykonywane na podstawie
zatwierdzonego Projektu robot geologicznych oraz w porozumieniu z Inwestorem
1 Projektantem.

Zaktada si¢ nastepujaca kolejnos¢ wykonywania robot terenowych:
1.  wytyczenie otworOw badawczych w terenie, na podstawie mapy dokumentacyjne;j
zalaczonej do Projektu,
2. odwiercenie otworow badawczych z rownoczesnym opisem 1 poborem probek
gruntu,
3.  pomiary i obserwacje hydrogeologiczne oraz pobor prébek wody do badan
laboratoryjnych,
likwidacja otworow badawczych,
uporzadkowanie terenu robot,
niwelacja otworow badawczych,
przekazanie probek do badan laboratoryjnych,

wykonanie sondowan statycznych 1 dynamicznych

A e R T L

kartowanie geologiczno-inzynierskie

8.6.Badania laboratoryjne.

Badania laboratoryjne tacznie z wynikami badan polowych umozliwig wyznaczenie
charakterystycznych parametrow geotechnicznych, pozwalajacych w sposdéb wlasciwy 1
bezpieczny zaprojektowaé konstrukcje wszystkich obiektow budowlanych planowanej
inwestycji. WartosSci parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw ustalone
zostang metoda A (bezposrednio z badan) i B (z korelacji), przy czym parametry wiodace
wyznaczone zostang wylacznie metoda A, na podstawie badan polowych 1 laboratoryjnych.
Parametrem wiodacym dla gruntdw niespoistych bedzie stopien zaggszczenia wyznaczony na
podstawie sondowan dynamicznych 1 statycznych. Parametrem wiodagcym dla gruntéw
spoistych bedzie stopien plastycznos$ci wyznaczony na podstawie sondowan statycznych oraz

badan laboratoryjnych. Podstawg wyznaczania parametrow wiodacych beda wyniki
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sondowan, a parametry ustalone na drodze badan laboratoryjnych umozliwig okreslenie

zaleznosci korelacyjnych pomiedzy wynikami sondowan i badan laboratoryjnych poprzez

wyznaczenie charakterystycznych wspdtczynnikow dla zastosowania formut analitycznych

niezbednych do poprawnego interpretowania wynikow sondowan.

Wiasciwe badania laboratoryjne probek gruntu poprzedzone zostang wykonaniem

kontrolnych badan makroskopowych. Celem tych badan bedzie:

identyfikacja probek gruntu w nawigzaniu do opisu podanego
w metryce,

sprawdzenie poprawnosci oznaczen dokonanych przy wstepnych badaniach
polowych,

ustalenie reprezentatywnych probek do badan laboratoryjnych, ktorych wyniki
analiz w nawigzaniu do orientacyjnych wartosci 1 zwigzkow korelacyjnych,
uwzgledniajacych rodzaj i1 niektore cechy fizyczne oraz stan pozostatych

probek gruntéw, umozliwig koncowg charakterystyke podioza.

Badania laboratoryjne beda obejmowaty:

A. Badania identyfikacyjne gruntow:

a. Analiza granulometryczna (analiza sitowa 1 areometryczna) wg CEN ISO/TS

17892-4 - 40 oznaczen,

b. Oznaczenie zawarto$ci cze$ci organicznych wg ASTM D2974:1987 — 15

oznaczen,

B. Oznaczanie podstawowych wilasciwosci fizycznych gruntow:

Oznaczenie wilgotnos$ci gruntow wg CEN ISO/TS 17892 — 50 oznaczen,
Oznaczenie gestosci objetosciowej gruntu wg CEN ISO/TS 17892-2 — 15
oznaczen,

Oznaczenie granic konsystencji gruntu wraz z okresleniem stopnia 1 wskaznika

— 30 oznaczen,

C. Badania podstawowych wtasciwosci mechanicznych gruntow

a. Badania odksztalcalnosci gruntow wg PN-88/B-04481

1. oznaczenie  edometrycznego modutu  Scisliwosci  pierwotnej

1 wtornej — 15-20 oznaczen,

b. Badania wytrzymatosci gruntow wg PN-88/B-04481
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1. Oznaczenie wytrzymato$ci na $cinanie (oznaczenie spojnosci 1 kata
tarcia wewngtrznego) w odniesieniu do naprezen catkowitych (aparat
bezposredniego $cinania) 1 naprgzen efektywnych (aparat trojosiowego
$ciskania) — 15- 20 oznaczen,

D. Badania agresywnosci wody w stosunku do betonu wg PN-EN 206-1 — 8 oznaczen

(z rejonu obiektow inzynierskich 1 przepustow).

Projektuje si¢ wykonanie badan laboratoryjnych gruntéw w liczbie pozwalajacej
na skorelowanie ich z wynikami sondowan. Sondowania stanowi¢ beda podstawowa metode
wyznaczania warstw geologiczno-inzynierskich 1 okreslania dla nich charakterystycznych
parametréw geotechnicznych.

Szczegélowa liczba i zakres badan laboratoryjnych zostanie okreslona
w zaleznoS$ci od napotkanych warunkow gruntowych oraz przyjetych przez Projektanta

sposobow fundamentowania.

8.7. Prace dokumentacyjne.

W oparciu o wyniki prac terenowych 1 badan laboratoryjnych zostanie
przeprowadzona:
e analiza wynikOw wiercen,
e analiza wynikow sondowan,
e analiza wynikow badan laboratoryjnych.
e analiza wynikoOw kartowania geologiczno-inzynierskiego.

W ramach prac dokumentacyjnych sporzadzona zostanie czg$¢ opisowa dokumentacji
oraz wykonane zostanie graficzne opracowanie wynikow badan w formie map, przekrojow,
kart dokumentacyjnych, wykresow 1 zestawien. Wydzielone zostang serie 1 warstwy
geologiczno-inzynierskie oraz dokonana zostanie ocena wtasciwosci fizyczno-mechanicznych
gruntdw, niezbedna do projektowania, budowy 1 monitoringu obiektow budowlanych
przedmiotowej inwestycji. Na przekrojach geologiczno-inzynierskich przedstawione zostang
warunki geologiczno-inzynierskie 1 hydrogeologiczne, ktore postuzg do okreslenia sposobu
posadowienia drog 1 obiektow inzynierskich projektowanego wezla komunikacyjnego.
Sondowania 1 badania laboratoryjne umozliwig uzyskanie niezb¢ednych parametrow

do obliczen, natomiast formutowane wnioski 1 zalecenia pozwolg rozwigza¢ podstawowe

Geotech Sp. z o.o.



Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 29
wezef ,,Zakret” — wezef ,,Lubelska” (bez wezfa) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robot Geologicznych

problemy zwigzane z realizacja inwestycji 1 poOzniejszym uzytkowaniem obiektow
budowlanych. Okreslona zostanie rowniez przydatno$¢ materiatdow z wykopoéw do budowy
nasypow. Kartowanie geologiczno-inzynierskie dostarczy przede wszystkim informacji do
przestrzennego odwzorowania warunkow geologiczno-inzynierskich wystepujacych na

badanym obszarze.

8.8. Okreslenie formy dokumentacji.

Wyniki wiercen badawczych, sondowan oraz badan laboratoryjnych zostang
zestawione w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzadzanej w celu okreslenia
warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych
inwestycji liniowych, zgodnie z § 19 i 23 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja
2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej (Dz. U. poz. 596);

Dokumentacja wynikowa skfada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementow:

e (Cze$ci opisowej, zawierajacej m.in.:
v 0goblne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace jego zagospodarowania
1 infrastruktury podziemnej;

v’ informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej

projektowanej inwestycji,

v'opis badan wykonanych dla projektowanego obiektu budowlanego inwestycji

liniowej, ustalonego w projekcie robot geologicznych z uwzglednieniem niwelety
trasy dla danego etapu projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej;

v’ charakterystyke dokumentowanego terenu dla danego etapu projektowanego obiektu

budowlanego inwestycji liniowej obejmujaca:

a) opis srodowiska geologicznego,

b) analize wynikdéw przeprowadzonych badan geologiczno-inzynierskich,

¢) opis zagospodarowania terenu 1 istniejgcych obiektow budowlanych,

d) wskazanie terenéw niekorzystnych na potrzeby posadowienia odcinka trasy lub
obiektu budowlanego inwestycji liniowe;;

v

v opis polozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu;

v opis budowy geologicznej,
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v opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skat;

v'opis warunkéw hydrogeologicznych i hydrologicznych, w tym poziomow
wodonos$nych;

v charakterystyke wydzielonych zespotow gruntowych i skalnych, w tym serii
litologiczno-genetycznych, oraz ocen¢ wlasciwosci fizyczno-mechanicznych
gruntow tworzacych te zespoty;

vioceng warunkow  geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wplywu
projektowanej inwestycji na srodowisko gruntowo-wodne;

v przedstawienie wystepujacych na trasie projektowanego obiektu budowlanego
inwestycji liniowej 1 w jego sasiedztwie zjawisk 1 procesow geodynamicznych,
deformacji filtracyjnych i przeksztalcen antropogenicznych oraz ocen¢ wielkosci
wplywu tych proceséw na realizacje tego obiektu oraz karte rejestracyjng osuwiska
lub karte rejestracyjng terenu zagrozonego ruchami masowym ziemi, o ktérych
mowa w przepisach w sprawie informacji dotyczacych ruchow masowych ziemi —
jezeli zostaty opracowane;

v" wskazanie odcinkOw trasy oraz obiektow budowlanych wymagajacych monitoringu
ze wzgledu na niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie.

v okreélenie przydatno$ci gruntow z wykopow powstatych przy budowie obiektu
budowlanego inwestycji liniowej do budowy nasypow tego obiektu;

v informacje o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktore mogg by¢ wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestycji,

v ocene wplywu przebiegu trasy projektowanego obiektu budowlanego inwestycji
liniowej na srodowisko gruntowo-wodne, w szczegolnosci ze wzgledu na mozliwe
zagrozenia, w tym zwigzane z podziemng eksploatacja kopalin 1 wlasciwosciami
filtracyjnymi gruntow;

Czesci graficznej, zawierajgcej m.in.:

v’ Mape sytuacyjng (przegladowg) z lokalizacjg projektowanej inwestycji.

v'Mape dokumentacyjng sporzadzong na podkiadzie topograficznym z naniesionym
planem projektowanej inwestycji, liniami przekrojow geologiczno-inzynierskich
1 punktami badawczymi.

v'Mape geologiczno-inzynierskg obejmujacg strefe wzdluz trasy projektowanej

inwestycji liniowe],
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v'Mape obszardéw zagrozonych podtopieniami

v'Mapa migzszos$ci gruntow stabonos$nych.

v'Przekroje geologiczno-inzynierskie, w tym przekroje z naniesiong niweleta
projektowanych drog oraz dolagczonymi wykresami sondowan statycznych
1/lub dynamicznych.

v Karty (profile) otworé6w wiertniczych.

v'Tabelaryczne zestawienie wynikow badan, w tym wykresy badan uziarnienia,
wytrzymatosciowych,  odksztalceniowych, sondowan  statycznych  i/lub

dynamicznych.

9. OKRESLENIE HARMONOGRAMU PROJEKTOWANYCH PRAC
GEOLOGICZNYCH

Przewiduje si¢, iz prace geologiczne zaprojektowane w niniejszym opracowaniu
zostang rozpoczete po uprzednim zgloszeniu zamiaru przystgpienia do tych prac. Ponizej
przedstawiono harmonogram czasowy wykonania projektowanych prac. Okresla on czas netto

niezbedny na wykonanie prac, wyliczony dla 1 jednostki wiertnicze;.

Tabela 2. Harmonogram projektowanych prac.

Czas trwania prac (MIESIACE - M)

Czynnos$¢ By M

Wiercenia

Sondowania
(badania
polowe)

Badania
laboratoryjne

Prace
kameralne —
opracowanie
dokumentacji

Zaktada si¢, iz sumaryczny czas wykonywania prac zwigzanych z realizacjg projektu

(netto) wyniesie okoto 2,0 miesigcy, liczac od dnia rozpoczecia robot w terenie (2 tygodnie po
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wydaniu decyzji zatwierdzajagcej PRG 1 uprzednim zgloszeniu zamiaru przystgpienia
do robot). Przewiduje si¢ iz rozpoczecie robdt w terenie nastapi 15 listopada 2014 r,
a ztozenie Dokumentacji wynikowej do Zamawiajgcego 2 miesigce poznie;j.

Czas ten moze ulec wydtuzeniu w wyniku niekorzystnych czynnikow pogodowych
oraz innych przeszkdd formalno-prawnych. W zwigzku z powyzszym wnioskuje si¢ o

zatwierdzenie niniejszego Projektu na okres dtuzszy tj. do czerwca 2015 r.

10. WYSZCZEGOLNIENIE PRZEDSIEWZIEC NIEZBEDNYCH DLA
WYELIMINOWANIA ZAGROZEN POWSZECHNYCH BEZPIECZENSTWA
PRACY I OCHRONY SRODOWISKA.

W  zwigzku z projektowanym sposobem prowadzenia rozpoznania budowy
geologicznej 1 warunkéw hydrogeologicznych badanego rejonu, najwigksze zagrozenie
dla srodowiska stanowi¢ moze zanieczyszczenie poziomu wodonosnego produktami
ropopochodnymi, pochodzacymi z niekontrolowanych wyciekéw z urzadzenia wiercacego.
W celu uniknigcia zagrozenia zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego produktami
ropopochodnymi uzywane urzadzenia wiertnicze winny by¢ w doskonatym stanie
technicznym, potwierdzonym wykonanym bezposrednio przed rozpoczgciem robot
przegladem technicznym. Dla uniknigcia wyciekow paliwa, olejow 1 innych pltynow
technicznych, zarowno tankowanie urzadzenia jak 1 wszelkie prace przy remontach biezacych
wykonywane bedg w przystosowanych do tego celu miejscach, a w przypadku wykonywania
niezbednych napraw w terenie, zostanie wykonane zabezpieczenie powierzchni gruntu
poprzez utozenie izolujgcej warstwy np. z folii.

W przypadku wystagpienia wyciekow nalezy:

e niezwlocznie wylaczy¢ urzadzenie wiertnicze,

e zlokalizowac 1 zabezpieczy¢ miejsce wycieku,

e 7zanieczyszczony grunt wybra¢ do szczelnego pojemnika 1 przekazaé
do utylizacji w wyspecjalizowanym zakladzie.

Z uwagi na stosowane urzadzenia wiertnicze nie przewiduje si¢ mozliwosci duzych
wyciekéw, ktorych zabezpieczenie wymagaloby stosowania specjalistycznych narzedzi

1 Srodkow.
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Prace wiertnicze moga spowodowa¢ rowniez zagrozenia dla bezpieczenstwa
powszechnego, dlatego dla wyeliminowania potencjalnych zagrozen nalezy podjac
nastepujace kroki:

e Ww rejonie wystgpowania uzbrojenia podziemnego, przed rozpoczeciem
wiercenia nalezy wykona¢ wykop “bhp”,

e w wypadku stwierdzenia przebiegu linii energetycznych napowietrznych
nalezy odsung¢ si¢ na odlegtos$¢ trzech wysokosci wiezy wiertniczej,

e teren prac winien by¢ niedostepny dla os6b postronnych,

e do prowadzenia wiercen nalezy uzywac tylko sprzetu sprawnego technicznie,

e podczas wierceh nalezy przestrzega¢ przepisow BHP.

Udokumentowane uzbrojenie podziemne 1 napowietrzne terenu Ww rejonie
planowanych badan zostalo przedstawione na Mapie dokumentacyjnej (Zalgcznik
nr 5).

Bezpieczne prowadzenie robot w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy,
bezpieczenstwa powszechnego oraz uniknigcia mozliwosci powstania zwigzanych
z tym zagrozen wymagaé bedzie stosowania ustalen okreslonych w par. 12 pkt. 1
1 2 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. Dz.U. Nr 109, poz. 961
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia pozarowego w zakladach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami

wiertniczymi.

11. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

e Zgodnie z art. 81 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.
U. Nr 163, poz. 981) zamiar przystgpienia do prac nalezy zglosi¢ wiasciwemu
organowi administracji geologicznej 1 jednostkom samorzadu terytorialnego,
wlasciwym z uwagi na miejsce wykonywania tych prac, na 2 tygodnie przed
zamierzonym terminem rozpoczegcia robot.

e Prace geologiczne nalezy wykonywac pod stalym dozorem geologicznym.

e Uzyskiwane dane nalezy na biezaco konsultowa¢ z wtasciwa jednostka Projektowa.

Geotech Sp. z o.o.



Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 34
wezef ,,Zakret” — wezef ,,Lubelska” (bez wezfa) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robot Geologicznych

Wyniki badan nalezy zestawi¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
sporzadzanej w celu okreslenia warunkoéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby
posadowienia obiektow budowlanych inwestycji liniowych, zgodnie z § 19 1 23
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. poz. 596);

Niniejszy projekt nalezy przedstawi¢ wlasciwemu organowi administracji

geologicznej, w dwoch egzemplarzach, w celu jego zatwierdzenia.

12. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW.

Materialy literaturowe:

I.
2.
3.

10.

Praca zbiorowa. Zarys Geologii Polski. PWN Warszawa 1965 r.

Kondracki J., Geografia fizyczna Polski, PWN, Warszawa 1998.

M.Klimaszewski. Geomorfologia ogolna PWN. Warszawa 1961 r.

Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom IV: tektonika, PIG, Warszawa
1974.

Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom I: stratygrafia, PIG Warszawa
2004.

Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom VII: hydrogeologia, PIG Warszawa
1991. Paczynski B., Sadurski A. [red.], Hydrogeologia regionalna Polski, Tom 1,
wody stodkie, PIG, Warszawa 2007.

Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, PIG, Warszawa 1999.
Stupnicka E., Geologia regionalna Polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa
1989.

Wilun Z., Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji 1 £3acznosci, Warszawa
2001.

Sarnacka Z., 1992 — Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy
1 okolic. Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego CXXXVIII, Warszawa.
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Opracowania archiwalne:

I.

Dokumentacja ze wstepnego rozpoznania warunkow geologiczno — inzynierskich dla
potrzeb koncepcji Programowej budowy Wschodniej Obwodnicy Warszawy (S17), na
odcinku od 0+000 do km 20+140 — od wezta ,,Drewnica” do wezta ,,Lubelska” wraz z
odcinkiem drogi ekspresowej S8 od km 11+600 (wezet ,,Marki”) do km 3+550.
,Geotech” Sp. z 0.0., 2010 (opracowanie nieukonczone).

Dokumentacja hydrogeologiczna uproszczona ujecia wody podziemnej z utworow
czwartorzedowych dla stacji paliw ptynnych BP w miejscowosci Stara Milosna ul.
Trakt Brzeski. ,,Hydrogeowiert” Geol.-Gorn. Spétdz. Pr., Grudzigdz, 1999.
Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne 1 geologiczno-inzynierskie dla
projektu budowy stacji paliw ptynnych "JET" przy Trakcie Brzeskim na terenie
dzielnicy Warszawa Wesofa. ,,Geoter” S.C. Warszawa, 2004.

Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. B ujecia wod podziemnych studnig nr 1 wraz
z projektem badan hydrogeologicznych na wykonanie studni awaryjnej 1 projektem
likwidacji otwordw rozpoznawczych nr 2 1 3 dla wodociggu wiejskiego w

miejscowosci Majdan. Rolnicza Spotdzielnia Produkcyjno-Ustugowa, Raszyn 1988.

. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia

wod podziemnych z utworé6w czwartorzedowych w miejsc. Majdan dla potrzeb
wodociggu wiejskiego, w zakresie wykonania 1 ustalenia wydajnosci otworu
studziennego nr 3a. "Hydroeko" Sp. z 0.0. Przedsi¢biorstwo Produkcyjno-Ustugowe,

Warszawa, 2006

Mapy (z objasnieniami):

1.
2.
3.

Mapa sytuacyjna w skali 1:25000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50000 — Arkusz Warszawa
Wschoéd, Z.Sarnacka, 1980 r.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50000 — Arkusz Okuniew,
J.Nowak, 1978 r.

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 — Arkusz Warszawa Wschod,
K.Cyganski, 1997 r.

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 — Arkusz Okuniew, M.Perek, 1997.
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Mapa Geologiczno — Gospodarcza Polski w skali 1 : 50 000, Arkusz Warszawa
Wschod, H. Biernat, W. Laskowski, J. Derda, J. Otwinowski, 1997 r.

Mapa Geologiczno — Gospodarcza Polski w skali 1 : 50 000, Arkusz Okuniew, K.
Nejbert, M. Strengel-Martinez, 1997 r.

Mapa obszarow GZWP Polski wymagajacych szczegdlnej ochrony w skali 1: 500 000.
A.S. Kleczkowski, 1990.

Instrukcje i wytyczne:

I.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych —Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1998;

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 polsztywnych - Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997,
Akty prawne:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz.
981);

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskanie koncesji (Dz. U Nr 288, poz. 1696);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. poz. 596);

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. Nr 282, poz. 1657);

5. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia pozarowego w zakladach goérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U. Nr 109, poz. 961);

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,

Z pOz. zm.).
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Normy:

1. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

3. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow. Czegs¢ 1: Oznaczanie 1 opis;

4. PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania;

5. PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metodg wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Cze$¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

6. CEN ISO/TS 17892-4, Geotechnical investigation and testing — Laboratory testing of
soil — Part 4: Determination of particle size distribution.

7. CEN ISO/TS 17892-1, Geotechnical investigation and testing — Laboratory testing of
soil — Part 1: Determination of water content.

8. CEN ISO/TS 17892-2, Geotechnical investigation and testing — Laboratory testing of
soil — Part 2: Determination of density of fine soils.

9. CEN ISO/TS 17892-12, Geotechnical investigation and testing — Laboratory testing of
soil — Part 12: Atterberg limits.

10. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow;

11. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie;

12. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali 1 fundamentow palowych;

13. PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

14. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

15.PN-EN  206-1. Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

1zgodnos¢.

Geotech Sp. z o.o.
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Granice wydzielonych GZWP w osrodkach

porowym
unconsolidated porous aquifers

b. Szczelinowym i szczelinowo-porowym
" fissured and fissured-porous aquifers

szczelinowo-krasowym
fissured-karstic aquifers

Obszary ochronne GZWP

obszary najwyzszej ochrony (ONO)
CPAs requiring maximum protection (MCPA)

obszary najwyzszej ochrony (ONO) dla wspotwystepowania

wod slodkich i mineralnych w strefie przypowierzchniowe;

Y & Masywu Karpackiego i Sudeckiego
<L CPAs requiring maximum protection (MCPA) for the fresh and mineral water
coocurrence in the near surface zone of the Carpathian and Sudetic Massifs
—

obszary wysokiej ochrony (OWO)
CPAs requiring high protection (HCPA)
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la. b Dardzo czyste i czyste,do uzytku bez uzdatniania
L high grade purity waters and pure waters, suitable for usage
without treatment
bardzo nieznacznie zanieczyszczone (odbiegajace
lc od normy),fatwe do uzdatniania

waters with inconsiderable traces of impurities (slightly
exceeding standards),easy for treatment

zanieczyszczone (znacznie odbiegajace od normy),
Id wymagajace uzdatniania

contaminated (considerably exceéding the standards),

demanding treatment

nie przeznaczone do zaopatrzenia ludnosci
Il w wode do picia
unsuitable for the drinking water supply
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ZArACZNIK NR 9

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU BADAWCZEGO

Temat: Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku wezet "Zakret" - wezet "Lubelska" (bez wezta)

Powiat: warszawski

Wojewoddztwo: mazowieckie

od km 14+200 do km 16+700

Przyblizona lokalizacja otworu: 47/ES3

Zleceniodawca: AECOM Consulting Sp. z 0.0.
Rzedna terenu: 101,30 m npm

CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
o Q ©c O
S |8 & . =] N D 3
ERE L & ~ Opis Profil ) Projekt techniczny BE %
s |85 | & litologiczny litologiczny | £ = otworu 52| 35
3 - rury
1— pla-SkI . ostonowe
3 drobnoziarniste b =75
3 —78
25 2,0- T —
= Ananninn
= i
3 THHHHHHHH
= gliny lodowcowe U] %
4—= Hi ] S
E THHHaHHH S
s 2 o HHHHHHHH g
3 ! piaski >0 o
E drobnoziarniste R
6—5 6,07 TTTTTTTT srednica | S &
= lefefepefefe]e] otworu w .Q
= THHHaHHH p=190mm | <3
7—= a Hi ] 8
= N _ Hi ] 3
g = S | gliny lodowcowe |1|i|1]i]1]:]1]:]: 3
E > Hi ] 3
= < e »
N = i
— N FLEfEpepeprpefegt
= O RERRRRRRRRRRR AR
3 95 RN AV
103 7 -
11 5
12 5
13 5
14 =
= piaski
15_% drobnoziarniste
16 3
17_5 |
18 3
19 =
20 3 ,
E Opracowal: mgr Pawel Kawa




G e Sl

ZArACZNIK NR 9

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU BADAWCZEGO
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Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
I Autostrad - Oddziat w Warszawie
ul. Minska 25
03-808 Warszawa

AZCOM

Jednostka projektowa

AECOM Consulting Sp. z o.0.
ul. Domaniewska 34 a
02-672 Warszawa
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Wykonawca prac geologicznych:
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Faza projektu

Projekt budowlany

Obiekt budowlany

Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku wezet ,Zakret” — wezet
.Lubelska” (bez wezta) od km 14+200 do km 16+700

Nr tomu

1.2

Tytut opracowania

Projekt Robdét Geologicznych

dla potrzeb okreslenia warunkdéw hydrogeologicznych w rejonie
planowanej Inwestycji pod nazwa:
.Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku wezet ,Zakret”
— wezet ,Lubelska” (bez wezia)
od km 14+200 do km 16+700”

Usytuowanie obiektu
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Opracowat mgr Pawet Kawa Hydrogeologiczna | WOJ.MAL XI 0105
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77/2014

Data opracowania Nr egzemplarza

30.07.2014r. 1




Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 2
wezet ,Zakr et” —w ezet ,Lubelska” (bez w ezta) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robét Geologicznych na rozpoznanie warunkéw Hydrogeologicznych
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Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku
wezet ,Zakr et” —w ezet ,Lubelska” (bez w ezta) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robét Geologicznych na rozpoznanie warunkéw Hydrogeologicznych
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Zalacznik nr 2. Wycinek ze Szczegotowe] Mapy GeologejZPolski w skali 1 : 50 000,

Zalacznik nr 3. Wycinek z Mapy Hydrogeologicznej Polskiskali 1 : 50 000,

Zalacznik nr 4. Wycinek z Mapy geologiczno - gospodajdé2olski w skali 1:50 000,

Zalacznik nr 5. Wycinek z Mapy obszaréw GZWP Polskiskali 1 : 500 000,

Zalacznik nr 6. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1 000,
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Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 4
wezet ,Zakr et” —w ezet ,Lubelska” (bez w ezta) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robét Geologicznych na rozpoznanie warunkéw Hydrogeologicznych

1. WSTEP

Projekt Rob6t Geologicznychopracowano na zlecenie firmrAECOM Consulting
Sp. z 0.0, z siedzih w Warszawie, przy ul. Domaniewskie] 34a. Zostatkaryany
w ramach inwestycji p.n. ,Budowa drogi ekspreso@&y na odcinku ezet ,Zakrt” — wezet
.Lubelska” (bez wzta) od km 14+200 do km 16+700", ktorej inwestorgst Generalne
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Oddziat w War szawie— ul. Minska 25, 02 — 808
Warszawa.

Wyniki bada zostam zestawione w formie Dokumentacji Hydrogeologicznej
okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zygku z zamierzonym wykonywaniem
przeds¢wzie¢ mogacych negatywnie oddziatywana wody podziemne, w tym powodova
ich zanieczyszczenie, zgodnie z wymogami Rozmirenia MinistraSrodowiska z dnia
8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologgg i dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej (Dz. U. 2014 nr 0 poz. 596). Dla przedtowego zadania zostanie rownie
opracowany Projekt Robét geologicznych dla rozpomnawarunkéw geologiczno —
inzynierskich. Projektowane roboty i prace geologiczpeedstawione w niniejszym
projekcie lgda stanowt podstawow informacg o warunkach hydrogeologicznych w rejonie
projektowanego odcinka drogi ekspresowej S17, kidestpnie zostanie uzupetnione
o informacje z robét oraz prac geologicznych wykomd dla potrzeb dokumentacji
geologiczno — inynierskiej oraz o informacje zawarte w archiwalnyblokumentacjach
Hydrogeologicznych. Zebrane w ten sposéb informpovoh na szczegotowe rozpoznanie
warunkéw hydrogeologicznych w rejonie planowanegdwy drogi ekspresowej S17, na
odcinku wezet ,Zakrt” — wezet ,Lubelska” (bez wzta) od km 14+200 do km 16+700],
w tym:

* Rozpoznanie warunkow wygiowania i gébokasci zalegania zwierciadta wody
pierwszego poziomu wodogiego,

e Ustalania zalenosci i  kontaktow  hydraulicznych  pordzy  wodami
powierzchniowymi a wodami podziemnymi,

» Okreslenia wodoprzepuszczalém utwordw strefy aeracii,

» Okreslenie wspotczynnikow filtracji warstwy wodogioej,

» Ustalenie gtéwnych kierunkow i gakosci przeptywu tych wéd oraz izolacyjd

warstw wodonénych w rejonie planowanej przebudowy drogi eksprego

Geotech Sp. z 0.0.



Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 5
wezet ,Zakr et” —w ezet ,Lubelska” (bez w ezta) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robét Geologicznych na rozpoznanie warunkéw Hydrogeologicznych

» Kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne; roz@oue potencjalnychzrodet
zanieczyszcze mogicych pogorsz§ stan wod podziemnych wygtujace w rejonie
badai;

» Ustalenie stanu, jakoi wod podziemnych i staninodowiska gruntowo — wodnego,

* Inwentaryzagj:

0 Istniegcych ugé¢ studziennych (studnie kopane i wiercone),

o Istniepcych ognisk zanieczyszaze gruntdw, wod powierzchniowych
I podziemnych, wgsiedztwie pasa drogowego,

0 rozpoznanie istniegych stref ochronnych dlagdj wod podziemnych.

* Okredlenie wytycznych zwgzanych z ochranwdd podziemnych dla etapu budowy i
pézniejszej eksploatacji drogi oraz wskazanie kierumkuentualnego prowadzenia

monitoringu.

Podstaw prawry opracowania niniejszego projektu stanowity ppsjce akty
prawne:

* Ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gaeiDz. U. 2011 nr 163,
poz. 981, z pin. zm.).

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczeg6towych wymagadotyczcych projektéw robét geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskanie koncesji (Dz2011 nr 288, poz. 1696).

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokunm@nta
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno zymerskiej (Dz. U. 2014 nr 0 poz.
596).

Dwa egzemplarze Projektu nalgy przedstawk do zatwierdzenia wi&ciwemu

organowi administracji geologicznej, tj. Marszatkow wojewodztwa mazowieckiego.
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2. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

2.1. Ogdlna charakterystyka.

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest budowaidrkgpresowej S17 na odcinku
wezet ,Zakrt” — wezet Lubelska” (bez wzta) od km 14+200 do km 16+700.

W zakres opracowania wchodzi projek¢zta ,Zakrt” stanowhcy element odcinka
planowanej drogi ekspresowej S17 w. Zakr w. Lubelska Wschodniej Obwodnicy
Warszawy (WOW) oraz odcinek drogi ekspresowej goay w/w weztami. Projektowany
wezet bpdzie s¢ znajdowat na terenie dzielnicy Warszawa-Wesatapowiecie mihskim
(Sulejéwek) oraz powiecie otwockim (WZowna). taczna diuge¢ odcinka do realizacji to
ok. 2,5 km.

2.2. Charakterystyka techniczna obiektéw budowlamyc

2.2.1. Wezel + drogi.

Projektowany wzet jest wzlem trzypoziomowym cgciowo bezkolizyjnym typu
WB. Trasa WOW (droga ekspresowa nr S17) poprowzalipdzie estakagl (poziom +1),
droga krajowa nr 2 Zgprowadzona ¢dzie tunelem w miejscu krzgwania s¢ drogi krajowe;j
nr 2 i drogi ekspresowej nr S17 (poziom -1) okoj@-%,0 m ppt. Skrzxowanie w poziomie 0
zostanie zaprojektowane jako skanalizowane, doeftbrdoprowadzone zostamcznice
wjazdowe i wyjazdowe z oraz na drogkspresow oraz drogi dojazdowe umliwiajace
komunikacg lokalma rejonu wzta ,Zakrt”. Gtowny rozktad kierunkowy ruchuebzie
nastpowat
na skrzyowaniu w poziomie 0. W rejonieqata przewidziano budoyvchodnikow isciezek
rowerowych.

Poniej podano podstawowe parametry techniczne projektego odcinka drogi S17.

- klasa drogi S (droga ekspresowa)
« predkos¢ projektowa - 100 km/h,

+ predkos¢ miarodajna - 110 km/h,
« dopuszczalny nacisk - 115 kNJ/o
« dostpnas¢ ograniczona do gztow,

+ kategoria ruchu KR7,

Geotech Sp. z 0.0.
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przekréj poprzeczny — 2 jezdnie po 3 pasy ruchu,
szerokd¢ pasa ruchu - 3,5 m,

pas awaryjny - 2,5 m,

szerokd¢ pasa dzielcego min. 5 m ( w tym opaski 2x0,5 m)
spadek poprzeczny drogi ekspresowej - 2,5%

minimalna skrajnia pionowa - 5,0 m

ograniczona dogpnas¢ do drogi — wjazd na dredS17 tylko za p&rednictwem
weztow.

2.2.2. Obiekty igynierskie.

Mur oporowy KO-01

Mur oporowy dla istnigjcego cagu drogi krajowej nr 2.
Pikietaz S-17 km 14+616,10 dla KO-01L i 14+638,30 dla KOR01

typ konstrukcji: konstrukcje oporowe w postaci kmmych muréw oporowych,
muréw oporowych z gruntu zbrojonego oraz muréw opgrch w technologigcian
szczelinowych

diugcici konstrukcji oporowych 500mb,
rozstaw konstrukcji: 21,20 m
schemat statyczny: wspornik

klasa obcizenia ,A” wg PN-85-S-10030

Wiadukt WD-02

Wiadukt w wezle ,Zakret” w ciagu facznic i drog lokalnych nad dradkrajowa nr 2.

pikietaz S-17 km 14+627,20

typ konstrukcji: wiadukt belkowy wielaavigarowy
ustréj nosnyzelbetowy kablobetonowy

diugai¢ obiektu: 22,20 m

rozpktos¢ ustroju nénego: 21,20 m

szerokdc obiektu: zmienna w granicach 60 m

schemat statyczny: belka wolnopodparta

Geotech Sp. z o.0.



Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 8
wezet ,Zakr et” —w ezet ,Lubelska” (bez w ezta) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robét Geologicznych na rozpoznanie warunkéw Hydrogeologicznych

podpory: mury oporowe KO-01

klasa obcizenia ,A” wg PN-85-S-10030 oraz na ohienie pojazdem specjalnym
Stanag 150

Estakada ES-03

Estakada w a@gu projektowanej drogi ekspresowej S17.

pikietaz S-17 od km 14+464,10 do km 15+006,10

typ konstrukcji: wiadukt belkowy wielagavigarowy wraz z murami oporowymi
ustroj nosny: belki stalowe zespolone monolityczelbetovy ptyta

dhugci¢ obiektu: 550 m

szerokdc obiektu: 2 x 18,70 m

rozpktosé ustroju nénego: 48+66+90+66+48+66+90+66 m

schemat statyczny: belka ciagta

podpory: monolitycznezelbetowe

klasa obcizenia ,A” wg PN-85-S-10030 oraz na olenie pojazdem specjalnym
Stanag 150

Ktadka dla pieszych Kt-04

Ktadka dla pieszych ze schodami i pochylniami naggktowarn, drogy ekspresow S17.

pikietaz S-17 km 15+550,00

ustréj ngny: konstrukcja stalowa rurowa zespolona monolityczelbetovy plyta
dtugas¢ ktadki: 100 m

szerokd¢ ktadki: 4,5 m

rozpktos¢ ustroju nénego ktadki: 20+50+20 m

schemat statyczny kladki: belka ciagta

podpory: monolitycznezelbetowe
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Wiadukt WD-05
Wiadukt drogowy w cigu drogi lokalnej nad projektowamlrog ekspresow S17.

+ pikietaz S17 km 16+682,50

+ typ konstrukcji: wiadukt belkowy wielaavigarowy
+ ustréj n@ny: konstrukcjazelbetowa

+ dilugas¢ obiektu: 100 m

« szerokdc obiektu: 15,20 m

+ rozpktosé ustroju n@gnego: 21+25+25+21 m

« schemat statyczny: belkaagta

« podpory: monolitycznezelbetowe

+ klasa obcizenia ,A” wg PN-85-S-10030

Przepust dla zwierat PZ-06
Przepust dla zwiest pod projektowasmdrogy ekspresow S17.

+ pikietaz S-17 km 16+210,00

« typ konstrukcji: przepust skrzynkowy
+ ustrdj n@ny: konstrukcjazelbetowa

+ dilugas¢ obiektu: 80 m

« szerokdc obiektu: 2,0 m

+ rozpktosé ustroju nénego: 2,0 m

+ schemat statyczny: ramownica

« podpory: monolitycznezelbetowe

+ klasa obcizenia ,A” wg PN-85-S-10030

2.2.3. Zbiorniki.

Projektuje si wykonanie dwdéch zbiornikdw. Zlokalizowano je w tegsijacych
miejscach:

- km 15+150, po lewej stronie projektowanej S-1ppavierzchni ok. 3600 f

- km 16+400, po prawej stronie projektowanej Sd ppwierzchni ok. 3500 fn
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3. OKRESLENIE CELU PROJEKTOWANYCH PRAC

Celem projektowanych prac i rob6t jest rozpoznamaunkéw hydrogeologicznych
oraz tta geochemicznego, dla potrzeb wykonania Dwniacji hydrogeologicznej
okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zygku z zamierzonym wykonywaniem
przeds¢wzie¢ mogacych negatywnie oddziatywana wody podziemne, w tym powodoéva
ich zanieczyszczeni®g. U. 2014 nr 0 poz. 596 § 12.1).

W roku 2011, w ramach opracowywania Koncepcji Paogywej Wschodniej
Obwodnicy Warszawy, zostala opracowana Dokumentaghreilajaca warunki
hydrogeologiczne w zwrku z projektowaniem Wschodniej Obwodnicy Warszang
odcinku wezet ,Mark” — wezet ,Lubelska” opracowana przez figs/ARCADIS Sp. z.0.0.

Z siedzila w Warszawie.

Rysunek 1. Koncepcja Programowa Wschodniej ObwodnicWarszawy od wzta ,Marki” do

potaczenia z DK17.
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Wykonane na etapie koncepcji badania hydrogeologiczpozwolity na
scharakteryzowanie warunkéw hydrogeologicznychatg adcinku Wschodniej Obwodnicy
Warszawy. Zakres prac wykonanych na etapie koncepsianie oméwiony w rozdziale nr 5.

Projektowane na obecnym etapie roboty geologiczag ma zadanie uszczegoétowienie
informacji o warunkach hydrogeologicznych na badgamygcinku WOW.

Wyniki prac wykonanych dla potrzeb dokumentacjdiogeologicznej w patzeniu z
wynikami prac geologiczno #ynierskich oraz danymi z dokumentacji archiwalnpozwoh

na:

« Szczegotowe rozpoznanie budowy geologicznej,
+ Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych ze szcnggdluwzgédnieniem:
0 Giebokaici PPWG (pierwszego poziomu wod gruntowych),
0 Ustalenia, zatenosci i kontaktow hydraulicznych pordzy wodami
powierzchniowymi a wodami podziemnymi,
o Okreslenia wodoprzepuszczalm utworéw strefy aeraciji,
o Okreslenie wspoétczynnikow filtracji warstwy wodosie),

0 Ustalenia kierunku przeptywu wod podziemnych,

+ Scharakteryzowanie wdaiwosci fizycznych i sktadu chemicznego wéd podziemnych
oraz prognozowanie ich zmian w z@ku z oddziatywaniem projektowanego

przedsgwziecia,

« Opis rodzaju, charakteru i stopnia zagnoia dlasrodowiska na etapie realizacji
projektowanego przedsiziecia, jego eksploataciji i likwidacji oraz w przypadk
awarii, ze wskazaniem mliwosci zanieczyszczenia gruntéw i wod podziemnych oraz

czasu i zaggu migracji potencjalnych zanieczyszfize

+ Wskazania i zalecenia dotyge rozwiazan projektowych majce na celu ograniczenie

wptywu inwestycji nasrodowisko,

+ Wskazania i zalecenia dotygze prowadzenia monitoringu jad@ wod podziemnych.
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4. LOKALIZACJA TERENU BADA N

Projektowany odcinek drogi ekspresowej przebiegap@nocnego-zachodu ku
potudniowemu wschodowi i przechodzi w cadbprzez teren wojewddztwa mazowieckiego,
w obrebie nas¢pujacych powiatow i gmin:

- miasto/powiat Warszawa (dzielnica Wesota),

- powiat miski — gmina Sulejowek,

- powiat otwocki — gmina Zakt.

Lokalizacg projektowanego wrzta przedstawiono na mapie sytuacyjnej
w skali 1:25 000 (zatznik nr 1).

Dysponowanie terenem dla potrzeb wykonania zawartycniniejszym Projekcie
robét geologicznych, nagti wytacznie po uzyskaniu zgody vécieli nieruchomeci.

Projektowane roboty geologiczne bda wykonane na dziatkach o numerach
ewidencyjnych zaznaczonych na mapie dokumentacyjnézat.6) tj. H-1 — dz. nr 121, H-2
—dz. nr. 76/6, H-3 — dz. nr. 15-191/5.

5. OMOWIENIE WYNIKOW WCZE SNIEJSZYCH PRAC

W 2010 r, w rejonie projektowanej inwestycji zogtatykonane badania geologiczne
w ramach opracowywanigDokumentacji ze wgpnego rozpoznania warunkéw geologiczno
— ingynierskich dla potrzeb koncepcji Programowej budo¥yschodniej Obwodnicy
Warszawy (S17), na odcinku od 0+000 do km 20+148d-wezta ,Drewnica” do wezta
.Lubelska” wraz z odcinkiem drogi ekspresowej S8kod 11+600 (wzet ,Marki”) do km
3+550.” Powyzsza dokumentacja, zawierata rownaszar obecnie planowanej Inwestycji.

W w/w dokumentaciji, ha odcinku projektowanych oheawobot zostato wykonanych
12 szt. otworéw badawczych. Wykonane zostaty orstegyem mechanicznym. ¢lokas¢
tych odwiertéw byta zrénicowana i wynosita od 3,0 — 25,0 m ppt.

W 2011 r. zostata opracowap@okumentacja okrglajgca warunki hydrogeologiczne

w zwigzku z projektowaniem Wschodniej Obwodnicy Warszewydcinku wzet ,Mark” —
wezet ,Lubelska”. Powyzsza dokumentacja, zawierata rOwniebszar obecnie planowanej

Inwestycji.
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Dla potrzeb cytowanej dokumentacji, we w4z 2010 zostaty wykonane prace
majace na celu okkdenie warunkéw hydrogeologicznych w rejonie progkanej
Wschodniej Obwodnicy Warszawy. W ramach tych prgkomano mg¢dzy innymi:

» kartowanie hydrogeologiczno-sozologiczne w pasietmlid km (6 pasa stanowita
projektowana trasa POW),

e w trakcie kartowania pobrano 11 probek wody do hadaboratoryjnych
z reprezentatywnych otworéw hydrogeologicznych dste gkbinowe, otwory
badawcze) o numeracji zgodnej z patanych Banku Hydro : 5240793, 5240846,
5240873, 5240876, 5250154, 5250179, 5240777, 53401056 oraz w rejonie
Stacji obstugi pojazdéw Auto binol S;.

* Na kadej probce wykonano 30 oznadzewskanikéw fizykochemicznych:
przewodné¢ elektryczna, odczyn, zapach, chlorki, siarczangdevoweglany, sod,
potas, magnez, wapazot amonowy, fosfor ogélny, OWO, azotany, azgtyhorki,
zelazo, mangan, metaleggkie: Zn, Pb, Cd, Cr, Co, B, sumy benzyn, suma algj6é

weglowodory ropopochodne, WWA, BTX, indeks fenolowy.

W bezpdrednim gsiedztwie odcinka drogi oftego niniejszym opracowaniem znajgluj
si¢ punkty badawcze o numerach: 5240793, 5240876,15250raz punkty badawcze w

w rejonie Stacji obstugi pojazdéw Auto binol Sj.

Przeprowadzona analiza  materiatbw  archiwalnych, p mageologicznych
i hydrogeologicznych oraz materiatow literaturowy@iozdziat nr 12) pozwolita uzyska
wstepne informacje o budowie geologicznej oraz waruhkhgdrogeologicznych podia
projektowanego zadania inwestycyjnego. Przedstawign w rozdziale 7, ilustrac
dofaczonym do Projektu, archiwalnym przekrojem padigm (zahcznik nr 7) oraz kartami
archiwalnych otworéw (zakznik nr 8). Ich lokalizagj przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (zatznik nr 6). Wyniki bad& archiwalnych pozwolity na prawidtowe

zaprojektowanie badadla obecnego etapu inwestycyjnego.
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6. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA N

6.1. Poldenie geograficzne i geomorfologia terenu bada

Biorac pod wuwag podziat fizyczno - geograficzny przeprowadzony
przez J. Kondrackiego (J. Kondracki i A. Richlingpedziat z 1997 r.) teren badaotazony
jest w obebie:

- Prowincji: Niz Srodkowoeuropejski,

- Podprowingji: NizinySrodkowopolskie
- Makroregionu: Nizin&rodkowo-mazowiecka
- MezoregionuRoéwnina Wotominska

Krajobraz Rowniny Wotontiskiej (318.78) stanowi w przewajacej czsci stara
zdenudowana powierzchnia moreny dennej, powstataminkach peryglacjalnych.

Rzezba terenu badajest mato urozmaicona, jest to teren lekko naatylev kierunku
Kanatlu Wawerskiego. Rdne terenu ksztaltajsie tu na poziomie 101-104 m npm. ROwnina
urozmaicona jest wygbujacymi na jej powierzchni réwninami piaskéw przewiahyz
wydmami, réwninami piaskow rzecznych i wodnolodowgoh. Jest to rz#va w sensie
geologicznym mioda. Obszar rowniny pe«d zbudowany jest z eluwiéw glin zwatowych, a
jej powstanie zwizane jest z rozmywaga dziatalngcia wod ptymcych w czasie recesji
ladolodu stadiatu mazowiecko-podlaskiego.

Obszar projektowanej drogi wzbogacony jest formawiagzanymi z dziatalnécia
cztowieka. Do form antropogenicznych zalicza sutaj przeksztatlcone przez cziowieka
obszary zabudowane oraz nasypyazane z istnigicymi drogami.

Wg Mapy Obszaréw Natura 2000, teren bada lezy poza obszarem Natura 2000.

6.2. Hydrografia.

Obszar badaodwadniany jest przez rzekViste. Rzeka ta przeptywa w odlegt ok. 9-
10 km na zachdéd od rejonu badéla si€¢ hydrograficza omawianego obszaru sktaalaje:
Kanat Wawerski orazatzace s¢ z nim rowy melioracyjne, a wasiedztwie inwestycji
nieliczne oczka wodne i stawy. Kanat Wawerski uahath Kanatu Nowa Ulga w km 2,3 a
ten do Wisty w km 570. Catkowita jego diugowynosi 16,3 km. Wody Kanatu
Wawerskiego byly monitorowane do roku 1999, obeanmnitoring nie jest prowadzony.

W okresie prowadzenia batigakas¢ wod podziemnych nie spetniat obazujacych norm.
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6.3. Charakterystyka gytkowania terenu bade.

Rejon bada znajduje si w obszarze zurbanizowanym warszawskiej dzielnigsiVa —
osiedle Stara Mitosna, oraz miejscawio Zakret i Majdan w strefie o rozwigtej
infrastrukturze uliczno-drogowej, z przylegeymi zespotami ustugowymi.

Na odcinku od ok. 14+200 do km ok. 14+600 projektoavdroga przebiega przez teren
czgsciowo zabudowany, a egciowo przez niegytki rolne.

Od km ok. 14+600 (rejon ¢xta ,Zakrt") do konca projektowanego odcinka S17, droga
przebiega wzdhu istniepcej DK17 (Szosa Lubelska). Na tym odcinku projeldow trasa
bedzie wykorzystywa istniepcy uktad komunikacyjny oraz ¢ terenu przylegtego
kolidujac tym samym z terenem zabudowanym. Nglev ,Zakret” projektowany odcinek
S17 przecina dragkrajowg DK-2 Warszawa — Lublin, o dym natzeniu ruchu. W pobku
drogi znajduje si niewielki sztuczny zbiornik wodny padoigty czesciowo raslinnoscia
szuwarow. W bezpdrednim otoczeniu drogi wygbuja taki po prawej stronie w kierunku na
warszaw, wydmy przy ul. Gérnej oraz lasy na wydmach podgstronie drogi w kierunku

na warszaw.

7. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKOW HYDROGEOLOGI CZNYCH

7.1. Budowa geologiczna

Pod wzgtdem geologiczno-strukturalnym teren bé&dazlokalizowany jest
na terenie niecki warszawskiej, wypetnionej osadamogenu i pokrytej kilkudziegtiu-
metrowg warstwg osadéw czwartogzlowych.

Najstarszymi utworami zidentyfikowanymi na tym o@sz 9§ pochodzace
Z gornej kredy jasnoszare margle i ity marglistestaty one nawiercone w Drewnicy na
giebokadsci 235,1 m (147 m ppm). Generalnie, strop tych O0sadvystpuje na wysok€i
134-169 m ppm.

Na utworach kredowych wygiuja ity i mutki pliocenu. Pokrywa osadéw
plioceaskich jest niemal ggta, a strop jest silnie zmieniony poprzezmiéjsze procesy takie
jak glacitektonika oraz rozcinanie przez rzeki ndeéacja w czasie interglacjatow. Jedmak
na obszarach pokrytych zidentyfikowanymi osadaneglacjalnymi, powierzchnia pliocenu
jest prawdopodobnie niemal niezmieniona. W strqyiecenu wyr@nione zostaty podine
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zagkbienia o gtbokosci dochodzacej do 100 m (np. w rejonie Ossowa), ktore
prawdopodobnieaspozostatéciami po rynnach lodowcowych. Najstarsze osady \wmtnve
zachowaly s na tym obszarze jedynie w tych okemiach. Strop podia
przedczwartorgdowego znajduje sina tym terenie na g¢hokasci okoto 50 m npm (w rejonie
miejscowdci Majdan wys¢puje duy, zaburzony glacitektonicznie fatd itow pliacskich).
Powyzej zalegaj gtdwnie piaski zlodowacenia poétnocnopolskiego istiad gtdownego oraz
gliny zwatowe zlodowaceniagrodkowopolskiego, stadiatu mazowiecko-podlaskiedfd.
rejonie bada miazszai¢ glin jest zmienna i wynosi od 5 do 15 m.

Na obszarze tym osady piaszczystestz zwhzane § z dziatalngcia eoliczry,
tworzacg rowniny piaskow przewianych z wydmami. W lokalnierystepujacych
zagkbieniach deflacyjnych powstawaly powierzchnie nmkiej miazszaici osadow
organicznych. Ich tworzeniu sprzyjatlo stabo przepmalne podive oraz bezodptywowy
charakter zagbien.

Przypowierzchniow parte podtaza budug gleby, a na terenach przeobvaych przez

cztowieka, tj. drogi, place i budowle wgplja nasypy antropogeniczne.

Na podstawie materiatbw archiwalnych, dokonanoeprstgo podziatu podia pod
wzgledem ztaonaici warunkoéw gruntowo-wodnych:

A) podziat warunkéw gruntowo-wodne na potrzeby zagtojgania trasy:
- km 14+200 — 16+200 — warunki proste
W badanym podtau, w stropowej cgci profilu wystpuja pakiety glin zwatowych
wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych oraam ghiaszczystych rozdzielone
warstwg osadow piaszczystych o amszaici od 1,0 do powsej 2,0 m. G¢biej
wystepuje warstwa osadow piaszczystych wyksztatconycbwigie w postaci
piaskoéw drobnoziarnistych.
- km 16+200 — 16+700 — warunki ziane,
W badanym podtau, bezpérednio pod powierzchaiterenu wysipuje warstwa
nasypow ziemno — piaszczystych oamsizcici od 1,5 do 2,0 m. @biej wyskpuja
osady piaszczysty wyksztalcone w postaci piaskéabmvziarnistych, lokalnie
bezpdrednio pod warstw nasypdéw wysipuja warstwy gruntdw organicznych
wyksztatconych w postaci namutéw piaszczystych, utém gliniastych oraz torféw

0 migzszaici od 0,5 do ponad 1,0 m.
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7.2. Warunki hydrogeologiczne.

Na omawianym terenie woda podziemna wpgaie w dwoch poziomach
wodonanych: pktro czwartorgdowe i petro trzeciorzdowe.

Czwartorzedowe pietro wodonosne — powstato w wyniku proceséw zygianych ze
zlodowaceniami oraz dziatalm wod Wisty i jej doptywdw. Decyddpe znaczenie dla
wyksztatcenia si wodondnych osaddéw czwartogdowych miato uksztattowanie stropu
pliocenu, wynikajce z naktadagrych s¢ proceséw erozji i glacitektoniki.

Poziom uytkowy wystpuje na gtbokasci okoto 2,0-15,0 m. Wygpowanie poziomu
uzytkowego zwizane jest z @odkiem typu porowego, tj. utworami piaszczysto —
zwirowymi, powstatymi w wyniku procesow zw#anych ze zlodowaceniami oraz z
dziatalngcia Wisty. Miazsza¢ warstwy wodonénej wynosi okoto 40 m. Wydajgé
potencjalna studni wierconej wyno§iednio 70-120 m3/h, i jedynie w okolicy Wesotej i
Sulejowka spada do 50-70 m3/h, a miejscami nawe3@b0 m3/h. Zwierciadto wody ma
charakter swobodny lub napy, zalenie od lokalnych warunkow geologicznych. Wody
wystepujace w poziomach piaskéw izwirow zalegajcych pomedzy warstwami
nieprzepuszczalnymi wygiuja pod cinieniem.

Trzeciorzedowe pitro wodonosne — jest to jednostka hydrogeologiczna
0 znaczeniu regionalnym, oktana jako subniecka warszawska. Budjj dwa poziomy
wodonane: mioc@ski i oligoceski.

Poziom miocaski wysepuje pod pokryw itbw pliocenskich (ktérych miejscami
brak, np. w rejonie Ossowa). Mbsza¢ warstwy wodonénej jest niewielka
I wynosi 10-20 m. Poziom ten nie magkszego znaczeniazytkowego. Poziom oligogeski
zalega na gbokadici wickszej nz 150 m, a zwierciadto wody stabilizuje; sia wysokeci
okoto 70 m npm. Charakteryzuje; sinacznym zrénicowaniem mizszaici od kilkunastu do
ponad 60 m. Wydajrié potencjalna studni wynosi 50-70 m3/h.

Wedilug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: B00, Arkusz Warszawa

3b—Q Il
Wschéd i Okuniew, projektowanyezet drogowy ley w obrbie jednostki Ol (Arkusz
Okuniew). Wody podziemne znajdupsic w piaskach z domieszkzwiréw pochodzenia
rzecznego i rzeczno-lodowcowego, 0 amsecci sredniej 25,0m. W izolacji mag
wystepowa przerwy erozyjne. Wydajsoi potencjalne studzien wierconych gmienne i

wynosz 30-70 ni/h. Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 19224h/ knf. W obszarze
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tej jednostki podrgdnym poziomem wodorsaym s wody oligocéskie, wys¢pujace ba

giebokdsciach 142,4-191,6 m. Ta sama jednostka hydrogemdogi kontynuuje si na

Arkuszu Warszawa Wschod i sygnowana jest numerem 5.

Wg materiatéw archiwalnych warunki hydrogeologiczne na rozpatgwm odcinku

projektowanej drogi przedstawdsgic nasgpujaco:

km 14+200 — km 15+429,3 — warstwa wodé&m rozdzielona jest warsiwglin
zwierciadto wody stabilizuje sina gkbokdsci 2,4-4,0 m ppt (98,5-99,48 m npm).
Posiada z reguty charakter naporowy lokalnie swalgpd

km 15+429,3 — 15+646,7 — swobodne zwierciadio wadgbilizuje st tu na
gtebokdsci ok. 4,3 m ppt (97,95 m npm),

km 15+646,7 — 15+854,4 — dcghbkasci 3,0 m wody gruntowej nie stwierdzono,

km 15+854,4 — 16+304,2 — swobodne zwierciadto weadyvarstwie wodongnej
stabilizuje s¢ na gkbokasci ok. 4,6 m ppt (98,85 m npm),

km 16+304,2 — 16+787,1 — Dwie warstwy wodéme, swobodne zwierciadto wody w
przypowierzchniowej warstwie stabilizujecgna gebokasci ok. 1,2 m ppt (103,3 m
npm). Swobodne zwierciadto wody dolnego poziombiszaije sk na gebokasci ok.

5,0 m ppt (99,5 m npm).

Wedtug archiwalnej dokumentacji hydrogeologicznej 2011 roku, stan
chemiczny wod podziemnych poziomu czwargdiavego charakteryzuje esiduza
zmienndciag wiasciwosci fizykochemicznych. Stan chemiczny wod podzientmyc
pobranych w punktach badawczych pokazanych na mapgtaacyjnej (zal.l)
przedstawia ginas¢pujaco:

e 5250154 — stan, jakoi wod podziemnych dobry — Il klasa jai,

e 5240876 - stan, jakoi wod podziemnych dobry — |l klasa jaion

e 5240793 - stan, jakoi woéd podziemnych staby — IV klasa jako
przekroczenia zawaroi azotynéw, chlorkéw, manganu, wapnia,
cynku,

e 5250179 - stan, jakoi wod podziemnych dobry — |l klasa jaion

e 5250135 - stan, jakoi wod podziemnych dobry — |l klasa jaion
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Projektowany odcinek drogi S17 zlokalizowany jest wobrebie Gtéwnego
Zbiornika Wéd Podziemnych:

« GZWP nr 222 Doliny Srodkowej Wisly (warszawa-Putawy) oraz Obszaru
Wysokiej Ochrony (OWO). Jest to zbiornik wod czwarbrzedowych
wystepujacych w grodku porowym (warstwy piaszczysto -zwirowe),

* GZWP nr 2151 Subniecka Warszawska, zbiornik trzecizgdowy o charakterze
porowym zwigzany z piaszczystymi osadami oligodgskim. Wody tego zbiornika
izolowane § od poziomu czwartorzdowego ponad 100 m mazszasci warstwa

itbw pstrych pliocenu.

8. RODZAJ | ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT.

8.1. Okre&lenie celu prac geologicznych i sposobu jegogigiiecia.

Dokumentacji hydrogeologicznej oktajacej warunki hydrogeologiczne w zyzku z
zamierzonym wykonywaniem prze@sziecc mogicych negatywnie oddziatywana wody
podziemne, w tym powodowach zanieczyszczenie (Dz. U. 2014 nr 0 poz. 59628l).
Wyniki prac winny umaliwi ¢ wykonanie:

« Szczegotowe rozpoznanie budowy geologicznej,

« Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych ze szcnggdluwzgédnieniem:

(@)

Glebokasci PPWG (pierwszego poziomu wod gruntowych),

0 Ustalenia, zatenosci i kontaktow hydraulicznych pordzy wodami
powierzchniowymi a wodami podziemnymi,

o Okreslenia wodoprzepuszczalm utworéw strefy aeracji,

o Okreslenie wspoétczynnikow filtracji warstwy wodosie),

o Ustalenia kierunku przeptywu wod podziemnych,

« Scharakteryzowanie wdaiwosci fizycznych i sktadu chemicznego wéd podziemnych
oraz prognozowanie ich zmian w z@ku z oddziatywaniem projektowanego

przedsgwziecia,

« Opis rodzaju, charakteru i stopnia zagnoia dlasrodowiska na etapie realizacji

projektowanego przedsiziecia, jego eksploataciji i likwidacji oraz w przypadk
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awarii, ze wskazaniem mlwosci zanieczyszczenia gruntdw i wéd podziemnych oraz

czasu i zaggu migracji potencjalnych zanieczyszfize

Wskazania i zalecenia dotyge rozwizan projektowych majce na celu ograniczenie

wptywu inwestycji nasrodowisko,

Wskazania i zalecenia dotygz prowadzenia monitoringu jade wod podziemnych.

Jak ju wspomniano w poprzednich rozdziatach zakres prhgty mniejszym

projektem stanowit dxlzie uszczegoOtowienie informacji zawartej w Dokumaep

Hydrogeologicznej opracowanej w roku 2011 dla palirzKoncepcji Programowej

Wschodniej Obwodnicy Warszawy.

Dla oshgniecia zamierzonego celu zaktada siykonanie nagpujacych prac i robot

geologicznych:

1. Wykorzystanie danych z dokumentacji archiwalnych,

2. Wykorzystanie danych pochagtz/ch z realizowanych prac i rob6t geologicznych dla

potrzeb dokumentacji geologiczno —zynierskiej projektowanego odcinka drogi,
ktore stanowd beda uzupetnienie informacji uzyskanych z robo6t orazacpr
geologicznych wykonywanych dla potrzeb niniejszegmjektu. Siatka wierae
opracowana zostata w oparciu o analzatazen konstrukcyjnych poszczegolnych
elementow projektowanej inwestycji, analiznaterialtdw archiwalnych, pray
stopier ztozonasci podtaza, wyniki wizji lokalnej terenu, wymagania InstryjikBadan
Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDKIiAL998) oraz
wytyczne Projektanta. W ramach tych rob6t zostamonane nagpujacy zakres
wiercea zgodny z Projektem Robét Geologicznych, ktéry absprzedtazony
do Ministerstwalrodowiska celem zatwierdzenia:

dla rozpoznania podta pod obiekty inynierskie, w tym konstrukcje oporowe — 67
otworéw badawczych do @dokcsci 5,0 — 30,0 m ppt -a€znie 1272,0 mb,

dla rozpoznania podia pod tras gtdwrna S17 — 63 otworéw badawczych do
gtebokasci 3,0 — 12,0 m ppt -a¢znie 374,5 mb,

dla rozpoznania podka pod zbiorniki retencyjne — 11 otworéw badawczych
do gkbokaici 6,0 m ppt —dcznie 66,0 mb.

Geotech Sp. z 0.0.



Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 21
wezet ,Zakr et” —w ezet ,Lubelska” (bez w ezta) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robét Geologicznych na rozpoznanie warunkéw Hydrogeologicznych

e dla rozpoznania podta pod ekrany akustyczne — 15 otworéw badawczych
do gkbokasci 6,0 m ppt —4cznie 90,0 mb.
» dla rozpoznania podla pod drogi serwisowe i towarzyge — 29 otworéw

badawczych, do gbokadsci 3,0 - 7,5 m ppt —atznie 96,0 mb,

Ogoétem zaprojektowano wykonani85 otworéw badawczych ca¢znym metrau

wiercen, tacznie z przewidzianrezerwy, wynoszcym 2088,50 mb

Wyniki rozpoznania podia gruntowo - wodnego otworami geologiczno
inzynierskimi, zostam wykorzystane do opracowaniu Dokumentacji Hydroggmznej
[m.in. do wydzielenia odcinkdw okflajacych podatné¢ wdéd podziemnych
na zanieczyszczenial. Z otworéw geologiczno zymierskich zostanpozyskane informacje
co do:

* rodzajow utworéw przypowierzchniowych,

* miazsza¢ i litologie strefy aeraciji,

* miazszas¢ | rodzaj osadow izolapych w nadktadzie analizowanego poziomu
wodonagnego,

* gkbokas¢ wyskpowania |- ego zwierciadta wod podziemnych,

* gkbokas¢ do stropu pozioméw wodosaych, ktdérych podatrié na zanieczyszczenia
bedzie przedmiotem wykonanej oceny,

* rbznice naporow hydraulicznych pogdizy analizowanymi poziomami wodosrymi,

Ponadto w ramach projektu robét geologiczno zynierskich przewidziano pobor
prébek gruntu madzy innymi do bad@ granulometrycznych (analiza sitowa, areometria).
W oparciu o wykonane badania, przyzyciu odpowiednio dobranych wzoréw

obliczeniowych, zostanie wyznaczony wspotczynniikecji gruntow.

3. Kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne obejio@ljobszar ok. 500 metréw pas
liczac od osi drog w obu kierunkach. Dla obiektow mostoworaz, pas szerow
500 m, [Rdzie liczony od granic tych obiektéw. Zakres karaona
hydrogeologicznego dolzie stanowit uzupetnienie oraz aktualizacinformacji
zawartych w archiwalnej Dokumentacji Hydrogeologiegz roku 2011, dotyazego

lokalizacji ugé¢ wdd podziemnych, studni gdinowych oraz studni kopanych
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stanowicych zrédio zaopatrzenia w weda znajdujcych s¢ w wyznaczonym pasie

kartowania. W ramach kartowania sozologicznegoarastlokalizowane potencjalne

ogniska zanieczyszcie wyskpujace w rejonie inwestycji. Ponadto w czasie

kartowania i inwentaryzacji ¢, studni oraz potencjalnych ognisk zanieczys@cze

zostanie wykonana dokumentacja fotograficzna.
4. Wykonanie 3 otworow badawczych filtrowanych. Zgadm niniejszym projektem,
zaprojektowano 3 otwory (H1, H2, H3) do badaydrogeologicznych. W otworach
tych zostanie wykonane:
« alternatywnie w celu okékenia wspoétczynnika filtracji pierwszej od powiehad
terenu warstwy wodoraej — krétkotrwate pompowanie pomiarowe lub zaleiwan
otworu badawczego, zaiaie od stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych.

* po zakaczeniu bada pobdr prébek wody podziemnej do badiaykochemicznych.

Ponizej przedstawiono liczbi metra: projektowanych otworow badawczych:
= H-1 -20mb
= H-2 -20mb
= H-3 -25mb

Ogotem projektuje siwykonanie 65,0 mb wierée Dodatkowo zaktada silO
% rezerw W sytuacji stwierdzenia innych i zaktadane warunkow
hydrogeologicznych. Sumaryczny metraaprojektowanych wiercge facznie z
przewidziam rezerwy, wynosi 71,5 mb.
5. Wykonanie bada fizykochemicznych i geochemicznych pobranych pkobvedy w
zakresie oznache

» wskazniki fizyczne: przewodnos¢ elektryczna, odczyn pH, zapach,
twardo$¢ ogolna,

» wskazniki nieorganiczne: chlorki, siarczany, wodoroweglany, sod,
potas, magnez, wapn, cynk, azotany, azotany, jon amonowy, fosfor
0golny,

» wskazniki organiczne: BTX (lothe weglowodory aromatyczne), WWA -
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), substancje ropo

chodne.
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8.2. Przebieg wierae badawczych

Projektowane otwory badawcze zostamykonane systemem atnym, wiertnicami
mechanicznymi typu MWG-6 lub UGB, przyyciu nas¢pujacych narzdzi:

- Swidry ciagte (spiralne) @ 145mm,

- Swidry rurowe- ki wiertnicze do rur 7 %" 1 5 2",

- rury ostonowe @ 7 5/8” i 5 37,

- prébniki do pobierania probek NNS typu Shelbyerst

- narzdzia ratunkowe i olinowanie.

Wiercenia odbyw& sie beda krétkimi odcinkami, odpowiadagymi dtugdci
narzdzia wieracego, a w przypadkéwidréw spiralnych nie dieszymi niz 1,0-1,5 m.

W przypadku napotkania pozioméw wodéngch lub przy stabym pagtie robot
(zaciskanie otworu itp.) zastosowane zostkalumny rur ostonowych (@ 7 5/8” i 5 7).
Zadaniem obudowy otwordéwebizie zardwno zapewnienie wtawego posipu robot jak
rowniez odcinanie doptywu wéd z przewiercanych poziomowdamanych oraz izolowanie
odrebnych poziomoéw wod gruntowych. Ponadto rury ostomowostua réwniez do
zafiltrowania otworu badawczego.

Zamykanie wody przewierconych pozioméw wodém@h ma na celu nienaruszenie
naturalnej izolacji poszczegolnych poziomow, ockrodvnych poziomow przed skaniem
bakteriologicznym oraz ochrenprzed mieszaniem ¢iwod o r@nym skiladzie fizyko-
chemicznym.

W celu odizolowania pierwszej warstwy wodeénej, najczsciej zawierajce]
znaczne zanieczyszczenia bakteriologiczne jak metene, stosowanagtizie w/w kolumna
rur ostonowychsrednicy 7 5/8” osadzona na minimum 0,5 m w warstgrientOw spoistych
podicielajgcych pierwszy poziom wododoy. Po usuriciu z rur ostonowych wody, przy
pomocy tyki wiertniczej, legdzie maliwe kontynuowanie wiercenia. Podobnie r@gle
postpowa z kolejnym przewiercanym poziomem, redukujsrednic rur ostonowych
do @ 5 %°. Zamknicia wod naley dokon& adekwatnie do faktycznie stwierdzonych

odwiertem warunkéw geologicznych.

Filtrowanie otworow:

Wytypowane do badachemizmu wéd podziemnych otwory wykonane dla pbirz

dokumentacji geologiczno —wpnierskiej zostas zafiltrowane w celu pobrania probek wody
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do bada laboratoryjnych. Ponej w tabeli zestawiono podstawowe dane dafgez
filtrowania otworow badawczych dla projektowanydbbgkasci otworow:

Tabela Nr 2. - Zestawienie dotygzych filtrowania otworéw

gtebokasé Konstrukcja filtra
Lp. [Orzwgg[l] rura podfiltrowa cgs¢ czynna filtra rura nadfiltrowa
PCW @ 100 mm PCW @ 100 mm
1 20,0 PC\Q{ ? 100r(31mm perforowana lub szczelinowa dt. ~do
C owinigta siatlky i drutem, dt. 3, O nppowierzchni tereny
PCW @ 100 mm PCW @ 100 mm
2 25,0 PCW @ 100 mm perforowana lub szczelinowa dt. ~do

d.1,0m owinieta siatlg i drutem, dt. 3, 0 nj powierzchni tereny

Likwidacja otworéw geologiczno — ireynierskich oraz otworoéw filtrowanych:

Otwory badawcze po wykonaniu, oprobowaniu i Zeda@niu obserwacji poziomow
wodonanych, zostas zlikwidowane. Likwidacja otworOw nagii poprzez zasypanie ich
urobkiem z zachowaniem, w mgarmaozliwosci, kolejncci litologicznej warstw oraz
odpowiednim zagszczeniem. W przypadku otworéw filtrowanych w pispej kolejndci

zostanie usunty filtr nasepnie zostanie przeprowadzona likwidacja otworu.

Likwidacje otwordéw, w ktorych stwierdzono wéej niz jeden poziom wodoray
nalezy prowadz¢ etapami, rownolegle z usuwaniem rur ostonowychzdyaz pozioméw
nalezy odseparowéapoprzez zasypanie otworu gruntem spoistym z urpopkaed catkowitym
usungciem rur ostonowych (odtworzenie warstwy izakgj). W przypadku wygpowania
poziomow o duym napeciu hydrostatycznym natg uzy¢ materiatdbw systemowych takich
jak np. mleczko itowe z kompaktonitem, lub wykémarurach ostonowych korek betonowy.

8.3. Obserwacje i badania terenowe

Badania makroskopowe gruntow.

Zgodnie z zapisami Projektu dla potrzeb rozpoznam&unkow geologiczno —
inzynierskich w trakcie wykonywania wienteprowadzone ¢xa pomiary, obserwacje
i badania makroskopowe przewiercanych gruntow. Biadiamakroskopowedaa obejmowaty
okreslenie: rodzaju, stanu, wilgotda, barwy i zawartéci weglanu wapnia gruntéw. Zostan
przeprowadzone zgodnie z PN-74/B-04-452, PN-88/8324 PN-EN I1SO 14689-1).
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Oznaczenie rodzaju gruntéwdzie obejmowato wedtug PN-88/B-04481.
- okredlenie rodzaju gruntow niespoistych
- okredlenie rodzaju gruntow spoistych
- ustalenie spoistgi i stanu gruntow niespoistych
W zaleznasci od potrzeb ustalony rodzaj gruntdw zostanie efipny opisem przewarstwie

i domieszek oraz wgbnie zostanie okiona zawarté czgsci organicznych.

Obserwacije hydrogeologiczne.

Pomiary zwierciadta wody podziemnej prowadzorelabwe wszystkich otworach
badawczych. Po dotarciu do warstwy wodorg) zostanie doktadnie oldleny poziom
zwierciadta wody podziemnej, jegaebkas¢ od powierzchni terenu orazene.

Po nawierceniu warstwy wodofre) nasipi w kolejnaci:

- pogkbienie otworu o okoto 0,5-1,0 m

- przerwanie wiercenia

- oczyszczenie dna otworu

- podcignigcie rur ostonowych o okoto 1,0 m;

- przeprowadzenie pomiarow stabilizacyjnych w egath kilkunastominutowych

(do 30 minut) do momentu, gdy kolejne pomiary niglabsie réznic o wigcej

niz 2-3 cm.

W przypadku wysipienia gruntow z kilkoma poziomami wodamymi obserwacije i pomiary
zwierciadta wody bda wykonywane osobno dla ka@ej kolejno nawiercanej warstwy.

Pobieranie probek gruntow.

W trakcie wykonywania wier¢ée pobierane &da nastpujace  probki
gruntu (wg normy PN-EN ISO 22475-1):

» kategorii B — (klasa jaki prébek 3-4) - z gruntow spoistych i organicznyztkazdej
odmiennie wyksztatlconej warstwy gruntu znéacej Sk rodzajem, stanem,
wilgotnoscia, ale nie rzadziej, nico 1,0 m gtbokadsci

» kategorii C — (klasa jakgi probek 5) - z kadej odmiennie wyksztatlconej warstwy
gruntu r&niacej sk rodzajem, stanem, wilgotéada, ale nie rzadziej, nico 1,0 m

gtebokdéci
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Prébykategorii B beda pobierane do szczelnych pojemnikéw lub workéwdalych
bezparednio zeswidrow w trakcie wiercenia. Naginie zostamn odpowiednio zabezpieczone
przed przemarzaniem. Qbps¢ pobieranych prébek kategorii Bedzie wynosita okoto
0,5-1 dnf.

Préby kategorii C bedg pobierane bezpgeednio zeswidrow w trakcie wiercenia.
Z gruntow nawodnionych probki kategorii Ceda pobierane specjalnym prébnikiem.
W przypadku gibienia tyka wiertnicz (szlamowka) préba pobierangdzie z urobku,
po wczdniejszym jego odgzeniu i wymieszaniu w odpowiednio do tego przyga@oym
pojemniku. Objtos¢ pobieranych prébek kategorii Gdzie wynosita okoto 1 dfa gruntéw
gruboziarnistych 1-5 diub wiecej, w zalenaosci od przewidywanych bada

Z uwagi na charakter projektowanych prac stwierdzasie,
iz w zwiazku z realizagf wiercer nie lkeda pobierane probki geologiczne trwatego
przechowywania. Wszystkie pobrane proby do hadaboratoryjnych bda prébami
czasowego przechowywania. Sposéb gasivania z nimi bdzie zgodny z Rozpogdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie grdmeaia i udospniania

informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

Poboér probek wody:

Projektuje si, ze przed pobraniem prébek wody do analiz fizykoclemych
w kazdym otworze zostanie przeprowadzone pompowaniesaczgjce. B:dzie ono trwalo,
az do calkowitego oczyszczenia wody z zawiesiny meitizaej. Kontrola skuteczsoi
pompowania &dzie prowadzona poprzez obserwacgtanu wody wypompowywane]
[stabilizacja i obserwacja iéoi zawiesiny w naczyniu]. Woda z pompowaniadie
odprowadzana ruraggiem [wezem] do najbliszego odbiornika [naturalnego lub sztucznego]
lub gdy ledzie taka maliwos¢ do kanalizacji deszczowej lub ogdlinosptawnej. Rrdtody
do bada fizykochemicznych zostamobrane z kalego zafiltrowanego otworu badawczego.

Do bada bedzie pobrana probka wody o etmsci ok. 2,0 I. Probki wody dxla
pobierane do czystych chemicznie butelek z tworggtucznych ze szczelnym zamdaiem:
polietylenowe "PE”, teflonowe "PTFE”, polipropylem® "PPP”, ktére przed ayciem
zostan kilkakrotnie przeptukane wadz otworu. Naczynia zostannapetnione wogl w

sposob uniemdiwiajacy pojawienia si pod korkiem pcherzykéw powietrza. Prébki wody
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przechowywane dula w chiodzie i zostannie p&niej niz po 24 godzinach dostarczone do

laboratorium wykonujcego analizy.

Badania w celu okrd&lenia wspotczynnika filtracii.

Projektuje s alternatywnie wykonanie pompowania lub zalewaniévoou
Pompowanie {dzie prowadzone przez okres 6-12 h przy z=hd statej wydajnéci
pompowania odpowiednio dobranej na etapie pomp@vanczyszczapego otworu
badawczego. Zammie od stwierdzonych warunkdéw hydrogeologicznychydajndci
warstwy wodonénej) beda prowadzone pomiary czasu opadania zwierciadta wodyworze
badawczym lub pomiary wzniosu zwierciadta wody.

Jako alternatywsy meto@d okreslenia wspotczynnika filtracji projektuje gimetod
zalewania wog otworow wiertniczych, ktora na skutek wytworzonegmlcgnienia infiltruje
do badanej warstwy wodofreej. Otwér zalewa gido wierzchu i obserwuje ob#inie s¢
lustra wody w funkcji czasu. Interpretacjizyskanych wynikdw prowadzi ¢sizgodnie z

metodylq opisam przez M.Roge [Dynamika wod podziemnych, 2007 r.].

8.4. Kartowanie sozologiczne

Przeprowadzone zostanie kartowanie terenu ze szcgegy uwzgednieniem
elementéw hydrologicznych, hydrogeologicznych idogicznych.

Zaleca s wykonanie kartowania w odlegic okoto 0, 5 km, po obu stronach
projektowanej drogi. W uzasadnionych przypadkactzabten mge by poszerzony. Zakres
kartowania sozologicznego powinien gbyozpoznanie i opis ognisk zanieczysacz@pis
powinien obejmowa& rodzaj obiektu, rodzaj prowadzonej dziatdltiooraz identyfikagy
ewentualnych zageen dla wod podziemnych. Wyniki kartowania nafe przedstawd
w postaci graficznej na mapie dokumentacyjnej oraz postaci tabelarycznej
I opisowej w dokumentacji hydrogeologicznej. W dolentacji wyniki tego kartowania
nalezy wykorzystd do oceny wptywu ewentualnych ognisk na pierwszgigm wodongny

oraz w miag mazliwosci na wytkowy poziom wodongny.
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8.5. Prace geodezyjne

Prace dokumentacyjne wykonane zostaw oparciu 0 map sytuacyjno -
wysokasciowg w skali 1:1000 co pokazano naaniku nr 6,3. Otwory wiertnicze zostan
wyznaczone w terenie, zgodnie z ich lokalizagjfzedstawioa na mapie dokumentacyjnej,
metody domiaréw prostakinych w odniesieniu do istnigjych szczegotow topograficznych
oraz przy uyciu metody GPS. Otwory badawcze zostanasgpnie zaniwelowane

w odniesieniu do punktu o znanegdnej.

8.6. Prace kameralne

W oparciu o analizi dane z materiatow archiwalnych, wyniki prac bébd terenowych
wykonanych dla potrzeb dokumentacji geologiczno nzynierskiej oraz na podstawie
niniejszego projektu, a tak w oparciu o wyniki bada laboratoryjnych zostanie
przeprowadzona:

» analiza wynikow wierce,

» analiza badaw celu okrélenia wspoétczynnika filtraciji;

« analiza wynikéw badalaboratoryjnych
Ponadto w oparciu o wyniki kartowania oraz mapy dagmozne (hydrogeologiczna

PPW, sozologiczna, gospodarcza itp.) zostanie poaeuizana analiza zagospodarowania
terenu. Na podstawie przeprowadzonych analiz obfizzen zostanie okrdona izolacyjnéé
nadktadu. Na przekrojach przedstawione zastaarunki hydrogeologiczne, ktére posiu

do okréglenia ewentualnych zaletedla projektantdw, co do sposobdéw zabezpieczenia
projektowanej drogi. Ponadto wyniki przeprowadzdnpecac i bada pozwoh na:

» graficzne opracowanie wynikdéw prac i robot, wykoyem dla potrzeb dokumentacji
geologiczno — imynierskiej z dostosowanie do celow dokumentaci
hydrogeologicznej, w formie przekrojow, kart dokurteeyjnych otworéw, wykresow
| zestawi@ bada laboratoryjnych,

» opracowanie wynikow prac afiych niniejszym projektem,

» opracowanie wnioskow i wytycznych dla projektanta,

» ocere wynikéw przeprowadzonych batla

* wykonanie map tematycznych

Prace kameralne zakczy sporzadzenie dokumentacji hydrogeologicznej wedtug

wytycznych zawartych w rozdz. 8.7.

Geotech Sp. z 0.0.



Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 29
wezet ,Zakr et” —w ezet ,Lubelska” (bez w ezta) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robét Geologicznych na rozpoznanie warunkéw Hydrogeologicznych

8.7. Okre&lenie formy dokumentacji

Wyniki prac i robot badawczych oraz badiboratoryjnych, zostanzestawione
zgodnie z Rozposrrlzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji ggatano — irrynierskiej (Dz. U. 2014 nr
0 poz. 596). w formie dokumentacji hydrogeologigzregodnie z §12.1;Dokumentacja
hydrogeologiczna okséajgca warunki hydrogeologiczne w z@ku z zamierzonym
wykonywaniem przedsvzie¢ mogicych negatywnie oddziaty@waa wody podziemne, w tym
powodowa ich zanieczyszczeniePonadto przy opracowywaniu dokumentacji npleprze
si¢ na zaleceniach opisanych,#asadach sporzdzania dokumentacji okfajqcych warunki
hydrogeologiczne w zwyiku z projektowaniem drég krajowych i autostrgdlinisterstwo
Srodowiska 2006 r.] oraz,Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracewa
srodowiskowych dla drog krajowycHGDDKIA 2008 r.].

W skfad dokumentacji wynikowej wejdhastpujace elementy:

Czesé tekstowa:

1. nazw i lokalizack projektowanego przedsvziecia;

2. charakterystyk rozwiazan technicznych i technologicznych projektowanego
przedsgwziecia;

3. opis zakresu i wynikbw wykonanych badaw stosunku do projektu prac
geologicznych lub projektu rob6t geologicznych;

4. opis sposobuiytkowania terenu wasiedztwie projektowanego przegsreigcia,
wskazanie istnigcych obszaréw objych ochron i projektowanych takich obszaréw,
opis warunkow zaopatrzenia w wgdokalizacji ug¢ wod podziemnych i ich stref
ochronnych;

5. opis morfologii terenu oraz sieci hydrograficznejejonie projektowanego
przedsgwziecia;

6. opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologiszm w szczegolni
gkebokadsci do pierwszego poziomu wodaimego, liczby poziomow wodoKoych,
miazszaci | przepuszczalnei nadktadu, wgzi hydraulicznej z wodami
powierzchniowymi, kierunku i gdkosci przeptywu wod podziemnych oraz wietiod
sezonowych wahapotozenia zwierciadta wéd podziemnych;

7. charakterystyk parametrow hydrogeologicznych na podstawie hada

przeprowadzonych w wykonanych otworach badawczych;
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8. charakterystyk whasciwosci fizycznych i sktadu chemicznego wod podziemngeh
podstawie wykonanych baglaraz prognogich zmian w wyniku oddziatywania
projektowanego przedsvziccia;

9. opis rodzaju, charakteru i stopnia zagodlasrodowiska na etapie realizacji
projektowanego przedsvziecia, jego eksploataciji i likwidacji oraz w przypadk
awarii, ze wskazaniem mliwosci zanieczyszczenia gruntéw i wod podziemnych oraz
czasu i zaggu migracji potencjalnych zanieczyszfize

10.wskazania i zalecenia dotyge konieczngci ograniczenia rozmiaréw
projektowanego przedsvzigcia lub wprowadzenia rozazax w celu ograniczenia
jego wptywu nasrodowisko;

11.wskazania co do zabezpieczenia przed oddziatywaprejektowanego
przedsgwziecia nasrodowisko podczas likwidacji tego przeglsriccia;

12.zalecenie dla podmiotu, ktéry zamoéwit dokumentadptyczce prowadzenia
monitoringu jakdci wod podziemnych.

Czes¢ graficzna dokumentaciji:

1. map; przeghdowy z lokalizacy terenu przeprowadzonych prac geologicznych;

2. majp dokumentacyja sporadzory na podkiadzie topograficznym z zaznaczonymi
lokalizacp terenu projektowanego przegstiecia, ug¢ wod podziemnych i otworéw
wiertniczych, punktéw badawczych, siganonitoringu wod, liniami przekrojow
hydrogeologicznych i przebiegiem sieci hydrograiigjz granicami zbiornikow wod
podziemnych i ich obszarow ochronnych zejetakie obszary zostaty ustanowione,
granicami obszaréw i terendw goérniczych oraz gramicobszaréw okjych ochron i
terendw ochrony poedniej ug¢ wod podziemnych;

3. map hydrogeologicza poziomu wodonénego istotnego ze wzglu na zagrzenie
jakosci wod podziemnych, zawietgia w szczegodlnéci hydroizohipsy wykréone na
podstawie datowanych pomiaréw poziomu zwierciadia wodziemnych;
przekroje hydrogeologiczne;
wykresy wynikow wykonanych probnych pompaiya
zestawienia zbiorcze wynikéw wierge

wyniki bada fizyczno-chemicznych wody;

© N o g A

wyniki  pozostatych bada wykonanych w celu oké&ania warunkow

hydrogeologicznych.
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8.8. Okre&lenie kolejnaici wykonywania robot

Zaleca st nastpujaca kolejnas¢ wykonywania robot i prac geologicznych:

1. kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne;

2. wykonanie otworéw badawczych ich zaflirtowanie wstisowaniu do stwierdzonych
warunkéw gruntowo — wodnych;

3. pomiar w otworach badawczych oraz pobor prébek wibalypada laboratoryjnych,
wg wytycznych zawartych w pkt. 8.3.;

4. likwidacja otworéw badawczych,

5. wykonanie badalaboratoryjnych wody wg pkt. 8.5

6. analiza otrzymanych wynikow i inne prace kamerajmg pkt. 8.6.) zakfczone
sporadzeniem dokumentaciji (wg pkt. 8.7.),

7. przekazanie spogdzonej dokumentacji do Zamawgqaggo,

8. przedizenie 4 egzemplarzy dokumentacji wdavemu organowi administracji

geologiczne,.

Czynndci wymienione w pkt. 3 do 6, wykonujecskolejno dla kadego z otworow.

Pozostate czynrioci wykonane zostapniezalenie.

9. OKRESLENIE HARMONOGRAMU PROJEKTOWANYCH PRAC
GEOLOGICZNYCH

Przewiduje si, iz prace geologiczne zaprojektowane w niniejszym apsraniu
zostam rozpoczte po uprawomocnieniu ¢i decyzji zatwierdzage] Projekt robot
geologicznych oraz po uprzednim zgtoszeniu zammmaystpienia do tych prac. Paotg)
przedstawiono harmonogram czasowy wykonania proyeknych prac. Okéa on czas netto

niezlzdny na wykonanie prac, wyliczony dla 1 jednostkerniczej.
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Tabela 2. Harmonogram projektowanych prac.

Czas trwania prac (MIE3ICE - M)
1M 2M

Czynna¢

Wiercenia
oraz ... .|
filtrowanie
otworu
Pompowania
badawcze
oraz pobér
prébek wody

Badania
laboratoryjne

Prace
kameralne —
opracowanie
dokumentacji

Zaktada si, iz sumaryczny czas wykonywania prac gxenych z realizagjprojektu
(netto) wyniesie okoto 2,0 miesly, liczac od dnia rozpogzia robét w terenie (2 tygodnie po
wydaniu decyzji zatwierdzagej PRG i uprzednim zgtoszeniu zamiaru praysnia
do robot). Przewiduje siiz rozpoczcie rob6t w terenie nagii 15 listopada 2014 r,
a ztazenie Dokumentacji wynikowej do Zamawgeggo 2 miesice p&nie;.

Czas ten mze ulec wydtaeniu w wyniku niekorzystnych czynnikéw pogodowych
oraz innych przeszkdéd formalno-prawnych. W gkiu z powyszym wnioskuje i O

zatwierdzenie niniejszego Projektu na okresshy tj. do czerwca 2015 r.

10. WYSZCZEGOLNIENIE PRZEDSI EWZIE C NIEZBEDNYCH DLA
WYELIMINOWANIA ZAGRO ZEN POWSZECHNYCH BEZPIECZE NSTWA
PRACY | OCHRONY SRODOWISKA.

W zwigzku z projektowanym sposobem prowadzenia rozpoanabudowy
geologicznej i warunkow hydrogeologicznych badaneg@nu, najwksze zagreenie
dla srodowiska stanowi maoze zanieczyszczenie poziomu wodémego produktami
ropopochodnymi, pochodeymi z niekontrolowanych wyciekéw z wdzenia wiergcego.
W celu unikn¢cia zagraenia zanieczyszczenigiodowiska gruntowo-wodnego produktami

ropopochodnymi tywane urzdzenia wiertnicze winny Ky w doskonatym stanie
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technicznym, potwierdzonym wykonanym beggolnio przed rozpoeziem robot
przeghdem technicznym. Dla unikggia wyciekéw paliwa, olejow i innych ptynow
technicznych, zarbwno tankowanie agzenia jak i wszelkie prace przy remontachziggch
wykonywane bda w przystosowanych do tego celu miejscach, a wgadku wykonywania
niezlednych napraw w terenie, zostanie wykonane zabezpme powierzchni gruntu
poprzez utaenie izolujcej warstwy np. z folii.

W przypadku wysipienia wyciekdw natey:

* niezwiocznie wydczy¢ urzadzenie wiertnicze,

» zlokalizowa& i zabezpiecz§ miejsce wycieku,

* zanieczyszczony grunt wyldrado szczelnego pojemnika i przekéaza
do utylizacji w wyspecjalizowanym zaktadzie.

Z uwagi na stosowane wdzenia wiertnicze nie przewidujegsnazliwosci duzych
wyciekéw, ktérych zabezpieczenie wymagatloby stosoavaspecjalistycznych nagdzi
i srodkow.

Prace wiertnicze mag spowodowa réwniez zagraenia dla bezpiechstwa
powszechnego, dlatego dla wyeliminowania poteng@in zagraen nalery podpé
nastpujace kroki:

e W rejonie wysgpowania uzbrojenia podziemnego, przed rozpoem

wiercenia naley wykona wykop "bhp”,

w wypadku stwierdzenia przebiegu linii energetyadnynapowietrznych
nalezy odsung¢ si¢ na odlegteé¢ trzech wysokéci wiezy wiertniczej,

» teren prac winien iyniedosgpny dla osob postronnych,

» do prowadzenia wierdéenalezry uzywaé tylko sprztu sprawnego technicznie,

* podczas wieraenalezy przestrzegaprzepisow BHP.

Udokumentowane uzbrojenie podziemne i napowietrziegenu w rejonie
planowanych bada zostato przedstawione na Mapie dokumentacyjnejtaZaik
nr 5). Bezpieczne prowadzenie robot w zakresie ibBezgistwa i higieny pracy,
bezpieczéstwa powszechnego oraz unigia maliwosci powstania zwizanych
z tym zagraen wymagd& bedzie stosowania ustd@leokreslonych w par. 12 pkt. 1
I 2 Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002z:U. Nr 109, poz. 961

w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spistjyaznego

Geotech Sp. z 0.0.
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zabezpieczenia parowego w zakladach gorniczych wydobyxegich kopaliny otworami

wiertniczymi.

11. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Zgodnie z art. 81 Ustawy z dnia 9 czerwca 201Xrawl geologiczne i gornicze (Dz.
U. Nr 163, poz. 981) zamiar przgptenia do prac naky zgtost wiasciwvemu
organowi administracji geologicznej i jednostkom meazdu terytorialnego,
wilasciwym z uwagi na miejsce wykonywania tych prac, &atygodnie przed
zamierzonym terminem rozpagzia robot.

Prace geologiczne nakewykonywa& pod statym dozorem geologicznym.
Uzyskiwane dane natg na biezgco konsultowda z wiasciwg jednostlq Projektova.

Wyniki bada nalery zestawd w formie dokumentacji hydrogeologicznej

Niniejszy projekt nalezy przedstawi w urzedzie, w dwéch egzemplarzach, w celu

jego zatwierdzenia.

12. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW.

Materiaty literaturowe:

1.

Praca zbiorowa. Zarys Geologii Polski. PWN Warsza@éb r.

2. Kondracki J., Geografia fizyczna Polski, PWN, Warsa 1998.
3.
4

. Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom téktonika, PIG, Warszawa

M.Klimaszewski. Geomorfologia ogélna PWN. Warsza\9&1 r.

1974.

Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tomthatggrafia, PIG Warszawa
2004.

Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom Wdrogeologia, PIG Warszawa
1991. Paczski B., Sadurski A. [red.], Hydrogeologia regioralfolski, Tom 1,
wody stodkie, PIG, Warszawa 2007.

Bazynski J., Dagowski A., Frankowski Z., Kaczgki R., Rybicki S., Wysokiski L.,

Zasady sporgzania dokumentacji geologicznazymierskich, PIG, Warszawa 1999.

Geotech Sp. z 0.0.
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8. Stupnicka E., Geologia regionalna Polski, Wydatméc Geologiczne, Warszawa
1989.

9. Witun Z., Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikiacjtacznaici, Warszawa
2001.

10.Sarnacka Z., 1992 - Stratygrafia osadéw czwagttmmych Warszawy
I okolic. Prace Piastwowego Instytutu Geologicznego CXXXVIIIl, Warszawa

Opracowania archiwalne:

1. Dokumentacja ze wgbnego rozpoznania warunkow geologiczno zymerskich dla
potrzeb koncepcji Programowej budowy Wschodniej Gdimicy Warszawy (S17), na
odcinku od 0+000 do km 20+140 — odzhla ,,Drewnica” do wzta ,Lubelska” wraz z
odcinkiem drogi ekspresowej S8 od km 11+60Q:z@¥ ,Marki”) do km 3+550.
.,Geotech” Sp. z 0.0., 2010 r.

2. Dokumentacja okidajaca warunki hydrogeologiczne w zyzku z projektowaniem
Wschodniej Obwodnicy Warszawy na odcinkgzet ,Mark” — wezet ,Lubelska”
opracowana przez firARCADIS Sp. z.0.0. z siedzilw Warszawie., 2011 r.

3. Dokumentacja hydrogeologiczna uproszczongciaj wody podziemnej z utworow
czwartorzdowych dla stacji paliw ptynnych BP w miejscated Stara Mitosna ul.
Trakt Brzeski. ,Hydrogeowiert” Geol.-Goérn. Spétdr., Grudzidz, 1999.

4. Dokumentacja oki&dajaca warunki hydrogeologiczne i geologicznaynierskie dla
projektu budowy stacji paliw ptynnych "JET" przy akcie Brzeskim na terenie
dzielnicy Warszawa Wesota. ,Geoter” S.C. Warsza2(@4.

5. Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. Baig wéd podziemnych studninr 1 wraz
z projektem bada hydrogeologicznych na wykonanie studni awaryjneyojektem
likwidacji otworow rozpoznawczych nr 2 i 3 dla wankigu wiejskiego w
miejscowdci Majdan. Rolnicza Spétdzielnia Produkcyjno-Ushagy Raszyn 1988.

6. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalgj zasoby eksploatacyjnegaia
woOd podziemnych z utworow czwartedowych w miejsc. Majdan dla potrzeb
wodochgu wiejskiego, w zakresie wykonania i ustalenia &gdsci otworu
studziennego nr 3a. "Hydroeko" Sp. z 0.0. Przdnsistwo Produkcyjno-Ustugowe,
Warszawa, 2006.

Geotech Sp. z 0.0.
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Mapy (z objasnieniami):

1.
2.
3.

Mapa sytuacyjna w skali 1:25000.

Mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:1000.

Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 :080 — Arkusz Warszawa
Wschéd, Z. Sarnacka, 1980 r.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 080 — Arkusz Okuniew, J.
Nowak, 1978 r.

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 —kusz Warszawa Wschod,
K.Cyganski, 1997 r.

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 kusz Okuniew, M.Perek, 1997.
Mapa Geologiczno — Gospodarcza Polski w skali 10 00, Arkusz Warszawa
Wschod, H. Biernat, W. Laskowski, J. Derda, J. i@bmwski, 1997 r.

Mapa Geologiczno — Gospodarcza Polski w skali D 0G0, Arkusz Okuniew, K.
Nejbert, M. Strengel-Martinez, 1997 r.

Mapa obszaréw GZWP Polski wymagajch szczegolnej ochrony w skali 1: 500 000.
A.S. Kleczkowski, 1990.

Instrukcje i wytyczne:

1.

2.

Zasadach sposdzania dokumentacji okfékajacych warunki hydrogeologiczne w
zwiazku z projektowaniem drog krajowych i autostrad mnisterstwo Srodowiska,

Warszawa 2006 r.

Podecznik dobrych praktyk wykonywania opracawad@rodowiskowych dla drég
krajowych — GDDKIA, Krakéw 2008 r.

Akty prawne:

1.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r Prawo geologiczg@micze (Dz. U. Nr 163, poz.
981);

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczego6towych wymagadotyczcych projektow roboét geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskanie koncesji (DAr 288, poz. 1696);
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokun@nta
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno zymerskiej (Dz. U. poz. 596);
Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udogbniania informaciji geologicznej (Dz.U. Nr 282, pds57);

Geotech Sp. z 0.0.



Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku 37
wezet ,Zakr et” —w ezet ,Lubelska” (bez w ezta) od km 14+200 do km 16+700
Projekt Robét Geologicznych na rozpoznanie warunkéw Hydrogeologicznych

5. Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002wr sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spietygznego
zabezpieczenia parowego w zakladach gorniczych wydobyyegich kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U. Nr 109, poz. 961);

Normy:

1. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotezme — Czs¢ 1: Zasady
ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotedme - Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie pod&gruntowego.

3. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaezani
i klasyfikowanie gruntow. G&¢ 1: Oznaczanie i opis;
4. PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaezani

i klasyfikowanie gruntéw. G&¢ 2: Zasady klasyfikowania;

5. PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotezhpic Pobieranie probek
metody wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowy@ees¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

6. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Ollenia, symbole, podziat i opis gruntow;

7. PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

8. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probekigru

Geotech Sp. z o.0.
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drogi ekspresowej S17

- - granice i nazwy Powiatow
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O 52501 54 - Otwory archiwalne [numeracja zgodna z Bankiem Hydro]

Inwestor
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad - Oddziat w Warszawie
ul. Minska 25
03-808 Warszawa

7 Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Warszawie

Jednostka projektowa

AECOM Consulting Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 34 a
02-672 Warszawa
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35-317 Rzeszéw, ul. Budziwojska 79,  e-mail: biuro@geotech.rzeszow.pl, tel. (017) 2302023

Faza projektu
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Obiekt budowlany

Projekt Budowlany Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku wezet "Zakret" - wezet "Lubelska” (bez wezta)
. od km 14+200 do km 16+700
- .
* Nrtomu Tytut rysunku
21.2 Projekt Robdt Geologicznych na rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych
e ZALACZNIKnr1 -  Mapa sytuacyjna
Funkcja Imig i nazwisko Specjalnosé Nr uprawnien Podpis
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j | wiek kopaliny:
:;mm ki

g- gliny
p -piaski

Tr - trzeciorzed

punkt wystepowania kapaliny, bez karty informacyjnej (p - rodzaj kopaliny)
kopainia nieczynna

[ ]
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- - granica obszaru o zdeg! j jakodci wod p
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unconsolidated porous aquifers

b. Szczelinowym i szczelinowo-porowym
" fissured and fissured-porous aquifers

szczelinowo-krasowym
fissured-karstic aquifers

Obszary ochronne GZWP

obszary najwyzszej ochrony (ONO)
CPAs requiring maximum protection (MCPA)

obszary najwyzszej ochrony (ONO) dla wspotwystepowania

wod slodkich i mineralnych w strefie przypowierzchniowe;

Y & Masywu Karpackiego i Sudeckiego
<L CPAs requiring maximum protection (MCPA) for the fresh and mineral water
coocurrence in the near surface zone of the Carpathian and Sudetic Massifs
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estimated MGWB disposable resources [thousands m®¥d]
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la. b Dardzo czyste i czyste,do uzytku bez uzdatniania
L high grade purity waters and pure waters, suitable for usage
without treatment
bardzo nieznacznie zanieczyszczone (odbiegajace
lc od normy),fatwe do uzdatniania

waters with inconsiderable traces of impurities (slightly
exceeding standards),easy for treatment

zanieczyszczone (znacznie odbiegajace od normy),
Id wymagajace uzdatniania

contaminated (considerably exceéding the standards),

demanding treatment

nie przeznaczone do zaopatrzenia ludnosci
Il w wode do picia
unsuitable for the drinking water supply
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU BADAWCZEGO
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