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WSTEP

W ubiegiym roku zespét Instytutu Systemow inzynieril Srodowiska Politechniki Warszawskiej
przedstawit analize wielokryterialng wariantéw zewnetrznych autostrady A-2 na odcinku
Strykéw-Siedice. Wyniki te] analizy (jak réwniez innych studiow wykonywanych pizez
francuska firme SETEC i wspdlpracujace z nig Biuro Planowania Rozwoju Warszawy oraz
Instytut Ochrony Srodowiska) dowiodly, ze w dalszym toku prac wariant wewngirzny nalezy
poréwnac z wariantem podmiejskim, kibry uzyskat zdecydowanie najwyzsze miejsca w
rankingu. Poglad ten podzieiita Komisja Odbioru. Ponizej przedstawiono wyniki analizy
wielokryteriainej, ktéra ma wspomoéc podejmowanie decyzji dotyczacych optymainej
lokalizacji autostrady.

Analiza wielokryterialna jest jedynie elementem dokumentacji dotyczacej planowanej
autostrady. Jej zadaniem jest sformulowanie kryteribw w oparciu o kidre dokona sie
poréwnan wariantdw, opis sposobu obliczania ich wartosci i utworzenie macierzy decyzyjne;.
Na nastepnym etapie analizujac tg macierz tworzy sie¢ uporzgdkowania, kire pedejmujacym
decyzje daja lepszy wglad w zalety i wady poszczegblinych wariantow. Analiza
wielokryterialna operujac réznymi, czesto wzajemnie sprzecznymi Kryteriami oceny
uwidacznia konflikty, bowiem za poszczegbinymi grupami kryteridbw stojq zwykie
zainteresowane grupy oséb, do kidrych naleza mieszkancy, wiadze samorzadowe,
inwestorzy, uzytkownicy drog, ekolodzy, itp. Analiza taka operujac z koniecznosci
uproszczonymi metodami obliczania wartodci kryteribw nie zastapi pelnej oceny
oddzialywania na $rodowiske i na zdrowie ludzi. Jej ogromng zaleta jest jednak
zastosowanie tych samych metod do poréwnania wariantow realizacii autostrady.

W trakcie realizacji studium wykorzystano program VISPA, kidrego autorami sg E. Laniado i
A. Colomi z Politechniki Mediolanskiej.

1. ANALIZOWANE WARIANTY LOKALIZACJI OBWODNICY

Zadaniem projektantow bylo poréwnanie dwoéch moziiwych wariantow lokalizacji autostrady
A-2 na odcinku obwodnicowym aglomeracii warszawskiej.

Wariant W_1 - Wariant wewnetrzny ABIEA przebiegajacy przez potudniowe dzielnice
Warszawy: Ursus, Wiochy, Ursyndw, Wilandw | Wawer. Anaiizy dokonano dia nastepujacych
wariantdw zabezpieczen $rodowiska: '

1. Tunel w postaci wykopu krytego na di. 2km na cdcinku przebiegu aufostrady przez
Ursynow

Tunel pod ulicg Putawska
Tunel pod Alejg Krakowska
Tunel w postaci wykopu krytego na dt. 300 m. w poblfizu osiedla NiedZwiadek w Ursusie.

oA e

Ekrany akustyczne lub/i nasadzenia zielone na odcinkach, gdzie autostrada zbliza sie do
zabudowy

Wariant W_6 — Wariant Podmieiski, ktéry zostat wyloniony przez projektantdw w wyniku
analiz prowadzonych w pierwszej fazie projektu jako najlepszy spoérdd wariantow
zewnetrznych. Analizy dokonano dla nastepujgcych wariantéw zabezpieczen $rodowiska:

1. Tunel w postaci wykopu krytego na df. 700 m na odcinky przebiegu autostrady przez
Klarysew

2. Tunel w postaci wykopu krytego na d. 900 m. na odeinku przejScia autostrady przez
Piaseczno.

3. Ekrany akustyczne lub/i nasadzenia zielone na odcinkach, gdzie autostrada zbiiza sig do
zabudowy

SETEC INTERNATIONAL / ETAP TRZECI
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Dodatkowo, ze wzgledu na istotny konflikt, jaki powoduje Wariant W_6 ze $rodowiskiem
przyrodniczym (przecigcie omitologicznego rezerwatu scisiego na Wyspach Zawadowskich
na Wisle) opracowano wariant W_7, ktory zakiada polaczenie wariantéw W6 z W _1. Wariant
ten omija rezerwat.

W celu pordwnania z wariantem zewnetrznym przebiegajacym w poblizu Gory Kaiwarii
dolgczono poprzednic odrzucony wariant W_3 BPRW, bowiem sposréd czterech
analizowanych wariantéw obwodnicy zewngtrznej ofrzymat on najwyzsze noty w
przeprowadzonej wtedy analizie wielokryteriainej. Wariant ien mogtby byé realizowany,
jednak w dwoch fazach. W pierwszej fazie nalezatoby wybudowaé odcinek Strykdw —
Konotopa, za$ budowe odcinka obwodnicowego w poblizu Gory Kalwari nalezatoby odtozyc
az do momentu osiggniecia potokdw ruchu uzasadniajacych jego hudows.

Poniewaz wszystkie rozwazane obecnie warianty zakladajg doprowadzenie ruchu do wegzta
Konotopa, w analizie wielokryterialne] pominigto odcinek Strykéw — Konotopa jako wspdiny
dla tych wariantéw. Dia tego odcinka obecnie juz nie ma alternatywy decyzyinej, wiec
zasadne jest wylaczenie go z tej fazy analizy, by otrzymane wyniki byly klarownigjsze.

W rezultacie zadecydowano o poréwnaniu migdzy sobg na drodze analizy wielokryterialnej
wariantow odcinkéw obwodnicowych autostrady zgodnie z zestawieniem w tab. A-1

Warianty W_1, W_6 i W_7 przedstawiono na rys. A-1. Warant W_3 jest identyczny, jak w
poprzedniej fazie.

Tablica A-1. Analizowane warianty lokalizacii autostrady A-2 w rejonie aglomeracii
warszawskiej

Symboi | Wariant ' Opis

W 1 | Wewnetizny | Wariant zaproponowany przez ABIEA. Zaklada doprowadzenie autostrady
platny ze Strykowa do Konotopy (obok Ursusa), dalej przez Michalowice, Wiochy
az do Ursynowa, gdzie przebiegaiby Sladem ul. K. Plaskowickiej. Po
przeprawie przez Wistg autostrada pizeciglaby Mazowiecki Park
Krajobrazowy i dalej zmierzataby do Siedlec. W przedstawionej tu analizie
wielokeyterialnej analizowany jest odcinek obwodnicowy od Konotapy do
W_1a | Wewnetrzny | Konika Polskiego o dt. 40 km. Dokonano analizy dla dwoch wariantow
bezpltatny decyzyjnych: W_1 — przejazd obwodnic jest plainy, W_1a - przejazd
obwodnica jesi bezplainy.

W-3 |Regionalny | Wariant dalekiego obejécia Warszawy od potudnia. Zakiada sig dojazd z
zachodu do Warszawy autostradg Strykow-Konotopa, tak jak w wariancie
proponowanym pizez ABIEA. Analizowana w tym studium cbwodnica
rozpoczyna si¢ na péinoc od Zyrardowa, dalej biegnie do Tarczyna,
Prazmowa i nastepnie do przeprawy mostowej na péinoc od Gory Kalwarii.
Na prawym brzegu przecina Mazowiecki Park Krajobrazowy Stadem drogi nr
717 i dalej zdaza na pétnoc do Miriska Mazowieckiego. Odeinek
obwodnicowy od Baranowa do Debe Wik. ma diugo$¢ 24 km.

W_6 |Podmiejski | Wariant bliskiego ominigcia Warszawy od pofudnia. Analizowana obwodnica
rozpoczyna sig¢ na pdinoc od Brwinowa, dalej Rynng Brwinowskg
przeprowadzona jest do Jozefostawia, stad wzdiuz bocznicy kolejowej do
Kiarysewa i dalej przeprawa mostowq do przecigcia Pasma Otwockiego na
potudnie od Jézefowa a nastgpnie Mazowieckiego Parku Krajobrazowego.
Odcinek obwodnicy od Brwinowa do Konika Polskiego ma diigosé 53 km.

W 7 | Mieszany Wariant alternatywny do poprzedniego, gdyby okazato sig niemozliwe
uzgodnienie przejécia przez rezerwat ptasi na Wyspach Zawadowskich. Za
Klarysewem autostrada laczy sig fukiem przez Bielawe z wariantemn w1
Dlugosé tego odcinka obwodnicy wynosi 55 kin.
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2. KRYTERIA OCENY WARIANTOW

Kryteria oceny wariantéw przyjeto takie same, jak dla analizy wielokryterialnej wariantow
zewnetiznych wykonane] w poprzedniej fazie projektu. W tablicy A-2 przypomnianc te
krytefia wraz z uzytg metodykg oceny.

Tablica A-2. Kryteria oceny wariantow lokalizacji autostrady A-2 w rejonie Warszawy

Grupa kryteridw

Kryteria szczegoiowe

Metodyka oceny

Transportowe

Wiykorzystanie autostrady

OCbstuga ruchu do/z Warszawy

Obshuga regionu

Obsluga Warszawy

Wptyw na sysiem drogowo-uliczany Warszawy
Ruch tranzytowy

Prognoza ruchu w poj/d
Prognoza ruchu w poj/d
Prognoza ruchu w poifd
Prognoza ruchu w poj/d
Przepusiowo$é systemu
Prognoza ruchu w poi/d

Jakosé i iios¢ wad podziemnych

Zanieczyszczenie i degradacja gleb

Zagrozenie gatunkow zwierzat

Rozciecie ekosystemow

Zagrozenie gatunkéw roslin

Zagrozenie przyrody skutkami katastrof

Zakibcenie waloréw krajobrazu

QOddziatywanie zanieczyszczen na zdrowie ludzi
Zagrozenie ludzi skutkami katasirof

Pogorszenie jakoscl zycia

Zmniejszenie presji na przyrode na sieci powigzanej
Zmniejszenie presji na ludzi na sieci powiazanej
Zagrozenie obiekiéw wrazliwych

Bezpieczenstwo drogowe

Oddziatywanie zanieczyszczen na dobra kultury

Techniczne Dtugosé autostrady Diugesé w km

Dlugosc facznic Diugosé w km

Plugosé odcinkow z niestabilnym gruntem Diugost w km

Diugo$é odoinkdéw o ciasnych zakretach Diugost w km

Mozliwosé etapowania robdt Ocena ekspercka
Ochrona Jakosé i ilosé wod powierzchntowych Funkcja oddziatywania
srodowiska Zakiocenie stosunkdw wodnych obliczona w zalezno$ci

od sposobu uzytkowania
ferenu odczytanego z
mapy cyfrowej, wielkosci
emisgiji i odiegiosci od osi
drogi. Uwzglednia sig
$rodki zmniejszajgce
oddziatywania
niekorzysine oraz typ
konstrukcji urzadzen
drogowych.

L. zagr. obiektdw
L. uraiowanych os6h
L. zagy. débr kuliury

Ekonomiczno-
finansowe

Koszt budowy autosirady

Koszt budowy lub modernizacii facznic
Koszt eksploatacji aviosirady
Koszt eksploatacii Iacznic
Oszezednosé czasu
Oszczedno$ci eksploatacyine
Rentownoss ekonomiczna
Wolywy z oplat za rok 2010
WskazZnik pokrycia diugu (DCR)
Wewneirzna stopa zwroiu (JRR)
Wydatki Skarbu Pafistwa

min PZL

min PZL

min PZI/rocznie
min PZLU/rocznie
min PZL/rocznie
min PZL{rocznie
min PZL/rocznie
min PZL
wskaZnik DCR
wskaznik IRR
min PZL

Kryteria spoteczne

Konsuiltacije z wiadzami samorzgdowymi
Konsuliacie ze spelecznosciami lokalnymi
Konsuitacie z organizacjami pozarzgdowymi o
charakierze ekologicznym

Wyniki konsultacji

Prezentacje tamtej fazy analizy w zainteresowanych gminach i dyskusja, jaka wywigzata sig
w gronie 0sdb zainteresowanych przekonata projekiantéw o© koniecznosci modyfikacji
wartosci wspoiczynnikow w formutach uzytych do obliczenia oddziatywania autostrady na
srodowisko przyrodnicze i spoteczne. Zastosowane ostatecznie w tym studium metody
obliczania wartosci Kryteridw przedstawiono na nastgpnych stronach.

SETEC 1N'I'E.RNATIONALJ" ETaP TRZECK
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2.1 JEDNORODNE JEDNOSTKI SRODOWISKA

Wartoéci kryteridw beda obliczone dla poszczegodlnych odcinkéw autostrady i fgcznic przy

nastepujacych zatozeniach:

«  Wielke$é oddzialywania moze byé ustalona jako jednorodna dla odcinkOw drogi ¢ di. 500
m | w odiegioéci 600 m w cbu kierunkach od jej skrajni. {(tzw. Jednorodne Jednostki
Srodowiska - JJS). Pasy 600 m moga byé podzielone na pasy po 300 m, jeZeli wystepuje
duze zréznicowanie w sposobie uzytkowania terenu przylegiego do obwodnicy.

300m , 300 m 300 m 300m \__ [ —

W oddziabywania
Waga dla ) (Krzywa Gaussa)
typu terenu

« Oddzialywanie bedzie zalezeé od wrazliwoscl terenu wyeksponowanego na emisje. W
obliczeniach przyimie sie w tym celu wspdiczynnik W, ktdry bedzie ustalany dia
poszczegdinych sposobdw uzytkowania terenu lub jego wrazliwosel. Wartogci te zostang
ustalone w sposdb nasigpujacy:

1. Wszedzie tam, gdzie to mozliwe wrazliwose terenu ustali sig w sposéb obiektywny, np.
liczhba ludnosci w JJS, liczba przecietych ciekéw wodnych, itp.

2. Tam, gdzie nie jest to mozliwe, wagi ustali sie¢ metodg ekspercka.

o Wielko§é emisji jest proporcjonaina do natezenia ruchuy R pojazddw (emisyjnie)
rownowaznych na dobe. Wielkos¢ E jest ustalona przeliczajgc ruch cigzki na osobowy
postuguiac sie kryteriami roznic w wielkosci emisji. Przyjeto ac =0.51 0 =0.1.

E=Rcag+ RLoy

« Wielkoé¢ stezenia maleje z odlegioscia od drogi zgodnie z funkcja Gaussa. Przyjgto
funkcie, ktora na skraju drogi przyjmuje wartos¢ 1, za$ w odlegiosci 800 m. od niej emisja
wynosi 0.05 (5% emisji poczatkowej).

e Zastosowanie S&rodkdw zmniejszajacych oddzialywania niekorzysine, takich jak
geomembrany, ekrany, rowy szczelne, itp. zmniejszaja wietko$¢ emisji proporcjonaine do
wspdiczynnika M, ktory jest ustalany indywidualie dla kazdego z tych Srodkéw. Dla drogi
bez zabezpieczen M=1 '

o Niektore z urzadzen zwigkszaja wielkos¢ | zasieg emisji, do nich nalezg wezly
autostradowe, stacje poboru opiat craz estakady (zasieg hatasu). Wielko§é emisji dla
takich urzadzen zwigksza sig proporcjonalnie do wspolczynnika T, Kiory jest ustalany
osobno dia kazdego urzadzenia. Dla odcinkdw, dia ktérych nie ustalono inaczej, T=1

« Emisie zanieczyszczen gazowych z tunelu ustalono w wielkoéci po 0,5 catkowitej emisji
przypadajgcej na odcinek drogi przebiegajacej w tunelu w punktach jego wictu i wylotu.
W takich punktach prawdopodobne sa przekroczenia norm stezen tych zanieczyszczen.
W analizie wielokryteriainej, ktérej celem jest zastosowanie tych samych kryteriow w celu
pordwnania wariantow, zaklada sig, ze mozliwe sg do zastosowania $rodki techniczne
zmniejszajace owe oddzialywania do poziomu dopuszczalnego. Szczegblows analizg
oddziatywan wylotéw tunelu, wezidw oraz innych urzgdzen zajmuje sig wykonywana
rownolegle ,Ocena oddziatywania autostrady na zdrowie ludzi”.

SETEC INTERNATIONAL / ETAP TRZECT
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Ogoina posta¢ formuly obliczania wielkosci oddzialywania spowodowanego emisia
zanieczyszczen gazowych w obrgbie JJS na teren o wadze W, rozciagajacy sie w cdlegiosci
(x;, Xiw1) 0d skraini jezdni przedstawia sie nastepujgeo:

Y;‘ — E TMPV; J‘e—ll,%iﬁxzdx
po scatkowaniu tej formuly i po zsumowaniu wzgledem wszystkich rodzajdw terenu w dwoéch
rownolegtych pasach po 300 m. z kazdej sirony drogi otrzymany:

Y=E T -M@O20W, +0.05W,)
Formula taka bedzie policzona dla lewej i prawej strony pasa drogowego i zsumowana.
Zastosuje sig sztywny podziat na jeden lub dwa ,pasy” terenu po 300 m z kazdej strony
przyporzadkowuiac im oddziatywania.

2.2 OBLICZANIE WARTOSC! KRYTERIOW DLA ELEMENTOW SKLADOWYCH

Agregacja wartosci obliczonych dia JJS bedzie nastepowad w sposdh wlasciwy dia danego
typu oddzialywania. W niektérych przypadkach bedzie to sumowanie, w innych wartosé
érednia, w jeszcze innych warto§é maksymalna. Ostateczne wartosci beda obliczone dia
wariantu lokalizacji sumujac te elementy skladowe, kidre skladajg sig na dany wariant oraz
na {gcznice.

1. Wody powierzchniowe — Zakfécenie stosunkéw wodnych oraz oddziatywanie
zanieczyszczefi komunikacyjnych z aufostrady i z fgcznic na rzeki | zbiomiki wod
powierzchniowych. Uwzgledni sie zanieczyszczenia ze splywu powierzchniowego z
nawierzchni utwardzonej. -

Sposdh obliczania dia danego warianiu:

a) Zakitcenia stosunkéw wodnych: Y =-W.T-M

Wspéa‘czynnik w Wspdiczynnik M Wspotczynnik T

Tereny podmokie 3 Wkop lub tunel 2
Bogata sie¢ hydrograf. 2

Przeciecie kazdego cieku | +1

Zbicrniki wodne 1
b) Zanieczyszczenia komunikacyjne do wéd powierzchniowych: ¥ =KW - T M
Wspdfczynnik W Wspdfczynnik M Wspéofczynnik T

Sas. rezerwatu wednego 4 |Rowy szczeine z pod- Wezet auiosiradowy 1.5
Bogata sie¢ hydrograf. 2 | czyszczaniem odciekéw | 0.2

Tereny pedmokie 2 | geomembrana

Zbiomiki wodne 1

2. Wody podziemne — Oddziafywanie zanieczyszczeri komunikacyjnych z autostrady i z
tgcznic na zbiomiki wéd podziemnych. Uwzgledni sig zanieczyszczenia ze splywu
powierzchniowego z nawierzchni utwardzoney.

Sposob obliczania dla danege wariantu:

8) Zanieczyszczenia komunikacyjne do wod powierzchniowych: ¥ = -8 W -T-M

Wspdiczynnik W Wspdiczynnik M Wispdlczynnik T

GZP bez nadkf. szezeln.| 3 | Rowy szczelne z pod- 0.5 | Wezet autostradowy 1.5f
ONO czyszczaniem odciekdw

Strefa ochronna GZP jw.| 2 | Geomembrana , 0.5

OWOC Dobra izolacja wpd 0.2

Pozostaly rodzaj terenu 1 | Srednia izolacja wpd 0.5

SETEC BerTerNATIONAL / ETAP TRZECK
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3. Gleby — Oddziatywanie zanieczyszczeri komunikacyjnych z autostrady i z fgcznic na
gleby na terenach uzytkowanych rolniczo. Uwzgledni sig Zanieczyszczenia gazowe oraz
ze splywu powierzchniowego z nawierzchni utwardzoney.

Sposdb obliczania dia danego wariantu:

a) zanieczyszczenia gazowe i splyw z nawierzehni: ¥ = —E-I'-M(0.20%, —0.05 w.,)

Wspoiczynnik W Wspdofczynnik M Wspélczynnik T

Kompleksy gleb. 1,2, i1z | 3 |Pas nasadzen zielonych | 0.5 | Weze! autostradowy 1.5
Kompleksy 3, 4,5, 812z 2 Estakada, nasyp 2
Kompieksy 6, 7, 91 3z 1

4. Fauna — Oddziatywanie zanieczyszczert komunikacyjnych z autostrady i z {qczmc na
faune. Uwzgledni si¢ zanieczyszczenia gazowe, halas, rozciecie ekosystembw i
przecigcie korytarzy ekologicznych.

Sposdb obliczania dla danego warianiu:

a) zanieczyszczenia gazowe, hatas i splyw z nawierzchni: ¥ = -E - T -M(0.20%, —0.05 W)

Wspdlczynnik W _ Wspoiczynnik M Wspéfezynnik T

Rezerwat |ub park narod. 6 |Pas nasadzef zielonych | 0.7 | Wezet autostradowy 1.5
Las 3 | Ekran ' 0.4 | Estakada, nasyp 2
Ter. podmokie i zalewowe | 2

Park krajobrazowy 3

Qtulina 1

OchK 1

Sady 1

Tereny otwarie 0
b) Rozcigcie ekosystemow i przecigcie korytarzy ekologicznych: Y=-E-W-T-M
Wspdlczynnik W Wspdfczynnik M Wspdofczynnik T

Rezerwat lub park narod. Ekoduki 0.3 | Estakada 0.2
Las Wiaduki drogowy 0.7 | Tunel 0
Ter. podmokie i zalewowe Przepust 0.6

Park krajobrazowy

Uzytki rolnicze '
Korytarz ekol. miedzynar,
Korytarz ekol. krajowy
Korytarz ekol. regionalny
Korytarz ekol. lokainy
Pozostate

(=1 [\ TR0 BN B EACRF A ] o)

5. Fiora— Oddzialywanie zanieczyszczef komunikacyjnych z autostrady i z fgcznic na ﬂor@.
Uwzgledni sie zanieczyszczenia gazowe, rozcigcie ekosystemow.

Sposéb obliczania dia danego wariantu:

a) zanieczyszczenia gazowe, hatas i splyw z nawierzchni: ¥ = —E-T-M(0.20, —0.05W,)
Wispdlczynnik W Wispdiczynnik M Wspdlczynnik T

Rezerwai lub park narod. Pas nasadzen zielonych G.5 | Wezet autostradowy 1.5
Las Ekran 0.4 | Estakada, nasyp 2
Ter. podmokle i zalewowe
Park krajobrazowy

Osobne uzytki ekologiczne
Pozostate

= | BRI 2| D

SETEC WNTBRNATIONAL / ETAP TRZECI
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b} Rozcigcie ekosystemow: ¥ =-W-T-M

Wispéfczynnik W Wspdlczynnik M Wspdiczynnik T

Rezeswat lub park nared. 6 Estakada ' 0.2
l.as 3 Tunel 0
Ter. podmokie i zalewowe | 2

Park krajobrazowy 2

6. Srodowisko przyrodnicze — katastrofy — Wpfyw katastrof drogowych z rmateriatami
niebezpiecznymi na $rodowisko przyrodnicze jako cafosc.

Sposdb obliczania dla danego wariantu:

a) miara oddzialywania katastrof na Srodowisko przyrodnicze: ¥ =-E- W -T-M
Wspdoiczynnik W Wspdiczynnik M Wspolczynnik T
Rezeywat lub park narod, Rowy szczelne z pod- 05 \Wezet auiostradowy 2
Park krajobrazowy czyszezaniem odciekéw " | Esiakada, nasyp 2
las System retencjonowania 0.2
Ter. podmokis i zaiewowe substancji niebezpiecznej ’
Przeciecie cieku wodnego
Bogata sie¢ hydrograi.
Kompleksy gieb. 1,2, 11z
Keompleksy 3, 4, 5,812z
Kompleksy 6,7, 913z
GZP hez nadkt. szczeln.
Obszary Zrédiiskowe
Pozostate

B (G [P O

]+
RYIN)

IREALAINI

7. Krajobraz - Uwzgledni sie ujemny wplyw drogi w migjscach szczegéinef ochrony
krajobrazu. Nie uwzgledni sie natomiast efektu poprawy walorow krajobrazowych na
terenach zdegradowanych ze wzgledu na diametralne réznice w pogladach co do oceny
efeitu wizuainego.

Sposdb obliczaniag dla danego wariantu;
a) miara oddziatywania na krajobraz: ¥, =-T-M -W

Wspdlczynnik W Wspdiczynnik M Wspdiczynnik T

Park krajobrazowy 4 | Pas nasadzen zielonych [ 0.5 | Wezet autostradowy 1.5
Obszar chron. krajobrazu 3 |Ekrany zwykie 1.5 | Estakada, nasyp 2
Doliny rzek i skarpy 2 | Ekran szklany, inne ozd. 1

Krajobraz miejski 2

Qde. cenne krajobrazowo | 1-3

Pozostate O

8. ZagrozZenie zdrowia — oddzialywanie zanieczyszczeni komunikacyjnych | halasu na
zdrowie ludzi zamieszkujgcych w ofoczeniu autostrady.

Snoséh obliczania dia danego warianiu;

a) zanleczyszczenia gazowe, hatas i splyw z nawierzchnit ¥ =—£-T-M(0.20%, —0.05 W)

Wspélczynnik W Wspotczynnik M Wspolczynnik T

Szacunkowa liczba ludnosci (tys. Pas nasadzen zielenych | 0.7 | Wezet auiostradowy 1.5
: . - ” Ekran 0.6 | Estakada, nasyp 2

psob) zamieszkujgca w JJS Tanel

' Liczy si¢ poprzez dodanie ruchu na wiotach

SETEC INTERNATIONAL / ETAP TRZECI .
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9. Zagrozenie zdrowia - katastrofy — uwzglednienie ryzyka katastrof drogowych z
materialami niebezpiecznymi na bezpieczenstwo | zdrowie ludnosci zamieszkatej w

ofoczeniu autostrady.
Sposdb obliczania dla danego warianiu:
a) miara oddzialywania katastrof na $rodowisko spoteczne: ¥ =—£-W -T-M

Wsp6iczynnik W Wspdfczynnik M X Wspdfczynnik T

Szacunkowa liczba ludnosci Reowy szczelne z pod- 05 VWezel autostradowy 1.5
(tys. os6b) zamieszkujaca w czyszczaniem cdciekow " | Estakada, nasyp 2
JJS. Tunel’ 2

10. Zagrozenie obiektéw wrazliwych — oddziafywanie autostrady na obiekty szczegdinie
wraziiwe: szkoty, szpitale, osrodki pomocy spofecznej, koscioly, ifp.

Sposdb obliczania dla danego warianiu:

Liczba w pasie 500 m. od osi autostrady

11. Efekt rozciecia — rozciecie powigzal poprzecznych

Sposdb obliczania dla danego wariantu:

a) Rozcigcie ekosysteméw: ¥ =-W - T- M

Wspéiczynnik W Wspdoiczynnik M Wspdtczynnik T

Szacunkowa liczba iudnosci Qdcinki cenne 1.4-1.8 | Zachowanie isiniejgcych 0.5

(tys. osdb) zamieszkujgca w przyrodniczo powigzan

JJs. Wiadukt drogowy 0.5

(relacja pomiedzy stronami Eslakada 0

drogi} Tunel 5]
Istniejace rozcigcia 0.5

12. Wypadki drogowe — réznica pomigdzy liczbg zabitych na autostradzie i na igcznicach
pfatnych a liczbg oznaczajgca zmniejszenie Jiczby zabitych na sieci powigzane).

Sposdb obliczania dla danego warianiy:

a) Liczba zabitych: ¥ =L, —Lg,

Liczbe zabitych na autostradzie oblicza sie w funkcji wielkosci pracy przewozowej, zas
zmniejszenie liczby zabitych na drogach sieci powigzanej oblicza si¢ w zaleznosci od
zmniejszenia (zwiekszenia) pracy przewozowej na drogach okseslonych kias.

13. Dobra kuitury — oddziatywanie autostrady na dobra kultury. Uwzgledni sie oddziatywanie
negatywne dla débr kultury znajdujgcych sie w bezpodrednim sgsiedztwie drogi i
oddzialywania pozytywne dia tych dobr kultury, ktére znajdujge sig w promieniu 20 km od
wezfa drogowego aufostrady lub fgcznicy platnej bedg mogly by¢ fatwiej dostgpne dia
odwiedzajgcych. Wielko$¢ oddzialywania uwzglednia liczbe zabytkow w  strefie
oddziafywania.

Sposoh obliczania dla danego warianiu:;

a) Cddziatywanie negatywne: ¥ = —E.T-M(0.20%, —0.05W,)
Sposdh obliczania dia danego wariantu:

Liczba w pasie 500 m. od osi autostrady

! Liczy si¢ poprzez dodanie ruchu na wiotach

SETEC INTERNATIONAL / ETAP TRZECH
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b} Qddziatywanie pozytywne: ¥ = +# (tylko gdy: 20 km > odl. od wezta> 0.5 km)

Wspofczynnik W Wspdiczynnik ¥ Wspdiczynnik T
Zabytki ki. 0 +3
Pozostate zabyiki +1
Tereny wykopalisk +1
Skanseny +1

14. Sie¢ powigzana — poprawa Srodowiska na wybranych elementach sieci powigzanej:
zmiana oddziatywania na drogach krajowych nr 2, 7, 8, 717 i 17 w poréwnaniu z
wariantem zerowym. We wzorze obliczeniowym wielkosci oddziafywania AE reprezentuje
réznice emisji w porownaniu z wariantem Zerowym.

a) miara oddziatywania na $rodowisko przyrodnicze: ¥ = AE-W
Wspdiczynnik W Wspdoiczynnik M Wspdiczynnik T

Rezerwat iub park narod.
Park krajobrazowy

Las

Ter. podmokie i zalewowe
Przeciecie cieku wodnego
Bogata sie¢ hydrograf.
Kompleksy gleb. 1,2, i1z
Komplieksy 3, 4,5,8i 2z
Kompleksy 6,7, 9i 3z
GZP bez nadkt. szczein.
Obszary Zrodliskowe '
Pozostate

N || D

A | 4
-

b) miara oddzialywania na $rodowisko spoleczne: ¥ = AL
Wspélczynnik W Wspdiczynnik M Wspéfczynnik T
Szacunkowa liczba ludnosci
(tys. osdb) zamieszkujaca w
JJS

SETEC INTERNATIONAL / ETAP TRZECI
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3. OBLICZENIA WARTOSCI KRYTERIOW -

Podstawa obliczenia kryteriéw opisanych w poprzednim rozdziale jest prognoza ruchu dia
roku 2010. Wykorzystano obliczenia wykonane przez zespOt SETEC przy pomocy programu
DAVIS. Wykresy obrazujace potoki ruchu przedstawiona na rysunkach A-2.

Rysunek A-2. Prognozy potokéw ruchu w 2010 r. na obwodnicy autostrady A-2 (poi/d)

Ruch na obwodnicywesvnetrznel

Ruch na obwodnicy pedmiejskiej

200000
175000 @ZW_6 - Podmiejski |
150000
125000
1006000
75030 I

250030

2 e

B e Kanie Sekocin Mo a Woka Faseczno Biglawa Blta Goraszka

Ruch na obwodnicy - wariant mieszny
200 D20

175000 |\ 7 Mieszany |
22000

100 000

:2002 . "’//'/" 7 %////2 ﬁ //.44;?}%’ Vi 2

Erwinow Kanie Sekecin MowaWola  Faseczno Bielswa  Medwislanski  Patriolow Lubelskd Konik

Ruch na obwodnicy regionalnej

200090
175000 AW _3 - Regionalny ____|
150 000 .
125000
100 060
75000
50000
25000
o

R e T T AT o T P
Baranow Stara Bukow Xa Tatezyh Gora Kalvaria Oskawisc ¥olbisl Debe Whkie
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3.1 KRYTERIA TRANSPORTCOWE

W tablicy A-3 przedstawiono otrzymane wartosci kryteriow transportowych. Analiza
otrzymanych wynikéw dowodzi istotnych réznic w ccenie poszezegdinych wariantow: Jak
" nalezato sie spodziewad, wykorzystanie autostrady jest najlepsze dla  wariantu
wewnetrznego, szczegolnie w przypadku, gdyby przejazd obwodnicg byt bezplatny.
Potwierdzaja to $rednie potoki ruchu, jak rowniez obliczone prace przewozowe. Na rys. A-3a
pokazano wielkosci pofokdéw ruchu dla wariantéw lokalizacji obwodnicy, zas na A-3b
pokazano te same potoki w ulkdadzie precentowym dia catego ruchu.

Rysunek A-3a, Wielkosci poszczegéinych potokdw ruchu
fprz/d]

A\

7% 3 3
F: 2 ¥
& ] 2 3 E:
% BERER w— .2 2 B s

0 -
W 1a W 1 W 6 W7 W 3
Region-Warsz. Region-Regior OVWarsz-Warsz E Tranzyt
Gezpd

Rysunek A-3b. Udziat poszczegbinych potokéw ruchu w

otoku catkowit
oo __ potoku callowitym
80% 29.8% 29.1%
60%
40%
20%
77
OU/O T T T
W_1a W 6 W 7
Region-Warsz. Region-Region CWarsz-\Warsz Tranzyt
0%;@{ ,
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Tablica A-3. Warto$ci kryteriow transportowych na odeinku obwodnicy

fkmy 55 94
Liczha pojazddw S0 - 267 668 143 736 85 533 16 781
na ohwodnicy {prz) sC - 45773 26796 16 111 2363
razem - 313 441 170 532 101 643 19 143
Pracs przewozowa 50 - 3172 2.277 2.070 0.780
obwadnicy { min. prz*km} sC - 0.468 0.3¢1 0.378 0.138
razem - 3671 2.668 2.447 0.919
Praca przewozowa 50 - 0.032 0.020 0.017 0.008
fohwodnicy (min prz*h) sC - 0.005 £.003 0.003 0,000
Tazem - 0.038 0.024 0.020 0.007
{Poziom wyczerpania r<0.7 - 0.038 0.024 0.020 0.007
Aprzepustowosci et § B I 0.000 0.000 0.000 0.000
Jobwodnicy {min prz*h} 09 - 0.000 0.000 0.000 0.000
Potok Sredni 50 - 79851 571711 37 855 g 269
dobowy {pojfdikm) sC - 12 505 9817 5 909 1472 ,
razem | - g2155] 66988 a4784| o741 &F
Sradnia diugoss 50 - 11.85 15.84 24.20 46,45
|lprzejazdu (knm) 5C - 10.88 14.59 23.45 58.80
razem - 11.71 15.65 24.08 45.01
tSredni czas 50 - 7.3 8.4 11.9 21.8
{przejazdu (min) sG - B.7 77 11.5 27.5
- razem - 7.2 8.3 11.8 225
lLiczba "pojazddw R SO - 87 233 45 344 31 272 1 468
na cbwodnicy {pojfd) 5C - 12 574 6 568 3482 134
razem | - 99 806| 52 911 347684] 1602
Udzial "pojazddw R-VV 50 - 32.6% 32.2% 36.6% 5.8%
ina obwodnicy (%) SG 27.5% 24.5% 21.7% 57%
- razem | - 31.8%| 31.0% 342%,  B.4%)
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berpt PRy §- et
O v_Aa WA e L Wt
51 iczba "pojazddw R-R" 50 - 35850 19914 24487 24475 4 453
=na ohwodnicy (pojfid) sG - 7328 4 374 5210 5154 440
: razem - 43 187 24 288 29 705 29628 4 893
e|Udziat "pojazdiw R-R" S0 - 13.4% 13.9% 27.7% 28.6% 26.5%
Zlna cbwodnicy (%) sc - 16.0% 16.3% 31.5% 22.0% 18.6%
' razem - 13.8% 14.2% 28.3% 29.1% 25.6%
:|Praca przewoczowa S0 47.809, 42134| 42889 43.622] 43612 44445
izci {min prz*km) sC 7.850 6.987 7.119 T7.212 7.221 T7.428
razem | 55.668;] 48121 50107 50.835] 50.833] 51.873
{|Praca przewozowa 50 1.541 1.257 1.307 1.389 1.381 1.433
“|sieci {min prz*h} sC 0.223 0.180 0.186 0.195 0,196 0.205
: razem 1.784 1.437 1.493 1.584 1.587 1.638
S| Liczha "pojazdow Vi-AWm 50 - F7T78] 42204 2235 2523 0
Sna obwodnicy (pojfid) 5C - 14 520 T 487 40 &1 G
; razem - 82 298| 49691 22758 2 ba3 0
= Udziat "pojazdow W= 50 - 29 1% WS T284% 2.5% 2.8% 0.0%
na obwodnicy (%) SC - 31.7%px + 279% 0.2% 0.4% 0.0%
5 razem | - 20. 4% 28:4%] 22%] 2.5% 0.0%
“Praca PrZeWwozowa 50 25008 23277 23.771} 24250 24288 24833
iect {min prz*km} S5 3.587 3.323 3.398 3.481 3,456 3.619
razem | 28.595| 266000 27.168] 27710 27.733] 28453
=|Praca przewozowa 50 1.089 0.900 0.943 1.023 1.026 1.067]
alsieci (min. prz*h) SC 0.139 .11 0.118 0.124 0125 0.133
, razem 1.237 1.011 1.058 1.148| 1.150 1.200;
:|Poziom wyczerpania r<{3.7 0.030 0.031 0.030 0.030 0.030 0.030
Iorzepustowosci r>0.7 D.020 0.018 0.019 0.018 g.o1g 0.018
A sieci (min prz*h) r>0.9 0.049 0.034 0.037 0.043 0.043 0.047
1 Liczba "pojazddw T" S0 - 5 581 5827 3781 4125 2336
a obwodnicy (poj/d) 50 - 2 303 2448 2 347 2708 820
razem - 7884 8076 6108 6 831 3156
“tdziat "pojazdow T" 50 - 2.1% 3.9%F 4.2% 4.8% 13.9%
na ohwodnicy (30} 5C - 5.0% 8.1% 14.2% 16.8% 34.7%
= | razem - 2.5% 4.7% 5.8% 6.7% 16.5%
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0.030

0.040

0.030 4

0.020

0.016 -

0.000 4

Na rys. A-4 pokazano

Rysunek A-4. Poziom napeinienia ruckem drogowej sieci interesujace wyniki obliczen
powiazanej [min poj*h] poziomu swobody ruchu w

sieci powigzanej na terenie

odpowiadajacym w przybli-

I— |—_ zeniu  dawnemu  Woj.

WarszawskKiemu. Jezeii
| | obwodnicy nie  wybuduje
sig, kierowcy beda tracili
] dziennie ok. 50 tys. godzin

D

S

aEE

Al |

3
77

ég N na drogach o przepusto-
rff % — .. )

. N\ wosci  wyczerpang] W
% AN | | ponad 90 %. W prakiyce

W._6 W_7 w3 odnosi sie to do sieci
R0.7< r< 0.9 Dr0.9 drogowo-ulicznej Warsza-
wy i oznacza o jazde w

korku. Wybudowanle obwodnicy W_1 spowoduje oszczednosé czasu ok. 30% w przypadku
przejazdéw bezptatnych i ok. 25% w przypadku pizejazdow platnych. Obliczenia te firma
SETEC wykonata przy zatoZeniu, ze wybudowano obwodnice Trasa Siekierkowska —
Ractawicka — Al. Prymasa 1000-lecia.

Analizujge wyniki kryteriéw transportowych nalezy wyciagnaé nastepuiace wnioski:

1.

Srednia dlugosé przejazdu po obwodnicy wynosi 11-15 km dla wariantu wewnetiznego
W_1, 23-24 km dia wariantéw podmiejskich i mieszanego oraz ok. 48 km dia wariantu
BPRW Oznacza to, ze im blizej Warszawy, tym bardziej obwodnica siuzy
aglomeracji warszawskiej i regionowi.

Udziat poszczegdinych potokéw ruchu w potoku catkowitym dodatkowo uwypukla ten
fakt. Ruch warszawski stanowilby ok. 30% calege ruchu na obwodnicy
wewnetrznej. Obliczenia wykonane przez SETEC pokazuja, ze w zaleznosci, czy
przejazd bylby platny czy tez nie, wielko$¢ strumieni ruchu miejskiego i regionalnego
réznitaby sie o ok 46% (ok. 140 tys. poj/dobe). Sa to znaczace strumienie, i jezell
eksperci potwierdza tak duzy wplyw platnosci na strumien ruchu konieczne bedzie
dokonanie uwaznej analizy wielkoéci oplaty za przejazd obwodnica. By¢ moze miastu
opiaci sie doptacaé do przejazdéw wewnatrzmiejskich oszczedzajac na kosztownej
rozbudowie infrastruktury drogowej poludniowych dzielnic Warszawy.

Obwodnice W_6 i W_7 (wariant podmiejski) prowadzac strumieni ok. 2.5 tys. poj/dobe
pcjazdéw ruchu warszawskiego przestaja juz w prakiyce pehi¢ rolg obwodnicy
miejskie]. Dia miasta ma to istotne reperkusje. Bedzie bowiem konieczne szybkie
wybudowanie obwodnicy przedstawianej w Kontrakcie dla Warszawy jako obwodnica
wewnetrzna przez potgczenie planowanej Trasy Siekierkowskiej z Al. Prymasa 1000~ -
iecia przez Ul. Beethowena i Ractawicka, Wielu ekspertdw twierdzi, ze polgczenie to ze
wzgieddw spolecznych moze byé Jeszcze trudniejsze do uzgednienia, anizeli przejscie
obwodnicy przez Ursyndw.

Ruch franzytowy spoza regionu — 7.9 tys. pojazdéw, w tym 2.3 tys. pojazddw
ciezarowych — stanowi od 2.5% do 5% calego strumienia ruchu w wariancie
wewnetrznym. Nieco wyzszy udziat (ok. 16%) miatby ruch ftranzytowy regionalny (z
tereny dawnego Woj. Warszawskiego). Ruch ten jednak w duzej czgsci w przypadku
braku obwodnicy skorzysta z sieci drogowo-uticznej Warszawy.

Ustalenia projektantdw francuskich i polskich dowodza, ze autostrada A-2 przebiegajaca
w poblizu Géry Kalwarii bedaca elementem obwodnicy regionalne) bedzie potrzebna
aglomeracji za 20 — 25 fat. Wybudowana obecnie w swym obwodzie zamkngtaby 2.5 — 3
min. mieszkarcéw Warszawy i okolic, podczas gdy domykana dopierc teraz analogiczna
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obwodnica Paryza obejmuje teren zamieszkaly przez ok. 12 min. osdb. Wykonane
prognozy fuchu dowodza, ze wybudowana obecnie w cdlegtosci 25 km od Warszawy
stataby — jak na autostrade przebiegajacq w rejonie dwumilionowe] aglomeracji — pusta.
Autostrada taka, bytaby finansowo nieoptacalna i musiataby spowodowac znaczny udziat
Skarbu Panstwa w kosziach budowy drogi. Skarb Pafistwa musiaiby réwniez ponies¢
koszty budowy | modernizacji diugich odcinkéw fgcznic.

Do macierzy decyzyjnej wybrano kryteria, ktdre byty opisane w tab. A-1. Sa to:

o Wykorzystanie autostrady: potok $redni dobowy (poi/d/kn)

« Obsluga ruchu Region-Warszawa: potok dobowy (poj/d)

« Obstuga ruchu Region-Region: potok dobowy {poi/d)

« Obsiuga ruchu tranzytowego: potok dobowy {poj/d)

» Wplyw na system drogowy Warszawy: praca przewozowa sieci przy r>0.9 {min prz h)

3.3 KRYTERIA OCHRONY SRODOWISKA
3.3.1. WARSTWY INFORMACYJNE GSi

Przy zbieraniu danych do obliczeri oddziatywania na $rodowisko wykorzystano Systermy
Informacji Przestrzennej. Materiatlem wyj$ciowym byly mapy cyfrowe opisujgce (na obszarze
wariantowania autostrady) nastepujace obiekty przyrodnicze, spofeczne i infrastrukturalne:

lasy | tereny zielone

wody powierzchniowe

tereny podmokie

zbiorniki wéd podziemnych

izolacja gtéwnego poziomu wodono$nego

ujecia wéd podziemnych

tereny zabudowane

tereny uzytkdw rolniczych

kompieksy glebowe

obszary chronione (rezerwaty, Parki Krajobrazowe; OChK)
korytarze ekologiczne | obszary weziowe sieci Ekonet
strefy uzdrowiskowe

strefy ochronne ujeé wod podziemnych

obszary krajobrazowe

infrastruktura komunikacyina

granice administracyjne gmin i liczba ludno$ci

2 % & & & 9 & & & & & ¥ & == &

3.3,2 METODYKA OBLICZANIA WIELKOSCI ODDZIALYWAR

Na kazda z. map nalozono przebiegi rozwazanych wariantdw autostrady z ich tgcznicami i
wycigto z nich pas oddzialywania ruchu samochodowego o szerckosci 2°600 m. Tak
utworzony pas oddzialywania autostrady podzielono na Jednorodne Jednostki Srodowiska —
500 metrowej diugosci fragmenty czterech 300-metrowych pasdw lezacych w odlegiosci
0-300m i 300-600m po obu stronach autostrady.

Wykorzystujac narzedzia Systemu informacji Przestizennej ArcView utworzono tabele
opisujace powierzchnie, diugo$é fub flos¢ obiekidéw Srodowiskowych i przyrodniczych w
kazdej jednorodnej jednostce Srodowiska. Na zasadzie wyboru obiektu o maksymainej
powierzchni, dfugosci lub ilosci wystapien w obrebie JJS przesgdzono o przypisaniu kazdej
JJS do jednego typu obiekiéw w ramach kilku grup. Tak na przykiad ustalone, ze jednostka x
w obrebie grupy cbiektéw WODY POWIERZCHNIOWE jest ferenem_podmokiym, natomiast
w obrebie grupy obiektéw OCHRONA PRZYRODY jest parkiem_krajobrazowym. W tabelach
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umieszezono indeks pozwaiajqcy przypisaé JJS do odpowiedniego. elementu sktadowego,
odcinka miedzyweziowego i ustalié jego poprzeczne poiozenie wzgledem aufostrady
(lewa/prawa strona, 0-300m/300-600m od autostrady).

R L o -

_;
e por X

AL

pat

Rysunek A-5 Przecigcie warstw tematycznych 1200m sirefg oddziatywania autostrady

Nastepnie utworzono tabele opisujaca JJS skiadajace sie na poszczegoine warianty,
wybierajac, te ktére przynaleza do elementow skiadowych tworzacych dany wariant. Do te]
tabeli wstawiono w wierszach odpowiednich JJS kody weziéw autostradowych a na ich
podstawie wprowadzono dane opisujace ruch prognozowany na poszczegélnych wariantach.
Dalej utworzono 14 tabel o identycznej strukiurze z réwnaniami opisujgcymi oddziatywania
autostrady na poszczegéine obiekty w poszczegdinych JJS, odwoiujace sig wediug powyze]
opisanego systemu indeksow do tabeli z danymi o ruchu i do tabel opisujacych elementy
Srodowiska oraz czynniki wplywajace na oddzialywanie takie jak estakada, geomembrana
czy ekrany akustyczne. Wyniki tych formut zsumowane dla kazdego wariantu, stanowig
wartosci elementéw macierzy decyzyinej dia kryteridéw ochrony érodowiska.

3.3.3 WYNIKI OBLICZANIA WIELKOSC! ODDZIALYWAN
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Wskazniki oddzialywania zostaly przedstawione w tabl. A-4 1 na kolejnych rysunkach.
Otrzymane wyniki pozwalaig na wysnucie nastepujacych wnioskow:

2000

1500

1000

500

5000

4000

3000

2000

1000 4

12000

10000 -

Rysunek A-5, Oddzialywante na $rodowisko
pizyrednicze - biotop

Wia W1

Wo W7
B\Wody powlerzchniows E Stosunki wodne
OWody podziemne HGleby x /2

Rysunek A-7. Qddzialywanie na srodowisko
przyrodnicze - ekosystemy

Fauna
O Reozcigoie ekosystemdw

Rysunek A-8. Oddzialywanie na Srodowisko speleczne

B ZagroZenie ekosyst. katash.

—
o § EEQ | SN
Wia W6 Wy W3

BZdrowie ludzi x 1/100
B Rozcigeie spolecznodei

SZdrowie - katastrofy x 17100

1. Z punkiu widzenia wigkszosci
kryteriow  ochrony  Srodowiska
zdecydowanie najlepsze okazaly
sie warianty przebiegajace poza
Warszawa. YW przypadku wigkszoSci
kryteribw mniejsze oddziatywanie na
$rodowisko spowodowane jest w tg]
samej mierze mniejszymi potokami
ruchu jak i mniej cennym terenem,
przez ktdry przebiega autostrada.

2. Stosunkowo wysoki  stopien
zagrozenia biotopu | ekosystemow w
wariantach pedmiejskim i miesza-
nym spowodowany jest przecigciem
rezerwatu ornitologicznego na Wys-
pach Zawadowskich, przecigciem
Mazowieckiego Parku Krajobrazo-
wego oraz bliskoscig Rezerwatu Las
Kabacki.

3. Najwaznigjszym Kryterium
oddziatywania auvtostrady na
Srodowisko spoteczne jest liczba
mieszkancéw w strefie oddziatywa-
nia autostrady. Na tym etapie analizy
udato sie wzglednie dokiadnie
okreslié tg liczbe w oparciu o cyirowa
baze danych pozostajaca w
dyspozycii BPRW; baza ta zawiera
informacje © mieszkancach z
doktadnoscig do adresdéw poszcze-
gélnych posesji, Pozwolito to wykali-
browaé i zweryfikowad opracowany
dia potrzeb tego studium model
rozitadu popuiacji W pasie
zagrozenia oddzialywaniem auto-
strady. Zdaniem zespolu projektan-
tbw uzywane w analizie dane
dotyczace rozkladu liczby ludnosci w
sirefie oddzialywania autestrady
Znane sg z dokladnos$cig do ok
1000 o0séb w tak  gesto
zamieszkalych rejonach, jak np.
Ursynéw.

4. istotnym kryterium jest spodzie-

wana poprawa jakosci $rodowiska na wybranych elementach sieci powigzanej {drogi
krajowe nr 2, nr 7, nr 8, nr 717 i nr 17) spowodowana przeniesieniem czesci ruchu na
aufostrade. Poprawa ta bedzie ona tym wigksza, im wigksze potoki ruchu przejmie
obwodnica. Osobno analizowanc poprawe oddzialywania na $rodowisko przyrodnicze
(analizujgc zmniejszenie presji zanieczyszczen komunikacyjnych na ofoczenie siec
pOWiqzaneJ) i osebno na zdrowie ludzi {okresiajac liczbe ludnosci pozostajgeej w zasigegu
zmniejszonego ruchu). Poprawa oddzialywania na srodowisko przyrodnicze wynosi
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od ok. 17% dla warianfu W_1 do

Rysunek A-9. Cddziatywanie na srodowisko

w otoczeniu sieci powiazanej ok. 7% dla wariantu W_3. Jest fo
6.250 zrozumiate, poniewaz w waiiant
0.200 ten przejmie najmniej ruchu z
0.150 : analizowanych elementéw siedi
0.100 1 powigzanej.
0.050 1 . P .
0.000 | 5. Rowniez i na tym etapie
0,050 potwierdzity sie ujemne wartosci
5160 wskaznika ofrzymane dla
0150 $rodowiska spolecznege na sieci
-0.200 powigzanej otrzymane dla
-0.250 = wszystkich wariantéw za

APryroda SLudzie wyjatkiem wariantu W_1a. Jak juz
wyjasniano W poprzednim
opracowaniu, poprawa oddziatywania osiggnieta na elementach pozamiejskich sieci
(drogi krajowe nr 2, nr 7, ar 8, nr 717 i nr 17) jest z nawigzka skompensowana istoinym
pogorszeniem warunkéw aerosanitarmych w samej Warszawie. Warianty wewngtrzne
zdejmuja najwiecej ruchu z sieci drogowo-ulicznej miasta i dlatego tez wartosci kryterium
sg najlepsze. Wyniki te dobrze korelujg z prognozowanym wyczerpywaniem sig
przepustowosci giéwnych ulic miejskich, co bylo juz oméwione poprzednio. Otrzymane
wyniki dowodza, Zze budowa obwodnicy nie moze by¢ uwaZana za jedyne
rozwiazanie bolaczek komunikacyjnych Warszawy. Konieczne jest wybudowanie
sprawnej sieci rozprowadzenia ruchu obwodnicowego w poszczegolnych
dzielnicach miasta. Zaniechanie tego i pozosiawienie dotychczasowej przepustowosm
elementow ukiadu spowoduje lokalnie odczucie pogorszenia warunkow aerosanitarnych i
komunikacyjnych przez mieszkancow dzielnic przylegtych do obwodnicy, szczegllnie w
sgsiedziwie weziow.

6. Wysokie warto$ci oddziatywan widoczne dla kryteriéw $rodowiskowych w przypadku
wariantéw wewnetrznych W 1 | W_1a s3 spowodowane przede wszystkim
oddziatywaniem wylotéw tunelu i weztdow usytuowanych w poblizu osiedii ludzkich.
Oftrzymane wzajemne zaleznos$ci wartosci kryteridw $rodowiskowych zgadzajg sig¢ z
wrioskami otrzymanymi przez zespdi Instytutu Ochrony Srodowiska, kiory wykonat
pionierskg ,Ocene oddzialywania autostrady A-2 na zdrowie ludz’. Zespdt
projektantéw Instytutu Systeméw Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej
podziela poglad kolegéw z I0S, ze mozliwe jest zmniejszenie oddzialywan
niekorzystnych poprzez przedtuzenie tunelu na .Ursynowie oraz poprzez
przeprojektowanie lokalizacji lub konstrukcji weziéw, szczegbinie przy ul
Putawskiej oraz Rosola. Osiagnie sie w ten sposdb istoing (i mozliwg do
zaakceptowania) poprawe wartosci kryteridw oddziatywania na Srodowisko przyrodnicze i
spoteczne.
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3.4 KRYTERIA TECHNICZNE | KOSZTY

Obliczone wartodci kryteriéw technicznych oraz koszty budowy i eksploatacii obwodnicy i
tacznic przedstawiono w fablicy A-5

Whioski z tej czesci obliczen sg nastepujace:;

1. Najkrétsza obwodnica, a wiec

zaimujgca najmniej terenu jest
Rysunek A-10. Dane techniczne obwodnic {km) obwodnicg W_1. Obwodnica
podmiejska bylaby o 13-15 km
7 diuzsza, zas obwodnica w
80 wariancie W_3 bylaby ponad
dwukrotnie dluzsza, niz w
wariancie wewnetrznym.
Dochodzg tu jeszcze fgcznice,
kidre nalezaloby wybudowaé, a
takze zmodernizowac istniejace
drogi iaczace cobwodnice =z
uktadem drogowo-ulicznym
Wia W1 W6 w7 w3 Warszawy. Nalezy uwzgiednié
# Diugosé obwodnicy 8 Dhugose tacznic odcinki, na ktérych zidentyﬁko-
O Diugose ode. slabonosnych B3 Diugosé zakvetdw r<2000m Wano trudnoéci, jak np.
stabonoény grunt, lub warunki
terenowe nie pozwalajgce na
odpowiednio duze promienie
tukdow. Dane te przedstawiono na
rys. A-10 '

2. Powyzsze Kryteria W
tdecydujgcej mierze kszialtujg
koszty budowy obwodnicy oraz
fgcznic. Okazuje sie, ze wyzszy
koszt budowy na terenie
zainwestowanym rekompensowa-
ny jest przez mniejszq diugosc
Wia Wi we drogi i nizsze koszty’ budowy
T Koszt budowy obwodnicy tgcznic. Wyniki obliczen przeko-
SKosztbudowyfacznic . nuja, ze Koszt realizacji kazdego
oszt eksploatacji obwednicy { igcznic X 10 z projektéw bedzie W przybliZeniu
taki sam i bedzie wynosit ok. 2.7
mid zt. Roznice pojawityby sie na etapie eksploatacji, ktérej koszty sg proporcjonalne do
diugosci drogi.

100

q

D

Rysunek A-11. Koszty budowy i eksploatacijl obwodnic
{min zi}
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3.5 KRYTERIA EKONOMICZNO-FINANSOWE
Obliczone wartosci kryteriow ekonomiczno-finansowych zostaly przedstawione w tablicy A-6.
Tablica A-8. Wartosci kryteridw ekon o'miczno-finansowych

o — T — ST T, e T Y T
AN SR
PR R A ; RS s Jnj% R

Sposob liczenia kryteriéw ekonomicznych opisany jest w raporcie z pierwszej fazy projekiu
przygotowanym przez projekiantow francuskich. Kryteria te zostaly podzielone na tizy grupy.
Pierwsza z nich (kryteria ekonomiczne) obrazuje rachunek kosztéw i korzysci uzytkownika
autostrady, ktory oszczedzi czas, oszczedzi na eksploatacji | zmniejszy ryzyko wypadkuy, lecz
w ostatecznym rachunku pokryje koszty budowy i eksploataciji autostrady.

Osobna kwestig jest

Rysunek A-12. WartoSeci wskaZnikow ekonomiczno- uwzglednienie w tym rachunku
finansowyeh tzw. kosztéw |  korzysci
zewnetrznych polegajgcych na

187 T2%0
il _ negatywnym lub pozytywnym
1z 4 T32% oddziafywaniu autostrady np.
0+ p 1150 na $rodowisko przyrodnicze i

spofeczne. Rachunek ten

S
L

i“ (B musiatby uwzgledniac wiele
| NN T 080 czynnikdw, kitére ulegajg
o | N \ | 000 zmianie w wyniku wybudowa-

W1 W8 w7 w3 nia autostrady, lecz nie sg w

ez Rentownoss ekonom. (%) oy Rentownodd finans - IRR (%) sposéb {-atwy wyraZane W
—i—Wskaznik Pokeycia Dlugu OCR) pieniadzu. Nalezy do nich np.
koszt ryzyka utraly zdrowia w
tych miejscach, gdzie w
Rysunek A-13. Wydatki Skarbu Panistwa i przychody wyniku wybudowania autosiya-
koncesjonariusza (min zi} dy nastapito pogorszenie
warunkéw  aerosanitarnych,
lecz réwniez uniknigcie tych
kosztow wszedzie tam, gdzie
presjia ruchu na $rodowisko
spoleczne zostatla zmniejszo-
na. Nalezg deo nich rdéwniez
koszty, jakie spowoduje w
§rodowisku naturalnym
budowa i eksploatacja auto-
strady, lecz réwniez unikniecie
kosztéw tam, gdzie udato sig
_ Zmniejszyé presie na $rodo-
mWwdatk Skarbu Pafisiwa ™ Przvchody rocene koncesionariusza wisko przyrodnicze. FPowinno
tu sie rdwniez uwzglednic
utrate wartosci domdw, lecz z drugiej strony wzrost wartosci terendw przylegitych do
autostrady.
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Okreslenie tych kosztéw w jedriostkach pienigznych jest mozliwe tylko wtedy, jezeli przyjad w
sposdb arbitralny wartos¢ elementéw $rodowiska, kidrym wartos¢ ta nie zostala nadana
przez rynek. Istnieje tu jednak ryzyko putapki, w kidrej nawet milionowe kwoty ustalone za
utrate zdrowia narazonych ludzi beda stanowic niewielki utamek kosztow budowy autostrady,
wiec nie beda w sposab istotny ,wazyly” w procesie decyzyjnym. Znacznie mniej watpliwosci
budzi uwzglednienie kosztow zewnetrznych uznajac, Ze sa one proporcjonalne np. do
wielkosci populacji wyeksponowanej na zanieczyszczenia komunikacyjne, kiore sa z kolel
proporcjonalne do wielko$ci strumieni ruchu. Takie wiasénie rozumowanie stanowi podstawe
zastosowanej w tym studium analizy wielokryterialnej, za$ koszty zewngtizne, ze wzgledu na
niemozliwosé (lub niestosowno$é) wyrazania ich w pieniadzy uwzglednione sg w obrgbie
kryteriow zwigzanych z ochrong srodowiska (przyrodniczego oraz spofecznego).

Prezentowany w tej czeéci rachunek kosziow i korzysci bedzie uwzglednial koszty budowy i
eksploatacji autostrady i tacznic, zas po stronie korzysci oszczgdnosci czasu | 052¢zgdnosci
eksploatacyjne. Syntetycznym kryterium rachunku kosziéw i korzysci jest kryterium
rentownosci ekonomicznel.

Druga grupg kryteribw sg kryieria finansowe. Dotycza one analizy finansowe
przedsiewziecia, jakim jest budowa autostrady platnej. Zasadniczy wplyw na wartosci tych
kryteridw ma wielko$¢ ruchu. :

Trzeci element rachunku dotyczy kosztdw i korzy$ci Skarbu Parfistwa. Na biezacym etapie
realizacii studium wystarczajace jest okreslenie kosztéw skarbu Panstwa, kibre bedg musialy
byé poniesione na wykup terenéw pod budowe autostrady i na rozbudowe sieci powigzane;.
Ten ostatni element uwzgiednia koszt budowy i modernizacii tacznic. Koszt ten zostat juz
jednak uwzgledniony w rachunku ekonomicznym.

Analiza wartosci kryteriow ekonomiczno-finansowych prowadzi do nastgpujgcych wnioskow.

1. Oplacainosé finansowa budowy obwodnicy jest niewatpliwa w przypadku wariantu
wewnetrznego, gdy przejazd tg obwodnicg bylby platny. Zapewne byloby mozliwe
negocjowanie z koncesjonariuszem rownoleglej budowy odcinka Strykéw-
Konotopa i odcinka Konotopa-Siedice. Bylby fo scenariusz ze wszech miar pozadany
dla mieszkancdw aglomeracji warszawskiej.

2. W przypadku wariantéw obwodnicy podmiejskiej YW-6 i W_7 oplacalnoscC finansowa nie
jest juz tak ewidentna i koncesjonariusz zapewne bedzie starat sig 0p6Znic rozpoczecie
jej budowy starajac sie zarobi¢ na eksploatacji odcinka Strykéw-Konotopa, kidry
wybuduje w pierwszym etapie.

3. Obwodnica przez Goére Kalwarie {W_3) nie zwrocitaby si¢ w ciagu okresu
koncesyinego (35 lat). Przekonuje o tym najprostsze zestawienie uwzgledniajace koszty
budowy obwodnicy i acznic z rocznymi przychodami z eksploatacji pomniejszonymi o
koszty eksploatacyjne. Nawet, gdyby koncesjonariusz zostal zwolniony z podatku
dochodowego, rachunek sie nie bilansuje. Przyjgcie takiego rozwigzania oznaczatoby
wiec w praktyce doprowadzenie ruchu wylgeznie do Konotopy.

4. Rentowno$é ekonomiczna jest réwniez najwyzsza w przypadku wariantu wewnegtrznego.
Poniewaz uwzglednia ona spoleczny rachunek kosztdw i korzysci, stanowi istoine
kryterium decyzyine.

5. Koszty Skarbu Panstwa tworzg koszty wykupu giuntu, lecz tez koszty budowy fgcznic. W
$wietle przedstawionych poprzednio analiz ruchu do kosztéw Skarbu Panstwa
zwiazanych z realizacja wariantéw pozamiejskich nalezatoby doliczyé koszit
budowy poludniowej nitki wewnetrznej obwodnicy miasta. Powinno to by réwniez
istotnym kryterium decyzyjnym.
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4. MACIERZ DECYZYJNA

W wyniku przedstawionych powyzej obliczen otrzymano macierz decyzyjna, ktdra bedzie

stanowi¢ podstawe analizy wielokryteriaine]

Tablica A-7 Macierz decyzyjna wyboru wariantow obwodmcowych autostrady warszawskiej

Wl Wna e W
92155 66088 46734 44764 9741
99806 52911 36200 34764 1602
43187 24288 29706 29628 4893
92299 49691 2975 2583 0
0.034 0037  0.043  0.043  0.047

7884 8076 6108 6831 3156
40 40 53 55 Y

7 7 32 32 58
13.5 13.5 14 15 21.5
9.6 9.8 8.2 7.9 1.5
4 4 3 3 2
402 303 179 182 132
147 147 179 194 532
1959 1408 1253 1307 300
5551 4188 2186 2321 1012
1985 1466 1320 1152 744
143 143 222 230 341
2290 1707 1338 1176 750
4576 3293 2907 2732 881
435 435 482 517 1030
609089 472170 37612 39393 5150

1098556 862748 61874 64227 7868

7230 7230 2852 3877 2198
12 12 6 8 2
57 44 26 26 5

4 4 4 4 B

0.141 0170  0.097  0.084  0.056

0.106  -0.005 -0.107  -0.131  -0.240

2642 2723 2497 2496 2320

115 115 296 206 430
5 13 13 13.8 19.4
0.6 0.6 1.4 1.4 2.8

72.7 57 4 26.4 25.3 21.6

152 -45.9 2.5 8.3 15.4

0.0%  10.1% 6.6% 6.4% 3.0%

0 257 153 148 62
0 2 1.26 118 0.2
0.0%  13.6% 8.4% 7.8% 0.0%
0 284 485 486 696
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5. USTALANIE PREFERENCJI PODEJMUJACYCH DECYZJE

Budowa uszeregowan odbywa sie obliczajac dla kazdego z warianidw sume¢ wazong
kryteriéw, gdzie wagami sg preferencje podejmujacych decyzje. Wagi te powinny z jednegj
strony reprezentowaé owe preferencje, z drugiej zaé powinny rownowazy¢ dysproporcje liczb
kryteribw w poszczegblnych grupach. Ustalenie wag bedzie wigc polegalo na:

« ustaleniu preferencji podejmujacych decyzje o wzgtednej istotnosci poszezegdinych grup
kryteridw (transportowych, technicznych, srodowiskowych i ekonomiczno-finansowych},

» ustaleniu preferencji podejmujacych decyzje o istoinosci poszczegdinych kryteriow na
decyzie o [okalizacji autostrady

Znajomosc preferencii podejmujacych decyzje odnosnie poszczegdinych kryteridw oceny
pozwoli na zbudowanie uszeregowan wariantéw od najbardziej do najmniej pozadanego.
Uszeregowania te, kidre mozna dokonywad roznymi metodami sg nastegpnie przedstawiane
podejmujgcym decyzie wraz z analizg wrazliwosci otrzymanych rozwigzan.

W chwili, gdy powstawat ten raport nie bylo jeszcze jasne, jaki bedzie tryb podejmowania
decyzji o wyborze Iokalizacji wariantu obwodnicy. Przyjeto wige, ze wartanty W_1, W_6 |
W_7 zostang najpierw przedstawione Komisji Odbioru, ktdra zadecyduje, czy Ministrowi
Spraw Wewnetrznych przedstawi sie dokumentacje dotyczaca wszystkich wariantdw, czy tez
niektére z nich zostang wyeliminowane. '

W dalszej czesci analizy dokona sie uszeregowan w oparciu o preferencje Komisji Odbiory,
ktére zostaly ustalone w poprzedniej fazie projekiu na podstawie badan ankietowych.

W badaniu wzigio udziat 27 os6b. Respondenci okreslili swoig przynaieznosC do jednej z 3
grup:

Grupa i- transportowcy ~ 12 0s6b
Grupa il- samorzadowcy — 8 oséb
Grupa lll- ekolodzy - -7 oséb

Opis wynikdw tych badan przedstawiony jest w raporcie z analizy wielokyyterialnej
wykonane] na pierwszym etapie i nie zostanie tu powtdrzony. Przypomnimy jedynie na rys.
A-14 preferencie Komisji Odbioru dotyczace wagi grup kryteridw.

Rysunek A-14 Preferencje respondentow dotyczace grup kryteridw

100%
90%
80%
T0%
60% -
50%
40%
30%
20%
10% -

0% -

Transpordowoy Samorzadowey Ekolodzy Srednio
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Badania ankietowe pozwolity ustalié wektory wag, ktoére zastosowano réwniez i na tym etapie
analizy. Dla poréwnania dokonano uszeregowan wariantoéw postugujac sig wagami rownymi,
jednak przeliczonymi w taki sposdb, by niwelowac rozng liczebnosé kryteriow w obrebie
poszczegbinych grup. Otrzymane wagi przedstawiono w tab, A-8

717 550 743 6,70 | 6,70 4,41 .
742 575 643 653 | 693 461 550 567 | 447
625 775 500 833 | 584 622 428 550 | 417
792 375 214 480 | 740 301 1,83 3,99 | 4.17
758 488 614 820 | 7,00 391 525 538 | 417
583 000 543 875 | 545 722 464 58 | 417
575 &75 4,57 536 | 342 3,6 227 293 | 625
742 850 7,71 721 | 442 357 384 394 | 625
617 738 700 685 | 367 405 348 374 | 625
500 543 657 600 | 357 298 327 328 | 625
5687 7,00 7,14 680 | 1,68 209 2,81 247 | 167
633 643 771~ 683 | 1,77 192 3,04 224 | 167
575 68 657 639 | 161 205 259 210 | 167
492 58 68 58 | 137 175 270 1,93 | 167
492 58 700 592 | 137 175 275 194 | 167
383 750 700 611 | 1,07 224 275 201 | 167
375 588 800 521 | 105 176 23 171 | 167
583 871 757 737 | 183 280 298 242 | 167
450 850 6144 638 | 128 254 242 209 | 167
525 638 7,71 645 | 147 191 304 212 | 167
467 700 68 617 | 130 20 270 203 | 167
800 7,75 757 7,77 | 224 232 288 255 | 167
533 483 657 551 | 149 138 259 181 | 1867
583 87%1 757 737 { 1863 260 298 242 | 167
383 7,50 7,00 611 | 1,07 224 275 201 | 167
750 7,25 914 7,86 | 2,03 258 2,20 229 | 227
75 7,25 944 796 | 203 258 220 229 | 2.27
750 7,25 914 796 | 203 258 220 229 | 227
750 725 914 795 | 2,03 258 220 229 | 227
892 675 643 737 | 241 240 155 211 | 227
892 675 643 737 | 241 2406 15 241 | 227
892 675 643 737 | 241 240 155 211 | 227
775 583 414 584 | 210 200 100 168 | 227
775 583 414 584 | 210 200 100 188 | 227
775 583 414 58 | 210 200 100 188 | 227
7147 600 600 639 | 194 213 144 183 ] 227

Wagi w przetransformowane w powyzszej tablicy maja nastepujace wiasciwosci:
=  Sumy wag w kolumnach réwnajg sie 100.00

» Sumy czesciowe w grupach kryteridw odpowiadajg preferencjom respondentow, jak
uwidoczniono to na rys. A-14

« Siosunek dowolnych dwoch wag w tej samej grupie jest taki sam jak ich odpowiednikdw
w wekiorach wag surowych.

Tak wiec wagi przetransformowane odzwierciedlajg doktadnie preferencje wyspecyfikowane
przez respondentéw w ankiecie.

SETEC INTERNATIONAL/ ETAP TRZECI
ZALACZNTK 1.5: ANALIZA WIELOKRYTERIALNA 26/32



AUTOSTRADA AZ (STRYKOW — SIEDLCE) WRZESIEN 2000

6. ANALIZA WIELOKRYTERIALNA

W oparciu 0 macierz decyzyjng przedstawiona w rozdz. 4 i w oparciu o wekiory wag
otrzymane z badan ankietowych mozna teraz dokonaé analizy wielokryterialnej. Nalezy na
wstepie zaznaczyé, ze otrzymywane uporzadkowania w zadnej mierze nie mogg byé
traktowane jako ostateczne rozwigzania. Systemy wspomagania decyzii mogg jedynie
ukazaé podejmujacemu decyzje réznorakie aspekty poszczegdlnych wariantow decyzyjnych.
Moga réwniez ukazaé gdzie rysujg sig konflikty i w ten sposdb sprowadzic dyskusje
zainteresowanych grup tylko do tych kryteridw, ktore okazaty sig istolne z punkiu widzenia
analizowanych warianiéw. Dobrym sposobem wspdipracy z systemem wspomagania decyzji
jest raczej poszukiwanie wariantéw, co do ktérych osoby zainterescwane zgodzg sig, ze
moze by¢ wyeliminowany anizeli wariantdw, kidre wydaja sie najlepsze.

Zanim jednak obliczymy uporzadkowania wariantéw decyzyjnych odpowiadajgce
preferencjom Komisji Odbioru konieczne jest dokonanie normalizacji macierzy decyzyjnej.
Normalizacie wykonujemy w sposdb nastepujacy: wartosci kazdego kryterium macierzy
decyzyjnej normatizuje sig osobno do przedziaiu <0.0, 1.0> w ten sposdb, ze 0.0 odpowiada
najbardziej niepozadanej wartosci tego kryterium a wartos¢ 1.0 jego najlepszej wartosci.

W tablicy A-9 przedstawiono uszeregowania wariantéw dokonane metoda sumy wazonej dla
wszysikich kryteriow.

Tablica A-S. Uszeregowania wariantdw wg. wszystkich kryter

ibw
g@ i oty

(72

“Wia | 0548 | W1 | 0492 | W1 | 0466 | Wi | 0497 | W1 | 0511
W1 | 0535 | Wia | 0252 § We | 0256 | Wia | 0,495 [ Wia | 0,500
We | 0493 | We | 0476 | Wia | 0455 | We | 6,475 | We | 0479

W7 0,475 w7 0,454 W7 0,434 W7 0,454 W7 0,449
w3 0,358 W3 0,343 W3 0,326 W3 0,342 W3 0,315

Rysunek A-15. Suma waZona uporzadkowan Wyniki tej czesci analizy
wariantow pokazuja, 2e Komisja

0.600 - : : preferuije wariant wew-
netrzny. Taki  poglad
wydajg sie reprezentowac
wszystkie grupy zaintereso-
wanych oséb reprezento-
wane w Komisji Odbioru.
Taki sam wynik osiaga sig
réwniez, gdy przyjac réwne

_ wagi.
Wi Wia W6 W7 W3 Wynik  ten  bedzie 2
®Komisja BRéwne , pewnosciq zaskoczeniem

dla ekologéw, ktdrzy
preferujg warianty pozamiejskie. Jest io jednak przypadek typowy w analizie
wielokryterialne]. Wiele zainteresowanych grup rozpatruje mozliwe decyzje prawie wylgcznie
z punkiu widzenia tej grupy kryteridw, ktéra preferuje warianty uznane przez nich za
najbardziej korzystne. Jezeli zgodzg sie oni na doigczenie do analizy réwniez i innych
kryteriéw czesto okazuje sig, Ze przy racjonalnych wyborach wag dla poszczegdinych grup
tych keryteriéw preferowane warianty przesuwaja sie na dalsze pozycie.

W tym kontekscie warto sprawdzic, jakie uszeregowania otrzyma sig dla poszczegoinych
grup kryteridw:
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0,203
0,172 Wi 0,199 W1 0,155
0,152 W6 0,175 W6 0,134
0,151 W7 0,174 W7 0,134
VW3 6,172 W3 0,135 W3 0,121 W3 G143 W3 0,110

1

Ze wzgledu na wartosci kryteridw transportowych na czotows pozycje wysuwa sie wariant
W_1a, kiory jako bezptainy wariant wewnetrzny ma najwigksze strumienie ruchu.
Tablica A-10

SN B 5

b. Uszeregowania wariantow wg. kryteridw Srodowis
7 in2e 3 R I

:-‘ o2

kowych
ey

Ws N P e T
W7 0,085 W7 0,117 W7 0,154 W7 0,118 W7 0.093

W1 0,076 W1 0,108 W1 0,141 W1 0,108 Wi 0,086
VW3 0,070 W3 0,097 W3 0,128 W3 0,008 W3 0,075
Wia 0,057 Wia 0,080 W1a 0,101 Wia 0,079 Wia 0,062

Odwrotne uporzadkowanie otrzymuje sig natomiast, gdy bierze si¢ pod uwage wylacznie
kryteria ochrony $rodowiska. Wszystkie grupy zgadzaja si¢, ze najlepszy jest tu wariant
podmiejski. Zespét projektantdéw spodziewat sig, Ze ze wzgledu na przecigcie rezerwatu
ornitologicznego Wyspy Zawadowskie najlepszy okaze sie wariant W_7, ktbry zostai wiasnie
dlatego opracowany, by sprobowat uniknaé tego powaznego konfliktu ze Srodowiskiem
przyrodniczym. Wariant W_7 narusza jednak rezerwat Biate Biota na terenie Mazowieckiego
Parku Krajobrazowego, co powoduje, ze rozstrzygajace stajg sie inne elementy, jak np.
mniejsza ingerencja wariantu W_8 w Srodowisko spoleczne.

Tablica A-10¢. Uszeregowania wariantow wg. kryteridéw technicznych

" ] r T = o BT P
= 3G oW ‘j; egjg i

W1 | 0075 0,063
Wi 10075 1 Wi | 0061 | Wi | 0065 | Wi | 6067 | Wi | 0,125
we | 0069 | W1 | 0061 | We | 0060 | We | 0,064 | W6 | 0,118

W7 0,054 W/ 0,045 W7 0,046 Wy 0,049 VW7 0,092
W3 0,018 W3 0,013 W3 0,616 W3 0,016 W3 0,031

Tablica A-10d. Uszeregowania wariantdw wq. kiyteridow finansowych

4

Wi 1ol Wi o2 ] wi |ooso] wi | 0423 | Wi | 0,45
W7 [ 0427 | Wr | 0430 | Wia | 0,088 | Wia | 0,113 | W7 | 0,131
W6 | 0425 | Wia | 0,36 | w7 | o082 | W7 | 0193 | We | 0,129

Wia 0,122 V6 0,128 W6 - 0,081 W5 0,111 Wia 0,127
W3 0,097 W3 8,008 W3 0,061 W3 0,085 W3 0,088

Zaskakujgco wysoka pozycja wariantu W_1a jako bezptainego w uporzadkowaniu wediug
kryteriéw finansowych wynika z bardzo dobrych wynikow kosztdw i korzySci spofecznych,
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ktore ujete sg w te] grupie kryteridw. Obwodnica bezplatna nie wydaje'sie by moziwa do
zrealizowania w systemie koncesyjnym bez istotnego udziatu Skarbu Panistwa.

Przedstawione uszeregbwania wyjasniajg mocng pozycjg w ranking_u “wariantu
wewnetrznego. Wariant ten dominuje we wszystkich uporzgdkowaniach za wyjatkiem tych,

ktére wykonano dla kryteriéw ochrony srodowiska. |

Dia uszersgowania przedstawionege w tablicy A-9@ wykonano a.nalize wra:'r_jliv'\.roéci. ‘Dla
poszczegdlnych kryteribw ukazuje ona wartoéci wag, jakie nalezafoby przyjac, by mny .
wariant przesung} sig na pierwsze miejsce.

VISPA - ANALIZA WRAZLIWOSCI o -~ WIELO_II.DAT
Kryteria Wagi (Wil } Wrazliwosc lewostr. Wrazliwosc prawostr.
WYKORZ_AUT .058 - .072 -> W1A
RUCH DOCEL  .057 - , .064 -> WiA
RUCH_REGIO .055 - .073 -> W1A
RUCH _WAWA  .040 - .048 -> W1A
WPLYW WAWA .054 - .08% -> WIA
RUCH_TRANZ .059 - -

DLUG AUTO  .030 . - : -
DLUG_LACZ  .040 - -

TRUD TECH  .038 - ©.082 -» W6
ETAPOWANIE .032 - ' -
WODY_POW .022 .015 -> W1A .109 -> W6
WODY_POD .023 .012 -> WiAa .488 -» W3
GLEBY .021 .010 -» Wla .120 -> Ws
FAUNA .020 . .016 -> W1A -
FLORA - .020 .011 -> W1A .202 -> Wse
PRZYR KAT  .020 .010 -> W1A .441 -> W6
KRAJOBRAZ  .017 - -
ZDROWIE .024 .009 -> WiA .085 ->» W6
ZDROWIE_KA .021 : .005 -> WiA .081 -» W6
ROZC SPOL . 021 . - 072 -> W6
OB_WRAZL .020 - .093 -> W6
BEZP DROG  .026 : - .037 -> WiA
"DOBRA_KULT .018 - -~
SP_PRZYR .020 .013 -> Wia -
SP_SPOL 021 ' - .026 -> W1A
BD_AUTO .023 - .040 -> W1A
BD_LACZ .023 - -
EKS_AUTO .023 - - .029 -» WiA
EKS_LACZ .023 . ’ - -
08zCzZ _CZAS  .021 - .033 -» WiA
0S2CZ_EKSP  .021 - .025 -> W1A
RENT EKON  ,021 /018 -> WiA -
UPLYWY 201 .017 .013 -> WiA -

WPD .017 .013 -> W1A -

IRR .017 .013 ~> WiA -
WYDATKI SP .018 - 027 -> Wia
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Wyniki tej analizy dowodza, ze warianty W_1 1 W_1a sg z punkiu widzenia wielu kryteriow
bliskie siebie. Wystarczy wage kryterium ,ruch Region-Warszawa” zwigkszy¢ z wartosci 5,7
do 6,4 a wariant ,bezptatny’ przesunie sie na pierwsze miejsce. Podobnie stanie sig, gdyby
wage kryterium ruch warszawski” zwigkszy¢ z 4,0 do 4,8 Jub zmniejszyC wage kryterium
wplyw na faune” z 2,0 do 1,6. Poniewaz rdznice te nie mogg byé uznane za istotne, wybdr
jednego z tych wariantéw moze $mialo by¢ dokonany przez podejmujgcego decyzje biorgc
pod uwage inne, nie uwzgigdnione w analizie czynniki.

Analiza wrazliwosci dowodzi réwniez, ze nalezajoby ok. czterokrotnie zwigkszyC znaczenie
kryteridw Srodowiska spolecznego w poréwnaniu z innymi kryteriami, by na czofo
uporzadkowania wysunat si¢ wariant W_6. Tak wigc by to uzyskal nalezatoby wage
kryterium liczby ludnoéci w zasiegu autostrady podnie$é¢ z 2,4 do 8,5 fub tez znaczenie
ryzyka katastrofy z materiatem niebezpiecznym podnies$é z 2,1 do 8,1, ten sam efekt daloby
- podniesienie znaczenia Zzagrozenia obiektéw spolecznie wrazhwych {szkoly, szpitale,
koscioly) z 2,0 do 9,3. Mozna wiec stwierdzi¢, ze wariant W_8 w niewielkim stopniu
konkuruje z wariantem W_‘i Wariant podmiegjski wysuwa si¢ na pierwsze migjsce, gdyby

57% znaczehia pmyplsac kryteriom $rodowiskowym, za$ tylko 13% transpertowym, przy
czym kryteria techniczne i finansowe ,wazylyby” odpowiednio 10% i 20%. Takie proporcje
wag kryteridw mogiby zaproponowad tytko kto$, dla kogo istotne sq prawie wytgcznie Kryteria
ochrony Srodowiska.

Warianty W_7 i W_3 nie pojawia sie na czolowym migjscu bez wzgledu na wartosci wag,
jakie przypisano by poszczegbinym kryteriom.

7. WNIOSKI

1. Jak wykazano w studium zdecydowanie na pierwsze miejsca wysuwa si¢ wariant
wewnetrzny przebiegajacy przez poludniowe dzielnice Warszawy. Jest on
najkorzystniejszy z punktu widzenia kryteriow komunikacyjnych i meze by¢ wybudowany
w systemie koncesyjnym. Jest to by¢ moze najbardziej opfacainy odcinek catego systemu
autostrad platnych w Poisce. Wariant ten w znaczacej mierze odcigzy ukiad drogowo-
uliczny Warszawy, choé¢ dla uzyskania lepszego efekiu konieczne okazg sie liczne
inwestycie towarzyszace, ktére umozliwia uzytkownikom dogodng komunikacle z
obwodnica.

Nalezy jednak zwrécié uwage na najmniej korzystne wartosci kryteridbw ochrony
$rodowiska przyrodniczego i spotecznego, jakie zostaly ustaione dla wariantdw W_1 |
W_1a. Sa one nieuniknione, gdy usiluje przeprowadzic sie¢ droge w terenie
zainwestowanym w bezposredniej bliskosci gesto zaludnionych osiedii. L okalizacja
odcinkdw autostrad w takim terenie mozliwa jest jedynie pod warunkiem stosowania
srodkdéw zmnigjszajgcych oddziatywania niekorzysine, jak ekrany przeciwhatasowe,
nasadzenia zielone, za$ wszedzie tam, gdzie autostrada przecina osiedla ludzkie
konieczne okazuje sie poprowadzenia drogi w tuneiu.

Nalezy mocno podkrestic, ze z punkiu widzenia ochrony srodowiska wmiejskiego
wiasciwym sposcbem rozwigzan komunikacyjnych jest przeprowadzenie ruchu
tranzytowego poza obszarem dzielnic rezydencjainych. Przebieg autostrady A-2 przez
Ursyndw, o ile zostatby wybrany, nalezy wiec traktowac wylgcznie jako tymczasowy — do
czasu az powstang warunki do wybudowania obwodnicy regionainej. Obecnie mogiby by¢
on uzgodniony zapewne tytko wtedy, jezeli na catym odcinku od ui. Putawskiej do wyjscia
ze skarpy przebiegataby w tunelu.

2. Wyniki analizy wielokryterialnej sa niekorzystne dia wariantu podmiejskiego i
mieszanego. Nie oznacza to jednak, ze warianty te nie powinny by¢ przedmiotem
zainteresowania podejmujacych decyzje. Nalezy przy tym zwrdcié uwage na niekidre
aspekty, kidre nie byty rozwazane w trakcie analizy wielokryterialnej.
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Wariant podmieiski w niedostatecznym stopniu bedzie pelni¢ role poludniowego-elementu
obwodnicy miejskiej. Gdyby przewazyly argumenty za tym przebiegiem, konieczne bgdzie
szybkie wybudowanie obwodnicy wewnetrznej opartej na Trasie AK i na Trasie
Siekierkowskiej, ktérych potaczenie przez ul. Beethovena i Ractawicka prawie na pewno
spotka sie z protestem mieszkancéw poréwnywalnym z konfliktem na Ursynowie.

Zasadnicze niedogodnosci zwiazane z realizacjg wariantu podmiejskiego sg nastepujace:

s Wariant podmiejski nie byt uwzgledniany w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego, narusza wigc w gminach gospodarke terenami i dotychczasowe plany
rozwoju. -

« Wariant ten narusza istniejaca zabudowe i infrastrukiure, co bedzie musialo sig wigza
z pelna rekompensata dla gmin oraz dla wiascicieli domdw, kidre bedg w
bezposredniej kolizji z autostrada. Jest to szczegdinie ewidentne na odcinku w poblizu
Starej i Nowej iwicznej, w Klarysewie, w Piasecznie i w Jozefowie.

« Wariant ten narusza rezerwat ornitolegiczny na Wyspach Zawadowskich, choc jest
korzystniejszy od wariantu W_1 biorac pod uwage przeciecie Mazowiecklego Parku
Krajobrazowego.

Obwodnica ta przyniostaby jednak wiele skutkéw pozytywnych. Naleza do nich:

o Wazrost wartosci terendw, szczegéinie w poblizu wezidw, Na terenie Gminy Lesznowola
planowany byiby najatrakcyjniejszy wezet na skizyzowaniu z nowq trasg N-S, kiora
bedzie pelnifa role tacznicy z Warszawa. Ten wezet moégiby w niedalekiej przysztosci
sta¢ sie biegunem rozwojowym catego powiatu Piaseczyfiskeige i petni¢ role, jakg
odgrywaja niedalekie Janki, gdzie obecnie cena gruntu przekroczyia 200 USD/m kw,
szczegodlnie, ze Janki staja sie coraz gorzej skomunikowane z Warszawg. Do terendw,
kibre zapewne zdecydowanie zwigkszylyby swa warto§¢ nalezalyby tereny
nadwislafiskie w poblizu przeprawy mostowej na terenach gmin Konstancin-Jeziorna
oraz Jozefbw. '

o lLepsze polgczenie z Warszawa, kibre umozliwi szybszy dojazd do migjsc pracy
Judnios$ci z terenuy gmin podwarszawskich z poludniowego | wschodniego obrzeza
aglomeracji. Réwniez uczyni to atrakcyjnymi tereny pod budownictwo mieszkaniowe
dla osbb z Warszawy. Spowoduje to wiec wzrost wartosci terendw nawet i w dalszej
odlegtosci od wezidw.

Niestety, dotychczasowe wyniki konsuitacji z radami gmin oraz postawa Rady Powiatu
Piaseczyriskiego nie czynig zbyt dobrej atmosfery dokota tego wariantu autostrady. Miatby
on duze szanse (szczegdlnie wobec protestéw na Ursynowie), jednak tylko wiedy, gdyby
gminy Lesznowola, Piaseczno, Konstancin-Jeziorna i inne zdecydowanie opowiedziaty sie
za tym wariantem.

3. Prognozy ruchu dowodza, Zze ruch tranzytowy ciezki, kidrego tak bardzo obawiajg sig
protestujgcy mieszkancy jest niewielkim utamkiem catkowitego ruchu, jaki
przebiegiby przez Ursynéw czy tez przez Piaseczno. Autostrada z igcznicami
sluzylaby przede wszystkim dojazdom do aglomeracji i regionowi, za$ w prZypadku
wariantu W_1 — takze | samej Warszawie jako obwodnica miejska. '

Przez Ursynéw planuje sie przeprowadzenie obwodnicy miejskiej. Gdyby rzeczywiscie
miala ona powstad — jak sie wydaje, mieszkaicom tej dzielnicy bardziej opiacatoby
sie, by byla ona wybudowana jako odcinek autostrady A-2, W takim przypadku
znajda sie bowiem $rodki na przeprowadzenie trasy w tunelu, kiéry ukryje pod
ziemia nie tylko te 2.5 tys. tirdw franzytowych, ale i pozostate 100 tys. pojazdéw,
jakie przejezdzalyby w ciagu doby w przekroju ul. K. Piaskowickiej na Ursynowie.
Bylaby ona réwniez optacalna dla pozostalych mieszkancdw Warszawy, bowiem
zaoszczedzone z kasy migjskiej ok, 2.7 mid. ziotych moglyby zostac przeznaczone na
inne inwestycje komunikacyjne w Stolicy, np. na metro.
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Sposréd wszystkich mozliwych rozwigzan najgorszym byioby lansowane przez
niektérych politykéw rozwiazanie doprowadzajace autostrade A-2 do Konotopy
pozostawiajac problemy z rozprowadzeniem ruchu Zarzadowi M. St. Warszawy.
Jezeli nie uda sie przeprowadzié obwodnicy przez Ursynow i nie uda sie domknaé
wewnetrzne] obwodnicy na odcinku Beethovena — Ractawicka do polaczenia z Al
Prymasa 1000-iecia — Warszawa stanie sig nieprzejezdna.

Otrzymane wyniki analizy wielokryterialnej wariantow lokalizacji obwodnicy autostrady A-2
wraz z pozostalymi opracowaniami pozwalaja na okreSlenie | przedstawienie
podejmujacym decyzje wiekszosci argumentéw ,za’ i ,przeciw” dia obu wariantow.
Jednak nalezy zdaé sobie sprawg, Ze zasadniczy problem nie lezy w sferze analiz
technicznych lecz w uzyskaniu mozliwie szerokiej akceptacii spofecznej dia
poczynan zwigzanych z lokalizacja obwodnic. Nalezy wigc wykorzystujgc wyniki
studibw wykonanych na zlecenie ABIEA przeprowadzi¢ wsrod zainteresowanych
mieszkancéw poludniowych gmin agiomeracji infensywng akcje informacyjng ©
wariantach lokalizacji autostrady A-2. Nalezy réwniez kontynuowac program konsultacji
spotecznych, ktory pozwoli zmniejszyé liczbe przeciwnikéw budowy obwodnicy do
minimum w taki sposéb, ze skala i zasiggu konflikiu bedzie mozliwa do zaakceptowania
dla pedejmujacych decyzje.

SETEC INTERNATIONAL / ETAP TRZECT
ZALACZNIK 1.5: ANALIZA WIELOKRYTERIALNA 32/32






	Skan-SETEC-Etap3_01wrzesien2000.tif
	Skan-SETEC-Etap3_02wrzesien2000.tif

