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Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta
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Tom 01A — Czesc¢ techniczna drogowa

INFORMACJE OGOLNE
Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku
od wezta ,Pulawska” do wezta ,Lubelska” (dlugos¢ ok. 19.5 km) — Koncepcja Programowa
realizowane jest przez Konsorcjum sktadajace si¢ z trzech biur projektowych:
o ARCADIS Sp. z o.0. — (Lider Konsorcjum)
Ul.Wotoska22A
02-675 Warszawa
tel. 22-203-20-00
fax. 22-203-20-01
a Mosty Katowice Sp. z 0.0. — (Partner Konsorcjum)
ul. Rolna 12
40-555 Katowice
tel. 32-603-34-00
fax. 32-603-34-12
o DHV POLSKA Sp. z 0.0. — (Podwykonawca mianowany Konsorcjum)
ul. Domaniewska 41
02-672 Warszawa
tel. 22-606-28-02
fax. 22-606-28-03

Gléwnym Projektantem jest Andrzej Berlinski — cze$¢ techniczna
Kierownikiem Projektu jest Lukasz Marcinkiewicz — administrator projektu

Inwestor / Zamawiajacy: Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
1. Reprezentowany przez: Fukasza Lendnera — Dyrektora Oddzialu GDDKiA w
Warszawie.

Tomasza Kwiecinskiego — Zastepce Dyrektora Oddziatu
GDDKIiA w Warszawie ds. Inwestycji
ul. Minska 25
03-808 Warszawa
tel. 22-813 13 75, 22-810 39 84
fax. 22-810 04 12
Numer Identyfikacyjny umowy: PL0105. 000010

W wyniku porozumienia pomigdzy Zamawiajacym i Konsorcjum zawartego na spotkaniach w
siedzibie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Warszawie w dniach
13.06.2013 i 21.06.2013, zawartego w Aneksie nr 1 do porozumienia z dnia 27.07.2012 r do Umowy
nr 55/2005 z dnia 15 wrze$nia 2005 r - cala trasa zostata podzielona na trzy odcinki:

Odcinek ,,A” — od km 0+433,71 do km 5+050,00

Odcinek ,,B” — od km 5+050,00 do km 11+500,00

Odcinek ,,C” — od km 11+500,00 do km 18+950,00

Niniejszy Tom 01A obejmuje odcinek ,,A” od km 0+466,70 do km 5+050,00.
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Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta
,Putawska” do wezta , Lubelska” (dtugos¢ ok. 19.5 km) — KONCEPCJA PROGRAMOWA
Tom 01A — Czesc¢ techniczna drogowa

|. Inwentaryzacja stanu istniejacego

Projektowany fragment Poludniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku pomigdzy weztem
,,Putawska” a weztem ,,Lubelska” na odcinku ,,A” —od km 0+433,71 do km 5+050,00 wykorzystuje
korytarz rezerwowany w kolejnych planach zagospodarowania Warszawy pod urzadzenia
komunikacyjne.

W ramach inwentaryzacji i oceny stanu istniejacego zostaty wykonane:

- wizje w terenie, z ktorych powstata dokumentacja fotograficzna — Tom 00A — czg$¢ ogdlna;

- dokumentacja geologiczno — inzynierska — Tom 15A;

- rozpoznanie konstrukcji istniejacych drog/ulic.

I1. Opis obiektu

1. Wstep — lokalizacja, typ, rodzaj obiektu budowlanego

Projektowany odcinek Potudniowej Obwodnicy Warszawy jest trasa ekspresowa S2 na odcinku
pomiedzy weztem ,,Putawska” a weztem ,,Lubelska”. Na odcinku ,,A” — od km 0+433,71 do km
5+050,00 wykorzystuje korytarz rezerwowany w kolejnych planach zagospodarowania Warszawy pod
urzadzenia komunikacyjne i przebiega przez miasto Warszawa przez dzielnice Ursynow i Wilanow.
Korytarz trasy pomigdzy ulica Putawska a droga wylotowa na Lublin na odcinku ,,A” przebiega przez
dzielnice Ursynow i Wilanow. Usytuowany jest nastepujaco w uktadzie przestrzennym miasta:

e od ulicy Putawskiej do rejonu ulicy Pileckiego pas terenu rezerwowany dla trasy
przylega od strony poinocnej do tacznicy kolejowej prowadzonej do stacji postojowej
metra - Kabaty;

e naterenie Ursynowa, gdzie przewidywany jest tunel drogowy, rezerwa utrzymywana
jest pod ulica Ptaskowickiej;

e pomigdzy Skarpa Warszawska a ulica Przyczotkowq korytarz trasy prowadzony jest
przez tereny kiedys calkowicie niezainwestowane, gdzie obecnie trwa wokot trasy
budowa osiedli mieszkaniowych (taki wilanowskie);

Trasa POW przechodzi¢ bedzie tunelem pod uktadem ulicznym Ursynowa, wzdluz ulicy
Plaskowickiej (gtownej - G). Nad tunelem drogowym poprzecznie przechodzi¢ beda dwie ulice
gtowne — G (ulica Pileckiego i Rosota), jedna ulica zbiorcza — Z (Al. KEN) oraz trzy ulice lokalne — L
(ulica Dereniowa, Stryjenskich, Braci Wagdw i Lanciego).

W projekcie przewidziano wiadukty nad przysztymi ulicami - Zdrowa i Sobieskiego bis.

W pasie ulicy Sobieskiego bis przewidziano wykonanie drogi tymczasowej dla potaczenia terenow
lezacych po péinocnej i potudniowej stronie Potudniowej Obwodnicy Warszawy o wysokosci skrajni
3.5m.

Niezaleznie od wymienionych drog w obszarze bezposrednio przyleglym do projektowanej trasy
znajduje si¢ sie¢ ulic dojazdowych obstugujacych istniejace zagospodarowanie. Po stronie
lewobrzeznej sa to nieliczne ulice na Wilanowie Zachodnim.

W istniejacym ukladzie komunikacyjnym Warszawy brak jest wyksztatconych sprawnych potaczen
obwodowych, umozliwiajacych prowadzenie ruchu tranzytowego poza centrum miasta. Do Warszawy
dochodzi promieniscie kilka drog krajowych. Potudniowa Obwodnica Warszawy umozliwi potaczenie
wylotow drog krajowych w kierunku Terespola (droga krajowa nr 2 - docelowo autostrada A-2),
Lublina (droga krajowa nr 17 — docelowo droga ekspresowa S17), Krakowa (droga krajowa nr 7 —
docelowo droga ekspresowa S7), Wroctawia (droga krajowa nr 8 — docelowo droga ekspresowa S8),
Poznania (autostrada A2) oraz poprzez Trasg¢ Torunska od wezta A2 Konotopa do Gdanska (droga
krajowa nr 7 — docelowo droga ekspresowa S7) oraz Biategostoku (droga krajowa nr 8 — docelowo
droga ekspresowa S8).
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2. Urzadzenia obslugi uczestnikéw ruchu i program uzytkowy obiektu budowlanego

Urzadzenia obstugi uczestnikow ruchu

W ramach opracowania Potudniowej Obwodnicy Warszawy, obwodnica zostanie wyposazona w
urzadzenia towarzyszace dla obstugi uczestnikow ruchu. Do tych obiektow i urzadzen w ramach
omawiangj inwestycji zalicza sig:

- zatoki autobusowe — zlokalizowane przy ulicy Ptaskowickiej i ulicy Indiry Gandh i

- place do zawracania — drogi dojazdowe zakonczone nieprzelotowym zakonczeniem zostaty
zaopatrzone w plac do zawracania

- ciagi pieszo-rowerowe

Powyzsze urzadzenia i obiekty znajduja si¢ poza korona drogi ekspresowej i zostaty zaprojektowane
zgodnie z wytycznymi technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ drogi oraz ich usytuowanie. Ich
przebiegi zostaly zaopiniowane przez GDDKIA oraz Zarzad Drog Miejskich w Warszawie.

Program uzytkowy Poludniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku ,,A” to:

- Usprawnienie funkcjonowania transportu dla miasta Warszawy i okolic, kumulujacych bardzo
duze potoki ruchu;

- Inwestycja znajduje si¢ w calosci na terenie miasta stotecznego Warszawa w dzielnicach
Ursynow, Wilanow i Wawer oraz wojewodztwa Mazowieckiego w powiecie Otwockim w
gminie Wigzowna,

- Potudniowa Obwodnica Warszawy bedzie droga ckspresowa S2 0 zasadniczo dwoch
jezdniach, o 3 pasach ruchu kazda, o parametrach technicznych i1 geometrycznych
spetniajacych wymogi dla drog ekspresowych, o Vp=80km/h;

- Wszystkie obiekty w ciagu S2 projektowane sa z czterema pasami ruchu

- Pas dzielacy projektowany jest o szerokosci 12 m (2 opaski) umozliwiajac ewentualne
poszerzenie o czwarty pas ruchu

- W ciagu trasy zostanie zaprojektowany wezet ,,Ursynow” podzielony na dwie cze$ci —
,Ursynéw-wschod” i Ursyndéw-zachod” ktore umozliwiaja wjazd i wyjazd z catego pasma
Ursynéw-Natolin na trasg POW;

- Dostgpno$¢ do drogi ekspresowej bedzie mozliwa wytacznie poprzez wezty;

- Wzdhuz calej trasy w rejonach zabudowanych =zostaly zaprojektowanie sieci drog
dojazdowych umozliwiajacy komunikacj¢ lokalna oraz autobusowa;

- Zaprojektowanie ciaggdw sciezek rowerowych i chodnikow;

- Zaprojektowanie obiektow inzynierskich, zgodnie z warunkami technicznymi 1 sztuka
inzynierska;

- Zaprojektowanie sprawnego systemu odwodnieniowego dla catej trasy w formie rowow
otwartych , zbiornikow retencyjno-infiltracyjnych, szczelnej kanalizacji deszczoweyj;

- Przebudowe catej infrastruktury technicznej nie zwiazanej z droga wchodzacej w kolizjg z
projektowang trasa;

- Dobranie odpowiednich materialéow oraz technologii wykonania obwodnicy, pod wzglgdem
spetniajacym Polskie Normy i wytyczne techniczne oraz ekonomicznym; zapewniajacych
bezpieczenstwo wykonania oraz pozniejszego funkcjonowania.
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3. Charakterystyczne parametry techniczno-geometryczne

Gloéwne parametry techniczne trasy przyjgto w oparciu o Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999
r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
oraz zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamowienia.

Dla projektowanego odcinka POW pomiedzy wezlem ,,Putawska” a weztem ,,Lubelska” na

odcinku ,,A” przyjeto nastgpujaca zasadg przekroju:
2 x 3 pasy ruchu + pas awaryjny na odcinku od wezta ,,Putawska” do konca odcinka ,,A”.

Parametry drogi ekspresowej S2 w planie:

Szczegdlowe parametry techniczne projektowanego odcinka drogi przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

klasa techniczna

predkos¢ projektowa

predkos$¢ miarodajna
maksymalna predko$¢ w tunelu
no$nos¢

catkowicie ograniczona dostgpnosc,

jezdnie glowne:
— szeroko$¢ pasa ruchu
— szeroko$¢ pasa awaryjnego

— szeroko$¢ opasek wewnetrznych
— szerokos¢ pasa dzielacego (bez opasek)

lacznice P1:

— szeroko$¢ jezdni

— szeroko$¢ opaski wewngtrznej
— szeroko$¢ opaski zewngtrzne;j
lacznice P2:

— szeroko$¢ jezdni

— szeroko$¢ opaski wewnetrznej
— szeroko$¢ opaski zewnetrzne;j
lacznice P3:

— szeroko$¢ jezdni

— szeroko$¢ opaski wewnegtrznej
— szeroko$¢ pasa awaryjnego
lacznice P4:

— szeroko$¢ jezdni

— szeroko$¢ opasek

Pas awaryjny wystegpuje wzdhuz calej trasy.

— Poczatek trasy — km 0+433,71

S (droga ekspresowa),
80 km/h,

100 km/h

80 km/h

115 kN/o$, KR6

35m

2,5 m (w tunelu pod Ursynowem — 3,75m w tym 0,25
m opaska)

0,5 m (poza tunelem)

4,0 m (na odcinku od wezta ,,Ursyné6w Wschod”

do wezta ,,Czerniakowska-Bis” — 11,0 m)

45m
0,5m
1.0m

70m
0,5m
0,5m

70m
0,5m
20m

7,0m
1,0m

— Poczatek krzywej przejéciowej — km 1+154,72
— Koniec krzywej przejsciowej — poczatek tuku — km 1+324,72

— Luk - R=1500,0m

— Koniec Luku — koniec krzywej przejsciowej — km 2+074,35

— Poczatek krzywej przejsciowej — km 2+244,35
— Poczatek krzywej przejsciowej — km 3+417,20
— Koniec krzywej przejsciowej — poczatek tuku — km 3+552,20
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Luk — R=1200,0m

Koniec Luku — koniec krzywej przejsciowej — 4+386,54
Poczatek krzywej przejsciowej — km 4+521,54

Koniec odcinka ,,A” wzdtuz trasy S2 — km 5+050,00

|

Parametry drogi ekspresowej w przekroju podtuznym:

- Parametry tukow wypuktych —min. 7000 m (w tunelu)
- Parametry tukéw wypuktych — max. 10000 m

- Parametry tukow wklgstych — min. 2200m (w tunelu)

- Parametry tukéw wklgstych — max. 5000m

- Minimalne pochylenia podtuzne — 0,3%

- Maksymalne pochylenia podtuzne — 2,51%

Na omawianym odcinku drogi POW w ramach przedsiewziecia planuje sie wezty drogowe:

W podstawowym uktadzie drogowym na odcinku ,,A” projektuje si¢ wezet ,,Ursynow” podzielony
na dwie czesci:
o wezel,,Ursyndw-Zachdd” — km 0+846,10;
o wezel,,Ursyndw-Wschod” — km 3+609,79;
ktore umozliwia wjazd i wyjazd z calego pasma Ursynow-Natolin na tras¢ POW w kierunku
zachodnim i wschodnim.

Przeciecia drog:

e Tunel pod Ursynowem bedzie biegt wzdtuz ulicy Ptaskowickiej (G) i przecina¢ bgdzie
trasy ulic: Pileckiego (G), Rosota (G), Al. KEN (Z), Dereniowa (L), Stryjenskich (L),
Braci Wagow (L), Lanciego (L), Stryjenskich, Nowoursynowska

e Na terenie Wilanowa przecina¢ bedzie ulice: Zdrowa, Sobieskiego bis,

Przekroczenia linii kolejowych:

Na odcinku ,,A” trasa S2 nie przekracza linii kolejowych.

Przekroczenia linii metra:

Na odcinku ,,A” przekraczamy dotem tunel I linii metra w Warszawie w km 2+495,14.

Drogi poprzeczne, zbiorcze, lokalne i dojazdowe

Ponizej tabelaryczne zestawienie drog poprzecznych, zbiorczych, lokalnych i dojazdowych.
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PARAMETRY TECHNICZNE DROG POPRZECZNYCH, DROG DOJAZDOWYCH, ZBIORCZYCH | LOKALNYCH

Vp ji:i?i:?‘; Szerokos¢ Szerokosc Diugosé
Lp Nazwa drogi Klasa KR Nawierzchnia Szerokosc jezdni pobocza chodnika Uwagi
(km/h) Daszkowy (km)
Jednostr. (m) (m)
lewo- i prawoskrety na
ul. 2x1,50- | skrzyzowaniu z ul
1. Ptaskowickiej G 50 5 bitumiczna 2x7,0m 2x2,0() - ! o . ) 0+534,5
str. zachodnia 2,00 Indiri Gandhi.
Pas dzielacy szer. 3,0m
lewo- i prawoskrety na
ul. skrzyzowaniu
2. Ptaskowickiej G 50 5 bitumiczna 2x7,0m 2x2,0(J) - 2x1,50 z ul. Rosofa. 1+032,7
str. wschodnia Pas dzielacy
szer.3,0i50m
3. lé'a'n” ddr:? 5 | bitumiczna (joxc;gm?;) 2x2,0 () . 2x1,50 :::rd;'g'zc‘ém 0+206,8
lewo- i prawoskrety na
skrzyzowaniu
4, Ul. Rosota G 50 5 bitumiczna 2x7,0m 2x2,0(J) - 2x1,50 z ul. Ptaskowickie;j. 0+221,0
Pas dzielacy
szer.2,0m
od km 0+00 do km
0+080-1x5,0 m
5. DD1 D 30 1 bitumiczna od km 0+080 do km 2,0 (J) 2x0,75 - 0+222,1
0+222,1-5,5m
(bez mijanek)
. . dojazd do rozdzielni nn
6. DD1la D 30 1 bitumiczna 1x50m 2,0 (J) 2x0,75 - . 0+278,2
stacji trafo
7. DD1b D 30 1 bitumiczna 1x50m 2,0(J) 2x0,75 - Dojazd do dziatek 0+108,0
W km 0+080-0+180 —
8. DD2 D 30 1 bitumiczna 1x5,5 2,0(J) 2x0,5 - parkowanie 0+278,1
prostopadte
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k ,
v ZZZ:?V Szerokos¢ Szerokosc Dlugodl
Lp Nazwa drogi Klasa P KR Nawierzchnia Szerokos¢ jezdni J ° pobocza chodnika Uwagi &
(km/h) Daszkowy (km)
(m) (m)
Jednostr.
9. DD3 D 30 | 1 | bitumiczna 1x5,0m 2,0(J) 1x10 | 1,502,00 | ChodnikLsmrsc. 0+180,8
rowerowa 3,0m
bitumiczna/gr 1x5,0 1x0,5+0,3 dojazd do stacji trafo i
10. DD4 D 30 1 untowa 1x3,5 200) 1x1,0 dyspozytorni tynelu 0+111,6
od km 0+000 do km
0+200-1x 6,0
11. DD5 D 30 1 bitumiczna od km0+200 do 2,0 (J) 1x1,0 2,0 Przejazd pod POW 0+377,1
km377,1-1x5m
(bez mijanek)
od km 0+000 do 0+180-1
12. DD6 D 30 1-2 bitumiczna x 5,0 m, od km 0+180 do 2,0 (J) 2x0,75 - - 0+710,7
km 710+7-1x5,5m
1x50m 1x0,75+
13. DD7 D 30 1 bitumiczna . 2,0 (J) 1x1,0 - - 0+677,6
(bez mijanek)
(0,75)
14. DD8 D 30 2 bitumiczna 1x55m 2,0 (J) 2x0,75 - - 0+335,6
ARCADIS Sp. z 0.0. 8
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4. Dostosowanie Poludniowej Obwodnicy Warszawy do krajobrazu

Projektowany fragment Potudniowej Obwodnicy Warszawy pomigdzy weztem ,,Putawska” a weztem
,,Lubelska” na odcinku ,,A” — od km 0+433,71 do km 5+050,00 przebiega przez miasto Warszawa
przez dzielnice Ursynow i Wilanow.
Trasa planowanej Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku ,,A” przechodzi na odcinku 4583,29
m przez tereny zroznicowane pod wzgledem struktury krajobrazu, sposobu wykorzystania gruntu,
szaty ro$linnej i walorow przyrodniczych. Na terenie Ursynowa trasa przebiega przez teren mocno
zurbanizowany o wysokiej zabudowie mieszkalnej — trasa biegnie tu w tunelu pod ulica Ptaskowickie;j.
Pomigdzy Skarpa Warszawska a ulica Przyczotkowa korytarz trasy prowadzony jest przez tereny
kiedy$ calkowicie niezainwestowane, gdzie obecnie trwa wokoét trasy budowa osiedli mieszkaniowych
(taki wilanowskie).
Omawiana droga zostata poprowadzona w taki sposob, aby ograniczy¢ konflikty z zabudowa
mieszkalng w takim stopniu jak to jest tylko mozliwie. Nie udato si¢ jednak unikna¢ kolizji konieczne
jest wyburzenie 37 budynkéw w tym 7 mieszkalnych.
W celu jak najlepszego zintegrowania trasy obwodnicy z otaczajacym krajobrazem, wykonano:
- zintegrowanie drogi z krajobrazem poprzez odpowiednie uksztaltowanie trasy, dobor
materialow oraz zaprojektowanie zieleni — drzew i krzewow;
- unikanie zniszczenia cennych drzewostanow, w trakcie budowy zostana odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniem;
- dostosowanie niwelety drogi ekspresowej oraz pochylen skarp nasypow do topografii
otaczajacego terenu;
- zadbanie o estetyke projektowanej obwodnicy oraz obiektéw jej towarzyszacych (estakady,
wiadukty, przejscia dla zwierzat, ktadki dla pieszych, zbiorniki retencyjne);
- odpowiednie zaprojektowanie kompozycji zieleni przydroznej oraz zaggszczenie zieleni juz
istniejacej znajdujacej si¢ w rejonie drogi.

5. Uklad konstrukcyjny obiektu budowlanego

Uktad konstrukeyjny drogi ekspresowej S2 sktada sig z:
- podtoza gruntowego
- nasypu budowlanego
- konstrukcji drogi
- obiektéw inzynierskich
- wyposazenie techniczne drogi:
o urzadzenia odwadniajace droge
o urzadzenia o$wietleniowe
o obiekty inzynierskie
o urzadzenia techniczne drogi
o infrastruktura techniczna w pasie drogowym nie zwiazana z droga
Podloze gruntowe
Na podstawie badan geologicznych (odwiertdéw) wykonanych na szerokosci pasa drogowego wzdtuz
catego odcinka trasy stwierdzono ze:

Odcinek tras Warunki
Y Grupa nos$nosci/wzmocnienie podloza wodne — [m
POW
ppt]
0+433,71 _ Ok. 1,5-12,0m
G3 ppt
1+017,5 (zwierciadto
pod
ci$nieniem)

ARCADIS Sp. z o.0. 9
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Ok. 26 -
3+245 - 3+474 | G2

14,4m ppt
3+474 - 3+537 | G3 Ok. 3,0m ppt

Ok. 1,3 -3,0m

Wymiana glgboka poprzez bagrowanie w wodzie. Zaggszczenie | ppt
3+570 - 3+700 | wglebne wymienianego gruntu poprzez wibroflotacjg lub ubijanie | (zwierciadto
dynamiczne. pod
ci$nieniem)

Podloze pod nasypem nosne. W przypadku problemow z
uzyskaniem parametréw odbiorowych (I, E;) zgodnych polskimi | Ok. 1,0-1.4m
przepisami nalezy zastosowac ulepszenie technologiczne podtoza | ppt

rodzimego na glgboko$§¢ 40cm spoiwem hydraulicznym.

3+700 — 4+030

Wymiana glgboka poprzez bagrowanie w wodzie. Zaggszczenie (Ozl\(milrilma dqgt
4+030 - 4+125 | wglebne wymienianego gruntu poprzez wibroflotacjg¢ lub ubijanie od
dynamiczne. p., _
ci$nieniem)

Podloze pod nasypem nosne. W przypadku probleméw z
uzyskaniem parametréw odbiorowych (I, E;) zgodnych z | Ok. 1,1-2,1 m
polskimi przepisami nalezy zastosowaé ulepszenie technologiczne | ppt

podtoza rodzimego na glgbokos¢ 40cm spoiwem hydraulicznym.

4+144 — 4+972

Podloze pod nasypem nosne. W przypadku problemow z
uzyskaniem parametrow odbiorowych (Is, E2) zgodnych z
polskimi przepisami nalezy zastosowac ulepszenie technologiczne
podtoza rodzimego na glgbokos¢ 40cm spoiwem hydraulicznym.
5+030 — 5+427 | W trakcie konstruowania nasypu nalezy prowadzi¢ monitoring
geodezyjny osiadan podtoza pod nasypami (repery co ok. 50m).
Uktadanie warstw konstrukcji nawierzchni nalezy rozpoczaé po
zakonczeniu procesu konsolidacji podloza (zanik przyrostu
osiadan w czasie).

Ok. 1,6-26 m
ppt

W obliczeniach wytrzymatoSciowych przyjeto, ze podloze naturalne o grupie nosnosci G2-G4
wzmocnione zostanie sztucznym podtozem, sktadajacym sie¢ z dwoch warstw z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o modutach wtérnych. Grubos$ci tych warstw uzaleznione beda od grupy nosnosci
podtoza.

W przypadku gruntow stabonos$nych, wzmocnienie podtoza zostanie opracowane indywidualnie na
etapie Projektu Budowlanego.

Nasyp budowlany drogi gtéwnej S-2

Nasyp budowlany zostanie wykonany jako:

- gérna warstwa nasypu gr. 0,15 m z mieszanki kruszywa niezwigzanej 0/22,4mm spetniajaca role
warstwy odsaczajacej, o E; >120MPa

- warstwa grubosci 0,35m z warstwa 2z gruntu niewysadzinowego E2>100MPa o nastgpujacych
wia$ciwosciach: CBR > 30 %, k > 5 m/d, U>5, kb < 1m

- warstwy ponizej zgodnie z PN-5-02205.

Konstrukcja nawierzchni drogi S2

Wariant 1 (w warstwie wiazacej i podbudowie zasadniczej zastosowano AC WMS)

Droga w nasypie:

0.04 m — warstwa Scieralna SMA 0/11

ARCADIS Sp. z o.0. 10
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0,08 m — warstwa wigzaca beton asfaltowy AC WMS 16

0,17 m — podbudowa zasadnicza beton asfaltowy AC WMS 22

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka kruszyw niezwiazana do podbudowy pomocniczej
0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka kruszyw zwiazana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka kruszyw niezwiazana o CBR>40%

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka kruszyw niezwigzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

0,35 m - gorna warstwa nasypu — grunt niewysadzinowy o wymaganym module wtornym E;>100

MPa

- warstwy do glebokosci 2,0 m od powierzchni robot ziemnych o wymaganym module wtérnym
E,>60 MPa dla gruntéw niespoistych i E;>45 MPa dla gruntow spoistych

- ponizej, grunty o wymaganym module wtérnym E,>40 MPa dla gruntow niespoistych i E;>30 MPa
dla gruntoéw spoistych

Laczna rzeczywista grubos§¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz z warstwa odsaczajaca wynosi
79,0cm 1 jest wicksza od wymaganej dla gruntu G1 grubo$ci ze wzgledu na mrozoodpornosé
wynoszaca 65,0cm.

Droga w wykopie (grunty G1):

0.04 m — warstwa $cieralna SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca — beton asfaltowy AC WMS 16

0,17 m — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC WMS 22

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej 0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 Kl.
C1,5/2,0

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwigzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

0,20 m — goérna warstwa wykopu — grunt rodzimy o wymaganym module wtornym E,>100 MPa

Laczna rzeczywista grubo§¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz z warstwa odsaczajaca wynosi
79,0cm 1 jest wicksza od wymaganej dla gruntu G1 grubo$ci ze wzgledu na mrozoodpornosé
wynoszaca 65,0cm.

Doprowadzenie do stanu gruntu G1 poprzez wymiane gruntu, stabilizacje lub zgodnie z projektem
wzmocnien.

Wariant 2 (w warstwie wiazacej i podbudowie zasadniczej zastosowano AC)

Droga w nasypie:

0.04 m — warstwa $cieralna - SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca - beton asfaltowy AC 16 W

0,25 m — podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy AC 22 P

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej 0/31,5
0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwigzana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka kruszyw CBR>40%

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiazana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

0,35 m - gorna warstwa nasypu — grunt niewysadzinowy o wymaganym module wtornym E;>100
MPa
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- warstwy do glebokosci 2,0 m od powierzchni robo6t ziemnych 0 wymaganym module wtérnym
E,>60 MPa dla gruntéw niespoistych i E;>45 MPa dla gruntow spoistych

- ponizej, grunty o wymaganym module wtérnym E,>40 MPa dla gruntow niespoistych i E;>30 MPa
dla gruntoéw spoistych

Laczna rzeczywista grubo$¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz z warstwa odsaczajaca wynosi
87,0cm i jest wigksza od wymaganej dla gruntu Gl grubosci ze wzgledu na mrozoodpornosc
wynoszaca 65,0cm.

Droga w wykopie (grunty G1):

0.04 m — warstwa $cieralna - SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca — beton asfaltowy AC 16 W

0,25 m — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej 0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiazana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o wymganym
module wtornym E,=120 MPa

0,20 m — goérna warstwa wykopu — grunt rodzimy o wymaganym module wtornym E,>100 MPa

Laczna rzeczywista grubo§¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz z warstwa odsaczajaca wynosi
87,0 cm i jest wigksza od wymaganej dla gruntu G1 grubosci ze wzgledu na mrozoodpornosé

wynoszaca 65,0cm.

Doprowadzenie do stanu gruntu G1 poprzez wymiane gruntu, stabilizacje lub zgodnie z projektem
wzmocnien.

Obiekty inzynierskie

ARCADIS Sp. z 0.0. 12
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Nazwa Lokalizacja Typ obiektu
Skro | Odcine | Nr Usytuowanie | Obiekt  w | Proj. Przeszkoda Rozpietosé przesel Rodzaj ustroju | Ilosé
t k trasy | obiekt | obiektu na | ciggu pikietaz nosnego diwiga
u trasie row
WL | 01- 01 Wezel Ltaqcznicy £3 | 0+321,19 | Lqcznica £4 Wiadukt drogowy | Wariant | - 38,0m belki 3
"Ursynow z betonowq plytq kablobetonowe
Zachod" pomostu g
Wariant 11 - 38,0m dzwigary 5
stalowe
WL | 01- 02 Wezel Laqcznicy £2 | 0+347,36 | Lqcznica £1 Wiadukt drogowy | Wariant | - 34,0m belki 3
"Ursynow z betonowq piytq kablobetonowe
Zachod" pomostu _
Wariant 11 - 34,0m dzwigary 5
stalowe
WL | 01- 03 Wezet Laqcznicy £3 | 0+846,11 | S2 (POW) Wiadukt drogowy | Wariant | - 39,0+32,0=71,0m belki 2
"Ursynow z betonowq phtq kablobetonowe
Zachod" pomostu _
Wariant 11 - 39,0+32,0=71,0m dzwigary 6
stalowe
KO | 01- 04 Wezet S2  (POW), | - - Mury oporowe - Sciany -
"Ursynow Lacznicy L1, szczelinowe
Zachod” £2,£3it4
WD | 03- 02 Wezet ul. 0+571,16 | Droga Wiadukt drogowy | Wariant | - belki 4+2
"Ursynow Plaskowicki dojazdowa z betonowq phtq | 30,0+42,0+42,0+30,0=144,0m kablobetonowe
Wschéd” ej DD5 pomostu _ .
Wariant 11 - dzwigary 8+4
30,0+42,0+42,0+30,0=144,0m stalowe
WL | 03- 03 Wezet Laqcznicy £1 | 0+207,88 | S2 (POW) Wiadukt drogowy | Wariant | - belki 3
"Ursynow z betonowq piytq | 36,0+48,0+48,0+36,0=168,0m kablobetonowe
Wschod" pomostu 36,0+42,0+36,0=114,0m
Wariant I - dzwigary 6
36,0+48,0+48,0+36,0=168,0m stalowe
36,0+42,0+36,0=114,0m
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WG | 03- 04 Wezet S2 (POW) 3+557,49 | Droga Wiadukt drogowy | Wariant I - 12,0m phyta zelbetowa | 1
"Ursynow dojazdowa z betonowq plytq
Wschod" DD5 pomostu
WG | 03- 05 gm. Wilanéw | S2 (POW) 4+133,95 | ul. Zdrowa Wiadukt drogowy | Wariant I - 16,0m phyta zelbetowa | 1
z betonowq plytq
pomostu
WG | 03- 06 gm. Wilanéw | S2 (POW) 5+002,03 | ul. Wiadukt drogowy | Wariant I - 24,0+21,0=45,0m phyta zelbetowa | 1
Sobieskiego- | z betonowq piytq
Bis pomostu
WL | 03- 12 Wezel Ltqcznicy £2 | 0+269,93 | Ul Wiadukt drogowy | Wariant | —22,0+22,0=44,0m Plyta 1
"Ursynow Plaskowickiej | z betonowq phtq kablobetonowa
Wschod" pomostu Wariant Il — 22,0+22,0=44,0m dzwigary 10
stalowe

ARCADIS Sp. z o.0.
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Tunel

Projektowany obiekt — tunel, stanowi element zadania inwestycyjnego o nazwie: ,.Budowa drogi
ekspresowej S2 Poludniowa Obwodnica Warszawy odc. wegzet Putawska — wezel Lubelska”.
Inwestycja, w odniesieniu do tunelu, obejmuje wykonanie tunelu drogowego dwunawowego z
jezdniami jednokierunkowymi o szerokosci 14,5 m (3 x 3,5m pas ruchu + 3,75m pas awaryjny
przystosowany do wykorzystania jako 4 pas ruchu (w tym 0,25m opaska techniczna)). Po obu stronach
jezdni zlokalizowane sa drogi ewakuacyjne o szerokosci min 0,75 m.

Dla przedmiotowej inwestycji uzyskano decyzje srodowiskowych uwarunkowaniach tj: decyzje¢ z dnia

29.04.2011 r. — znak WOOS-11.4200.12.2011.J1 wydana przez Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Warszawie oraz decyzje Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska z dnia
02.12.2011 r. — znak DOOS.IDK .4200.14.2011.AA zmieniajaca decyzj¢ z dnia 29.04.2011 r.
W zwiazku z powyzszym projektant odniesie si¢ do poszczegodlnych zapiséw przedmiotowych
uzyskanych decyzji w odniesieniu do tunelu.
Punkt 1.2.18 decyzji:
., Wszelkie zaplanowane prace zwiqzane z realizacjq inwestycji nie powinny doprowadzié¢ do
zmian stosunkow wodnych (obnizenia zwierciadla wody gruntowej lub podtopienia terenu)...”
Zaktada si¢ wykonanie tunelu w wykopie zabezpieczonym przed naptywem wod. W trakcie realizacji
inwestycji wymagane jest dorazne uszczelnianie dna wykopu poprzez injekcje cementowe w
przypadku przechodzenia przez warstwy wodonosne. Projekt przewiduje wykonanie tunelu jako
konstrukcji ramowej zamknigtej z zatozenia szczelnej, dzigki czemu nie nastapi lokalne obnizenie
zwierciadta wod gruntowych ktore doprowadzi¢ moze do zmiany stosunkéw wodnych w rejonie
tunelu.
Punkt 1.2.19 decyzji:
.» W okresie budowy tunelu i prac odwodnieniowych prowadzi¢ monitoring poziomu zwierciadta
wody ...”
Koniecznym jest na etapie realizacji inwestycji natozenie na wykonawce obowiazku monitorowania
monitoringu poziomu wod gruntowych w rejonie tunelu. Na obecnym etapie koncepcyjnym Projektant
zaleca ujecie takiego zapisu na dalszych etapach projektowania.
Punkt 1.3.38 decyzji (zmieniony decyzja GDOS z dnia 02.12.2011r.):
., Wtunelu zlokalizowanym w odcinku trasy od km: 0+800 do km: 3+455 zastosowac
wentylacje mechanicznq poprzecznq w uwalnianiem spalin na zewnqtrz poprzez wyrzutnie
zlokalizowane przy portalach tunelu”
Projekt uwzglednia wyposazenie tunelu w system wentylacji poprzecznej. Szczegdélowo opisano
system wentylacji w punkcie 2.5.11 Wyposazenie obiektu
Tunel drogowy zlokalizowany jest w ciagu drogi ekspresowej S2 Potudniowa Obwodnica Warszawy
odc. wezet Pulawska — wezet Lubelska od km 0+880 (1+120) do km 3+455. Dlugos¢ catkowita 2575
m dla wariantu I (tunel dtuzszy) oraz 2335 m dla wariantu II (tunel krotszy). Tunel przeprowadza
drogg ekspresowa S2 pod m.in. ulicami Pileckiego, Stryjenskich, Braci Wagow, Al. KEN, Franciszka
Lanciego i Jana Rosota oraz pod I linia metra warszawskiego.

W wariancie z obiektem dluzszym (2575 m), z uwagi na odleglo$¢ pomigdzy ul. Pulawska a
poczatkiem tunelu tacznice wprowadzajace ruch z ul. Putawskiej i wprowadzajace ruch z tunelu na ul.
Putawska wprowadzono i wyprowadzono w tunelu. W portalu tunelu projektowano dwie nawy
zasadnicze (wjazd i wyjazd drogi ekspresowej) oraz dodatkowo oddzielnie nawy dla wjazdu i wyjazdu
z ulicy Pulawskiej. W trakcie realizacji projektu ukazato si¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r. (Dz. Ust. 2012 nr 0 poz. 560) ktore w §1
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pkt.2 wprowadzito przepis ze ,,... zmiana liczby paséw ruchu w kazdym z kierunkéw w tunelu o
dhugosci wiekszej niz 500 m zlokalizowanym w ciagu transeuropejskiej sieci drogowej, moze nastapic
przed wlotami do tunelu w odleglosci nie mniejszej niz 170 m”. Spetnienie tego warunku
Rozporzadzenia skutkowato konieczno$cia zrobienia drugiego wariantu. Po analizie akustycznej
skrocono dtugos¢ tunelu i wprowadzono tacznice od ulicy Putawskiej w odlegltosci wigkszej niz 170
m. Portal tunelu zlokalizowano w miejscu oddalonym od zabudowy a wylot z tunelu oraz $ciana
oporowa w rejonie wylotu z tunelu wytozona bedzie wyktadzing dzwigkochtonna.

W zwiazku z powyzszym na radach technicznych podjeto decyzje o przyjeciu do realizacji wariantu 11
tj. tunelu krotszego.
W trakcie projektowania, w porozumieniu z Inwestorem na radach technicznych podjgto decyzjg o
rekomendowaniu wariantu II tj. tunelu krétszego.
Przy doborze poszczegdlnych wariantow obiektu (tunelu) kierowano si¢ nastepujacymi kryteriami i
uwarunkowaniami:
— uwarunkowania zwiazane z istniejacym zagospodarowaniem terenu w tym istniejacym i
realizowanym uktadem drogowym
— uwarunkowania zwiazane z zachowaniem obowiazujacych przepisow w zakresie rozwiazan
drogowych i tunelowych
— uwarunkowania geologiczne
— uwarunkowania srodowiskowe
— ustalenia robocze poczynione z Inwestorem

Tunel zostal wyposazony w nastepujace instalacje techniczne zapewniajace jego prawidlowa
i bezpieczna eksploatacje:

I System zasilania podstawowego i rezerwowego

I System o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego

Il System wentylacji poprzecznej

v System pomiaru CO, NO i widoczno$ci

\% System wykrywania i sygnalizacji pozaru

Vi System punktéw alarmowych

W1 System komunikacji radiowej stuzb ratowniczych i porzadkowych
VIl System hydrantow przeciwpozarowych w tunelu

IX System kanalizacji deszczowej

X System przejs¢, ciagow ewakuacyjnych

Xl System przesylu danych

Xl System drenazu i odwodnienia

X1l System sterowania

XIV  System zapobiegajacy gotoledzi przy wlocie i wylocie z tunelu

Sciany oporowe

Sciany oporowe w km od 0+700,00 do km 1+120,00.

W ciagu projektowanej drogi gtéwnej, w obrgbie obnizonego odcinka jezdni znajdujacego si¢ w km
od 0+700,00 do km 1+120,00 (przed wlotem projektowanego Tunelu) zaprojektowano wanng szczelng
jako zelbetowa, otwarta konstrukcje oporowa w technologii §cian szczelinowych. Sciany oporowe
zwienczone monolitycznym wiencem zelbetowym. Statecznos$¢ na wypor wody gruntowej zapewnia
cigzar wlasny konstrukcji plyty dennej, cigzar nasypu pod konstrukcj¢ drogi oraz cigzar warstw
konstrukcji drogi. Pod ptyta denna zaprojektowano wzmocnienie podloza gruntowego za pomoca
iniekcji cisnieniowej (jet-grouting).
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Poza prowadzeniem monitoringu Z.W.G. nalezy prowadzi¢ monitoring osiadania gruntu w rejonie
istniejacej zabudowy.

Sciany oporowe w km od 3+455,00 do km 3+552,33.

W ciagu projektowanej drogi gtdéwnej, w obrgbie obnizonego odcinka jezdni znajdujacego si¢ w km
3+455,00 do km 3+552,33 (za wlotem projektowanego Tunelu) zaprojektowano $ciany oporowe w
technologii §cian szczelinowych. Gora $cian zwienczona monolitycznym wiencem zelbetowym.

Wyposazenie techniczne drogi

Urzadzenia odwadniajace droge

Zaprojektowane urzadzenia odwodniajace pas drogowy zostaly zaprojektowane w sposob, aby
sprawnie i skutecznie odprowadzaty wodg do odbiornikéw istniejacych oraz projektowanych.
Wymiary urzadzef odwadniajacych ustalono na podstawie deszczu miarodajnego, a obliczenia
hydrauliczne zostalty wykonane zgodnie z Polska Norma — szczegély w opracowaniu branzy
sanitarnej.

Rowy drogowe odwadniajace pas drogowy zostaly zaprojektowane zasadniczo o ksztalcie
trapezowym, o nachyleniu skarp 1:1,5; o szeroko$ci dna rowu 0,4m. Glegboko§¢ rowdw jest
uzalezniona od projektowanej niwelety i istniejacego terenu, minimalna glebokos¢ 0,5m. Potaczenie
rowow zostalo zaprojektowane w sposob ptynny, a pochylenie podtuzne dna rowu nie jest mniejsze
niz 0,2%.

W ciagu opracowywanego odcinka trasy Poludniowej Obwodnicy Warszawy znajduja si¢ odcinki,
ktore wymagaja zastosowania odwodnienia zamknigtego w postaci kanalizacji deszczowej. W ramach
takiego rozwiazania odwodnienia zostang zastosowane S$cieki przykraweznikowe. Wody
powierzchniowe ze Scieku zostana odprowadzone do studzienek $ciekowych, a nast¢pnie do rowow
drogowych. W celu ochrony rowu przed rozmywaniem, zakonczenia przykanalikow i Sciekow
skarpowych zostana odpowiednio zabezpieczone, szczegdly rozwiazania na etapie Projektu
Budowlanego.

W ramach odwodnienia drogi zaprojektowano na tym odcinku 11 pompowni, lokalizacja wskazana w
opracowaniu branzy sanitarne;j.

Urzadzenia o§wietleniowe

Droga ekspresowa nr 2 na odcinku ,,A” zostata o$wietlona na catym odcinku, od poczatku w km
0+433,71 do km 5+050,00 a takze drogi podrzedne wchodzace w opracowanie inwestycji zostaty
o$wietlone ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa ruchu, w szczegolnosci:

- w obrebie weztow;

- wtunelu;

- na skrzyzowaniach typu rondo;

- na skrzyzowaniach skanalizowanych z wyspami w kraweznikach;

- na skrzyzowaniach na terenie zabudowy, przy ktérych znajduja si¢ budynki uzytecznos$ci

publicznej, przystanki autobusowe;

- w obrebie przejs¢ dla pieszych i dojs¢ do przystankow autobusowych.
Miegdzy oswietlonym, a nie o$wietlonym odcinkiem drogi zostanie wykonana (etap Projektu
Budowlanego) strefa przejsciowa o zmniejszajacym si¢ natezeniu §wiatta i dtugo$ci nie mniejszej niz
200m.
Stupy oswietleniowe zostaly usytuowane poza skrajnia drogi. Odleglos¢ lica stupa o$wietleniowego
od krawedzi jezdni w krawgzniku wynosi 1,0m, a od pasa awaryjnego, pobocza utwardzonego, opaski
0,5m.
Dane szczegolowe, co do rozwigzan oswietlenia zostalo zamieszczone w opracowaniu branzowym
energetycznym.
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Obiekty i urzadzenia obstugi uczestnikow ruchu

Do urzadzen i obiektow uczestnikow ruchu objetych w inwestycji zalicza sig:
- zatoki autobusowe — ulica Ptaskowickiej i Indiry Ghandi
- place do zawracania na drogach dojazdowych
- ciagi pieszo-rowerowe

Ciag pieszo-rowerowy

Budoweg ciagu pieszo-rowerowego wzdhuz projektowanej potudniowej obwodnicy Warszawy
przewiduje si¢ w oparciu o opracowanie ,,PARK KOMUNIKACYJNY JAKO ZESPOL DZIAEAN
KOMPENSACYJNYCH DLA PLANOWANEJ TRASY MIEJSKIEJ W WARSZAWIE NA ODCINKU OD
WEZEA ,,PUEAWSKA” DO WEZEA ,,LUBELSKA”, wykonane na zlecenie GDDKIA.
Wg tego opracowania, docelowo, pasie ciagdw pieszo-rowerowych przewiduje si¢ nasadzenia zieleni

izolacyjnej oraz budowe¢ miejsc wypoczynku i rekreacji a takze punktéw informacji turystycznej,
dotyczacych terenow potozonych w sasiedztwie POW. Obecnie projekt zaktada jedynie rezerwacjg
terenu pod wymienione elementy i nie zaktada oswietlenia ciagow.

Powstaly w ten sposob park komunikacyjny, przyczyni si¢ do polaczenia dzielnic mieszkaniowych z
terenami zieleni towarzyszacymi trasie, terenami zieleni miejskiej, terenami nadwislanskimi i leSnymi
Mazowieckiego Parku Krajobrazowego tworzac jeden spdjny uktad funkcjonalno—przestrzenny.

Generalnie przebieg ciagu pieszo — rowerowego przewidziany jest w oddzielnym korytarzu, po
potudniowej stronie projektowanej trasy. Jednak przy braku ruchu pojazdow cigzarowych i matej
intensywnosci ruchu samochodow osobowych, na nawierzchniach bitumicznych dopuszczony zostaty
ruch rowerowy na zasadach ogdlnych jezdniami drég dojazdowych.

Ciagi pieszo-rowerowe polacza gltowne wezly tras rowerowych i zapewnia obstuge ruchu
mig¢dzydzielnicowego miasta Warszawy.

Beda pehnity takze funkcje drogi rekreacyjnej, umozliwiajac wygodny wyjazd z miasta i dojazd do
atrakcyjnych turystycznie obszaréw podmiejskich.

Projekt przewiduje wytacznie budowg ciagéw pieszo rowerowych bez budowy matej architektury oraz
o$wietlenia. Nalezy rowniez skoordynowaé¢ budowe tych ciagéow oraz drog dojazdowych z budowa
magistral tlocznych odwadniajacych dzielnice Ursynoéw i Wilanow. Jest to inwestycja miejska i do tej
pory miasto nie okreslito terminu jej realizacji.

Potaczenie $ciezka rowerowa ul. Indiry Ghandi z ul. Rtm. Pileckiego wymaga¢ bedzie przestawienia
dwach sygnalizatoréw i korekte wyspy segregacyjnej przy wjezdzie do Strazy Pozarnej. Lokalizacja
wg pikietaza ul. Ptaskowickiej 0+550 po stronie potnocne;j.

W projekcie przyjeto predkosé projektowa:
e Vp-30 km/h dla odcinkéw pomigdzy skrzyzowaniami
e Vp— 12 km/h w rejonie skrzyzowan
Minimalne warto$ci lukow poziomych, w zaleznos$ci od przyjetej predkosci projektowej wynosza:
e 40m-dlaVp-12km/h
e 20,0m-dlaVp-30km/h
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Luki o promieniach réwnych 4,0 m zostaly zastosowane jedynie w strefie skrzyzowan z drogami
samochodowymi, tam gdzie warunki bezpieczenstwa wymagaja ograniczenia predkosci lub
zatrzymania si¢ rowerzysty.
Maksymalne pochylenie podtuzne projektowanych drog dla rowerdw wynosi 5%
Przyjeto nastgpujace parametry:

e szeroko$c¢ drogi dla roweréw - 2,5 m

e szeroko$¢ chodnika oddzielonego od jezdni — 1,5m

e szeroko$¢ chodnika przylegajacego do jezdni — 2,0m

e pochylenie poprzeczne 2%

e skrajnia pionowa 2,5 m

e opaska bezpieczenstwa 0,5 m
W celu wyeliminowania kolizji pomiedzy pieszymi i rowerzystami, w miejscach gdzie jest dostgpny
teren, droga dla rowerow zostata oddzielona od chodnika pasem zieleni o szerokosci 3,0m.
W miejscach ograniczen terenowych chodnik przylega bezposrednio do jezdni. Dla tego przekroju
segregacja ruchu zostanie wykonana za pomoca odpowiedniego oznakowania poziomego i pionowego
a takze zr6znicowania konstrukc;ji.

Konstrukcja nawierzchni
Droga dla rowerow:
e Warstwa $cieralna — gr 3,0 cm — beton asfaltowy AC 8 S (zaleca si¢ aby wskaznik szorstkosci
SRT na tukach byt nie mniejszy niz 65, wg. PN-EN 13036-4).
e Warstwa podbudowy — gr 15,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy zasadniczej
0/31,5
e Obrzeze betonowe 8x30x100 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr 5,0 cm
e Ulepszone podtoze — gr 15,0 cm — mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym

Chodniki:
e Warstwa Scieralna — gr 6,0 cm — kostka betonowa na podsypce cementowo-piaskowej gr 3 cm

e Warstwa podbudowy — gr 10,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy zasadniczej
0/31,5

Na skrzyzowaniach drég samochodowych i §ciezek rowerowych zastosowano przejazdy rowerowe.
W zwiazku z wystgpowaniem na skrzyzowaniach ruch pieszego zastosowano rownolegle usytuowanie
przejazdoéw dla rowerdw i przejs¢ dla pieszych z zachowaniem odstepu 1,0m.

Szerokos¢ przejazdu dla rowerow wynosi 2,5m. W celu zapewnienia bezpiecznego oczekiwania
rowerzystow na przejazd wyznaczono azyle o dlugosci min. 2,5m.

Charakterystyka nowoprojektowanego przebiegu ciagu pieszo-rowerowego przestawia ponizsze
zestawienie.

Dzielnica km trasy POW strona trasy POW skrzyzowania/uwagi przekroj
URSYNOW | 0+910 do 1+020 lewa Ul. Gandhi bez pasa zieleni
1+410 od 3+140 prawa ul. Pileckiego, zjazd na parking z do km 2+880 z
ulicy Ptaskowickiej, Ul. Dereniowa, pasem zieleni

Ul. Braci Wagow, Al. Komisji
Edukacji Narodowej, Ul. Lanciego

3+140 do 3+210 obustronnie Ul. Rostoa bez pasa zieleni
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3+210 do 3+380 obustronnie - bez pasa zieleni

3+380 do 3+510 prawa - bez pasa zieleni

3+480 do 3+510 lewa wzdhuz ul. Ptaskowickiej bez pasa zieleni
WILANOW | 3+510 do 3+700 | przejicie z lewej na - bez pasa zieleni

prawa
3+510 do 3+840 lewa wzdhuz ul. Ptaskowickiej bez pasa zieleni
3+700 do 4+700 prawa - do km 3+820 bez
pasa zieleni
5+220 do 5+700 prawa ul. Przyczdtkowa bez pasa zieleni

Pozostale odcinki, nie ujgte w powyzszym zestawieniu przebiegaja jezdniami drog dojazdowych na

zasadach ogdlnych.

Urzadzenia techniczne drogi

Na projektowanych drogach ekspresowych zostato przewidziane miejsce na urzadzeni techniczne w
sposdb gwarantujacy bezpieczne korzystanie z obwodnicy. Szczegdty w opracowaniu KONCPECJA

ORGANIZACJI RUCHU.

Infrastruktura techniczna w pasie drogowym nie zwiazana z droga

W ramach opracowania, przebudowa infrastruktury nie zwiazanej z droga to:
- przebudowa sieci energetycznej
- przebudowa sieci teletechnicznej

- przebudowa sieci gazowej

- przebudowa sieci wodociagowej
- przebudowa sieci melioracyjnej
- przebudowa sieci kanalizacyjnej
- przebudowa sieci cieptowniczej

Szczegoty zamieszczone w opracowaniach branzowych.

6. Wyniki oceny stanu technicznego drég istniejacych

W lokalizacji projektowanej trasy nie sa zlokalizowane zadne typowe drogowe obiekty inzynierskie
takie jak: drogi i ulice, wiadukty, estakady, mosty, przepusty. Zasadniczo teren uzna¢ mozna jako
teren na ktorym brak jest istniejacych obiektow inzynierskich. Wyjatek stanowi istniejacy i
eksploatowany tunel I linii metra zlokalizowany w ciagu alei Komisji Edukacji Narodowej. Obiekt
zostat uwzgledniony w opracowaniu jako istniejacy nie podlegajacy rozbiorce.

Dodatkowo na trasie projektowanego tunelu zlokalizowane sa obiekty inzynierskie w postaci komor
zelbetowych wykonanych na istniejacych kolektorach kanalizacyjnych, liczne studnie kanalizacji
energetycznej 1 telekomunikacyjnej oraz ulica Ptaskowickiej. Wszystkie kolidujace obiekty w tym
zakresie podlegaja rozbidrce i odbudowie wraz ze zmiang trasy danej sieci i odbudowane zostaja w

nowych lokalizacjach, a ulica Plaskowickiej zostanie odtworzona do stanu poprzedniego.

W ramach przedmiotowego zadania nie zachodzi konieczno$¢ oceny stanu technicznego obiektow

inzynierskich na odcinku objgtym projektem tunelu. Konstrukcja tunelu metra pozostaje w stanie
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nienaruszonym — wszelkie prace prowadzone sa z zachowaniem istniejacej konstrukcji tunelu bez jego
naruszania. Wykonanie przecisku segmentéw tunelu drogowego ponizej tunelu metra nie powoduje
ingerencji w jego strukturg. Projektant w opracowaniu opart si¢ na danych pozyskanych ze spotki
Metro Warszawskie. Konstrukcje tunelu metra na podstawie pozyskanych danych ocenia si¢ jako
dobra — wzmocnienie odcinkowe konstrukcji w rejonie przecigeia z tunelem drogowym zapewnia
podwyzszona odpornos¢ na ewentualne oddziatywania wywotane budowa tunelu drogowego.

Wykonano badanie stanu nawierzchni gtéwnych ulic przecinanych przez trasg S-2.

Wyniki w tabeli ponizej,

NR. Przelot Charakterystyka
Beton asfaltowy zbudowany gtownie z ziaren
00-40 kliﬁpowatych o $rednicy 0,3.-1,0 cmi r(')Znym
Warstwal ’Cm’ sktadzie petrograficznym . Lepiszcze stanowi masa
smotowa. Na kontakcie warstw w spagu wystepuja
Otwor 1 — nieregularne pory.
Ulica Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z ziaren
Plaskowickiej 0.4-12.0 klincowatych o $rednicy 0,3-2,0 cm i réznym
Iélrl%izd}: Warstwa2 ' (;m ' sktadzie petrograficznym. Lepiszcze stanowi masa
i smotowa. Na kontakcie warstw wystepuja
Pileckiego nieregularne pory do 1,0 cm.
Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z ziaren
12.0-21.0 kliﬁcovyatych o $rednicy 0,5-'3,0 cm i f(’)inyrp
Warstwa3 ,cm ' sktadzie petrograficznym. Ziarna o wigkszej
srednicy wystgpuja w stropie warstwy. Lepiszcze
stanowi masa smotowa.
Podbudowa Kliniec, grys, podrzednie thuczen i piasek gliniasty.
Otwor 2 — Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z
Ulica rownoziarnistych ziaren klincowatych o $rednicy
Plaskowickiej | \arstwal 0,0-12,0 0,2-1,0 cm i podobnym sktadzie petrograficznym
Pﬁ;‘gg@éo cm (prawdopodobnie bazalt). Lepiszcze stanowi masa
: smotowa. Kontakt warstw otwarty, rowny i ptaski,
Dereniowa 12.0-33.0 Beton zbl'ldowany z cementu, piasku i Zvyiru 0
Warstwa2 ’Cm ' srednicy 0,5-2,0 cm i r6znym sktadzie
petrograficznym.
Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z biatych
Ortr 3 Podwarstwal | 0,0-9,5cm i sz(a;lrrgcilezi?ren klir’lcowa.tych o $rednicy 0,1-2,0
) . Lepiszcze stanowi masa smotowa. Na
Ulica kontakcie w spagu podwarstwy widoczne pory.
Plaskowickiej | \yarstwat Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z
&rEZ% 95-145 szarych i zielonkawych zi_aren klir’lcowa}tych 0
Podwarstwa?2 ' om ' $rednicy 0,2-1,0 cm. Lepiszcze stanowi masa
smotowa. Kontakt w spagu otwarty, zwietrzaty,
wilgotny.
Beton cementowy z réznoziarnistym zwirem o
Warstwa? 145-325 srednicy 0,3-1,5 cm. R6zny sktad petrograficzny
Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z
Otwor 4 - Podwarstwal 0,0-4,0 zielonkawyf:h ziaren kliﬁgowatych o $rednicy 0,3-
Ulica cm 1,0 cm. Lepiszcze stanowi masa smotowa. Kontakt
Plaskowickiej bez porow.
przy Warstwal Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z
Rosofa Podwarstwa? 0,4-18,0 bezowych ziaren klincowatych o $rednicy 0,5-2,0
cm cm. Lepiszcze stanowi masa smotowa. Kontakt bez

poréw.
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Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z gesto
osadzonych czarnych ziaren klincowatych o
Podwarstwa3 | 18,0-24,0 $rednicy 0,4-0,6 cm (prawdopodobnie bazalt).
Lepiszcze stanowi masa smotowa. Kontakt bez
porow.

Beton cementowy z rdéznoziarnistym zwirem o
$rednicy 0,3-1,5 cm. Wystepuje 1 peknigcie w
poprzek oraz 1 wzdtuz

24,0-45,0
cm

Warstwa2

7. Kategoria geotechniczna obiektu oraz zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji
gorniczej

Inwestycje Poludniowej Obwodnicy Warszawy, ze wzgledu na jej rodzaj (klasa techniczna drogi)
nalezy zaliczy¢ do III kategorii geotechnicznej. Przy czym, z uwagi na panujace na tym terenie proste
lub zlozone warunki geologiczno-inzynierskie, inne drogi mozna zaliczy¢ do II kategorii
geotechnicznej. Poszczegolne obiekty inzynierskie, w zaleznosci od ich charakteru, odznaczaja sig 11
lub III kategoria geotechniczna (I1I kategoria geotechniczna — gldwnie tunel).

Projektowana trasa obwodnicy znajduje si¢ poza terenami eksploatacji goérniczych.

8. Wiyniki obliczen konstrukcyjnych

Korpus drogowy
Droga ekspresowa S2 przebiega w wigkszoSci w nasypach niskich, srednich oraz w tunelu. Bedzie
konieczno$¢ stosowania $cian oporowych przed wlotem do tunelu.

Zabezpieczenie budowli drogowych na wplyw eksploatacji gérniczej
Nie dotyczy.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcje zaprojektowano metodami mechanistycznymi w sposéb indywidualny. Obliczenia
dotyczyty prowadzenia drogi w nasypie i w wykopie i stanowia oddzielne opracowanie. W koncepcji
przestawiono rozwiazanie dwoch wariantow konstrukcji o nawierzchni z AC WMS i AC.
Doprowadzenie podtoza gruntowego do kategorii gruntu G1 mozliwe jest rowniez przez zastosowanie
innych metod niz przyje¢te w w/w opracowaniu np. stabilizacja spoiwem hydraulicznym. Na warstwg
technologiczng mozna rowniez zastosowa¢ mieszankg kruszyw CBR>40% zamiast mieszanki
zwiazanej.

Szczegoty rozwiazan w czg$¢ obliczeniowe;.

Odwodnienie

Wody deszczowe z terenu projektowanej Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku ,,A”
ujmowane sg systemem powierzchniowym (bezposredni sptyw do otwartych rowow przydroznych) i
podziemnym (poprzez wpusty i sie¢ rurociagdw) w miejscach, w ktérych niemozliwe byto wykonanie
odwodnienia rowami.

Wody opadowe od poczatku opracowania do wlotu do tunelu w km 1+120 ujmowane beda przez
system kanalizacyjny i kierowane do pompowni. Stad trafia do zbiornika nr 3 i dalej do Wisty. Wody
z tunelu — od km 1+120 do km 3+455 — kierowana bedzie poprzez dwie pompownie do zbiornika nr 3
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i dalej do Wislty. Wody z km 3+455 do 5+050 beda przechwytywane przez kanalizacje i
odprowadzane do zbiornikow, skad zostana przepompowane do Wisty.

Bilans rob6t drogowych

Bilans robo6t zostat przygotowany pod rozwigzania rekomendowane przez buro projektowe.
Zestawienie:

Zajetos¢ terenu pod inwestycje — ok. 60,2 ha

Liczba wyburzen budynkow mieszkalnych i innych — 37 szt. (w tym 7 mieszkalnych).
Laczna powierzchnia nawierzchni drogi ekspresowej S2 — 73700 m2 (z weztami — 90390 m2)
Laczna powierzchnia nawierzchni drog innej kategorii — 62700 m2

Laczna powierzchnia nawierzchni drog dojazdowych — 18150 m2

Laczna powierzchnia ciagdow pieszych i rowerowych — 27035 m2

Humus — 81045 m3

Wykopy — 2407631 m3

Nasypy — 1308110 m3

Laczna dtugosé¢ ekranow akustycznych — 3550 m

Laczna dlugosc¢ siatki wygrodzeniowej — 305 m

Liczba przejs¢ dla zwierzat — O szt.

Dtugos¢ Sciany oporowej — 1227 m

9. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementow konstrukcji

W zaleznosci od wybranego wariantu, co do konstrukcji drég ekspresowych zostang dobrane
odpowiednia materiaty spetniajace warunki Polskich Norm i wytycznych materiatowych.

Nasyp budowlany
Do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopéw drogowych po uprzednim ulepszeniu,
jesli badania wykaza taka koniecznos$¢, aby uzyska¢ parametry okreslone w PN-S-02205 oraz grunt
z dokopow spetniajacy wymagania PN-S-02205 oraz mieszanki kruszyw niezwiazanych o frakcji
0/31,5mm spelniajace wymagania WT-4 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych 2010.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow oraz rdéwnomiernosci ich osiadania przy wbudowywaniu
gruntdow w nasyp nalezy kierowac¢ si¢ zasadami okreslonymi w PN-S-02205.
W miejscach, gdzie w podtozu pod nasypami zalegaja grunty niespoiste w stanie luznym, grunty
stabono$ne przewiduje si¢ wzmocnienia wglebne podloza przy pomocy kolumn zwirowych, ptytka i
gleboka wymiang gruntéw lub utozenie pétmateracy geosyntetycznych.
Poza obszarami wglebnych wzmocnien podtoza przewiduje sig¢, w przypadku probleméw z
uzyskaniem wymaganych parametrow odbiorowych, wykonanie ulepszenie technologiczne gruntu
rodzimego spoiwem hydraulicznym.
Warstwa odsaczajaca
Warstwa odsaczajaca spetnia¢ bedzie takze funkcje gornej warstwy nasypu drogi ekspresowej. Do
wykonania warstwy odsaczajacej nalezy uzy¢ mieszanki kruszyw niezwiazanej spetniajacej
wymagania WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych 2010.
Warstwa technologiczna z mieszanki kruszyw zwiazanej spoiwem hydraulicznym
Przewiduje si¢ wykonanie warstwy technologicznej z mieszanki kruszyw zwiazanej cementem.
Mieszanka kruszyw zwiazana spoiwem hydraulicznym to mieszanka, w ktérej nastepuje wiazanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac:

a) kruszywo naturalne, spetniajace wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem
hydraulicznym dla drég krajowych 2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do ulepszonego podtoza.

b) cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM I1I) spetniajacy wg PN-EN 197-1.
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€) woda do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008
d) domieszki wg PN-EN 934-2

Mieszanka kruszyw zwiazana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i
sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wlasciwosci i spelniata wymagania podane w
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych 2010, pkt. 1.3.2 Mieszanki do
warstwy ulepszonego podtoza.
Zamiast w/w mieszanki mozna warstwg technologiczna wykonaé z mieszanki kruszyw CBR>40%.
Podbudowa pomocnicza — mieszanka kruszyw niezwiazana
Podbudowa pomocnicza to warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do
warstwy podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane
Tablica 1. Materiatem do wykonania podbudowy bedzie mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm
spetniajaca wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiazane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy
pomocniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy pomocniczej.
W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sig¢
uzycie kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem. W
takich przypadku wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
Warstwy z betonu asfaltowego - podbudowa zasadnicza i warstwa wiazaca z AC WMS dla drogi
ekspresowej S-2 i tacznic w weztach oraz ulic o kategorii ruchu KR5+6
Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS to mieszanka mineralno-asfaltowa
0 szczegodlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zaggszczona.
Do wykonania podbudowy zasadniczej przewiduje si¢ mieszanke AC WMS 22.
Do wykonania warstwy wiazacej przewiduje si¢ mieszankg AC WMS 16.

Materiaty do wykonania podbudowy i warstwy wiazacej z AC WMS:

- kruszywa grube spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 4

- kruszywa drobne spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica5i 6

- kruszywa o0 ciaglym uziarnieniu spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych 2010, Tablica 6a

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 7

- lepiszcze: polimeroasfalty PMB 10/40-65 lub PMB 25/55-60 spelniajace wymagania PN-EN
14023

- $rodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do skropienia podloza oraz do skropienia migdzywarstwowego stosowa¢ emulsje speiniajaca
wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz
zkaczy technologicznych podluznych nalezy stosowac goracy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia ziaczy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

ALTERNATYWA dla drogi ekspresowej S-2 i tacznic w weztach oraz ulic o kategorii ruchu KR5+6

Warstwy z betonu asfaltowego - podbudowa zasadnicza i warstwa wigzaca z AC

Beton asfaltowy AC to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o ciaglym uziarnieniu tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

Do wykonania podbudowy zasadniczej przewiduje si¢ mieszankg AC 22 P.
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Materiaty do wykonania podbudowy z AC 22 P:

- kruszywa grube spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 4

- kruszywa drobne spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica5i 6

- kruszywa o ciaglym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych 2010, Tablica 6a

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 7

- lepiszcze: asfalt drogowe 35/50 lub 50/70 spetniajace wymagania PN-EN 12591, polimeroasfalt
PMB 25/55-60 spetniajacy wymagania PN-EN 14023, asfalty wielorodzajowe 35/50 lub 50/70
spetniajace wymagania aprobaty technicznej

- $rodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do wykonania warstwy wiazacej przewiduje si¢ mieszanke AC 16 W.

Materiaty do wykonania warstwy wiazacej z AC 16 W:

- kruszywa grube spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 8

- kruszywa drobne spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica9i 10

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 11

- lepiszcze: asfalt 35/50 spelniajacy wymagania PN-EN 12591, polimeroasfalt PMB 25/55-60
spetniajacy wymagania PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy 35/50 spetniajacy wymagania aprobaty
technicznej

- srodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do skropienia podloza oraz do skropienia migdzywarstwowego stosowaé emulsje spelniajaca
wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnig oraz
zkaczy technologicznych podluznych nalezy stosowac goracy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia zlaczy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

Warstwa $cieralna SMA dla drogi ekspresowej S-2, tacznic w weztach oraz ulic o kategorii ruchu
KR5+6
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej z SMA nalezy stosowac
materialy takie jak:
- kruszywa grube spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 16
- kruszywa drobne spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 17
- wypehiacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 18
- lepiszcze: polimeroasfalty PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 spetniajace wymagania PN-EN
14023
- $rodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze
- stabilizator mastyksu

Do uszczelnienia krawgdzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz
zkaczy technologicznych podluznych nalezy stosowac goracy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
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gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia zlaczy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

Warstwy z betonu asfaltowego - dla pozostatych drég objetych opracowaniem
Beton asfaltowy AC to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o ciagtym uziarnieniu tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.
Do wykonania podbudowy zasadniczej przewiduje si¢ mieszankg AC 22 P.

Materialy do wykonania podbudowy z AC 22 P:

- kruszywa grube spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 4

- kruszywa drobne spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica5i 6

- kruszywa o ciaglym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych 2010, Tablica 6a

- wypelniacz spetniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 7

- lepiszcze: jak podano w WT 2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 tablica 5

- $rodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do wykonania warstwy wiazacej przewiduje si¢ mieszankg AC 11 W lub AC 16 W.

Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC 11 W lub AC 16 W:

- kruszywa grube spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 8

- kruszywa drobne spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica9i 10

- wypelniacz spetniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 11

- lepiszcze: podane w WT 2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 tablica 10

- srodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do wykonania warstwy $cieralnej przewiduje si¢ mieszanke AC 11 S.

Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC 11 S:

- kruszywa grube spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 12

- kruszywa drobne spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 13 i 14

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 15

- lepiszcze: podane w WT 2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 tablica 15

- srodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do skropienia podloza stosowaé emulsje spelniajaca wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty
Technicznej

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz
zkaczy technologicznych podluznych nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia ztaczy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

Nawierzchnia z betonu cementowego C 35/45 uktadana dwuwarstwowo (z dyblami i kotwami)
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Do betonu klasy C35/45 w nawierzchni betonowej (do warstwy gornej i dolnej) powinien byc
stosowany cement portlandzki klasy CEM 1 42,5 R; CEM | 42,5 N zgodnie z wymaganiami PN-EN
197-1 lub cement CEM | 42,5 HSR zgodnie z wymaganiami PN-B 19707.

Kruszywo zastosowane do produkcji mieszanki betonowej powinno pochodzi¢ ze skaly macierzystej
(magmowej lub przeobrazonej), ktora zostata podzielona na ziarna wskutek mechanicznego kruszenia
i odpowiada normie
PN-EN 12620.
Do produkcji betonu na nawierzchnig betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach,
gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4. — 0 uziarnieniu:
a) warstwa gorna nawierzchni ($cieralna) grub. Scm o uziarnieniu:

- kruszywo drobne: 0/2mm

- kruszywo grube: 2/4/, 4/8mm
b) warstwa dolna nawierzchni (grub. 22 cm) o uziarnieniu:

- kruszywo drobne: 0/2 mm

- kruszywo grube: 2/31,5 mm.

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie
z PN-EN 1SO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla
powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Nalezy zastosowac¢ dyble o dtugosci 0,50 m oraz srednicy
25mm.

Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwno$ci, a przesuwane konce bez zadnych
wypuktosci poza Srednice preta.

Przed uzyciem, co najmniej potowa dtugosci dybla powinna zosta¢ pokryta cienka warstwa asfaltu lub
cienka powloka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubosci pokrycia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm.

Nalezy zastosowac kotwy klasy B250 lub B500 zgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednice 25 mm oraz dlugos¢ 800 mm.

Kotwy w $rodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powtoke z polimeru o
grubosci min. 0,3 mm i maz. 1,25 mm odporna na dziatanie alkaliow, dajaca niezawodno$¢ uzycia i
nadajaca si¢ do tego celu.

Podbudowa z chudego betonu

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- cementy klasy 32,5 spelniajace wymagania PN-EN 197-1

- kruszywa spetniajace wymagania podano w WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do
drog krajowych 2010, Tablica 1.1. — wymagania dla kruszyw do wykonania podbudowy zasadniczej

- wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008 do wytwarzania mieszanki i pielggnacji wykonanej
warstwy

- domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2

10. Rozwigzania techniczno-budowlane i instalacyjne

Trasa drogi ekspresowej nr 2 zostata zaprojektowana w wigkszo$ci na nasypach (niskich, $rednich i
wysokich) za tunelem, odcinek od km 1+120 do km 3+455 zaprojektowany w tunelu a odcinek przed
tunelem w wykopie w §cianach oporowych.

Rozwiazania konstrukcji nawierzchni przedstawiono w dwu wariantach.

Odwodnienie pasa drogowego zostalo przewidziane na dlugosci catego odcinka przy pomocy
kanalizacji deszczowej.
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Konstrukcja obiektow inzynierskich zostala przedstawiona w 2 wariantach.

W miejscu kolizji projektowanej trasy z uzbrojeniem sieci terenu zostaly przewidziane przebudowy
poszczegblnych sieci, Przebudowa bedzie polegata na ich czgSciowej likwidacji, przesunigciu oraz
zaprojektowania odcinkéw W nowej linii poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu.

Szczegdly rozwiazan zostaty przedstawione w poszczegodlnych tomach branzowych oraz w czedci
dotyczacej obiektow inzynierskich.

11. Odwodnienie i o$wietlenie

Odwodnienie

Odwodnienie powierzchniowe projektowanego odcinka Poludniowej Obwodnicy Warszawy
realizowane jest poprzez grawitacyjne odprowadzenie wody do systemu rowow otwartych, Sciekow,
wpustow $ciekowych i osadnikow. Woda opadowa odprowadzana jest do rowow przydroznych i dalej
do zbiornikow retencyjnych lub projektowanej kanalizacji deszczowej. Woda przed odprowadzeniem
do odbiornikéw jest podczyszczana. Generalnie woda opadowa z projektowanej Obwodnicy
kierowana jest do Wisly za posrednictwem projektowanego rurociagu tlocznego biegnacego wzdluz
odcinka Obwodnicy.

W przypadku gdy wysokos¢ skarpy nasypu nie przekracza 2,0 m, oraz na krawedzi nie ma
usytuowanych ekranéw akustycznych i innych urzadzen woda opadowa z jezdni odprowadzana jest
bezposrednio do rowu przydroznego - odptywowego.

Na odcinkach gdy wysoko$¢ nasypu przekracza 2,0 m, projektuje si¢ przy krawedzi nawierzchni
,Sciek krawedziowy typu ,,trojkatnego”, ktory zbiera wode z jezdni. Woda ze $cieku odbierana jest za
posrednictwem wpustéw Sciekowych 1 studni $ciekowych z osadnikiem o $rednicy ¢ 500 . Woda ze
studni odprowadzana jest przykanalikiem elastycznym ¢ 200 prowadzonym w nasypie, lub §ciekiem
skarpowym do rowu przydroznego. Wylot przykanalika min. 20 cm nad poziomem dna rowu.
Projektuje sig réw typu ,,trapezowego ,, o pochyleniu skarp 1:1,5 i szerokos$ci dna rowu 40 cm (60cm
na odcinkach umocnionych $ciekiem betonowym korytkowym).

Minimalne pochylenie podiuzne rowu wynosi 0,2% / teren ptaski /.

Scieki betonowe typu “tréjkatnego” projektuje si¢ rowniez na tukach poziomych na ktorych wystepuje
przechytka jednostronna. Projektowany $ciek przebiega przy krawedzi pasa dzielacego, po stronie
zewngetrzne] krzywizny. Woda opadowa ze $cieku zbierana jest przez system wpustow Sciekowych i
odprowadzana do projektowanej kanalizacji deszczowej biegnacej po stronie lewej lub prawej
projektowanego odcinka drogi . Woda z kanalizacji odprowadzana jest poza korpus drogi do systemu
podczyszczajacego. /Projekt kanalizacji i drenazu wg projektu branzowego/.

Na odcinku tuku , jezdnia wewnetrzna na tuku odwadniana jest Sciekiem przy krawedzi jezdni, woda
odprowadzana jest jak wyzej.

Projektuje si¢ odwodnienie najnizszych punktow niwelety drogi umieszczajac w $cieku na
krawedziach korony drogi podwdjne wpusty Sciekowe, odprowadzajace wode do rowu przydroznego
lub kanalizacji. W przypadku gdy niemozliwe jest zastosowanie wpustu, wode odprowadza si¢ do
rowu, $ciekiem skarpowym / drogi dojazdowe /. Pas dzielacy w okolicy najnizszego miejsca
odwodniony jest za posrednictwem Scieku betonowego” korytkowego” biegnacego w czgsci
srodkowej pasa dzielacego. W miejscu najnizszym woda odbierana jest za posrednictwem
podwojnych wpustéow Sciekowych i odprowadzana do kanalizacji.

Przed przejsciami awaryjnymi, na pasach dzielacych woda odbierana jest przez wpusty Sciekowe,
ktére odprowadzaja wode do kanalizacji.

Usytuowanie wpustow §ciekowych, $ciekow krawedziowych i §ciekow biegnacych w pasie dzielacym
pokazano na planie sytuacyjnym projektu. Wpusty Sciekowe rozmieszczone sg $rednio co 30 m /
odcinek szlakowy/. Powierzchnia odwodnienia przypadajaca na jeden wpust wynosi okoto 500 m2.
Wyjatek stanowig okolice obiektow, tacznice weztdéw drogowych drogi dojazdowe i poprzeczne, gdzie
rozmieszczenie wpustow jest dostosowane do istniejacej sytuacji i powierzchnie odwodnienia sa
mniejsze.
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Proponujemy odcinki w rejonie wpustow S$cickowych zlokalizowanych w pasie dzielacym
zabezpieczy¢ przez obruk lub §ciekami betonowymi.

System odwodnienia w rejonie obiektow znajdujacych si¢ w ciagu trasy glownej Obwodnicy
zabezpiecza obiekty przed naptywem wody opadowej z nawierzchni drogi na obiekt, jednoczesnie
przejmuje wode opadowa z obiektu.

Woda opadowa z projektowanych obiektow przejmowana jest przez system odwodnienia drogi.
Obiekty odwadniane sa przez indywidualny system wpustow $ciekowych na obiekcie, 1 systemem
kanalizacji obiektu, /¢ 200 lub $250/ ktéry odprowadza wode opadowa poza obiekt. Woda z obiektu
przejmowana jest do studni ¢ 500 i odprowadzana do systemu odwodnienia drogi. Odwodnienie
weztow, tacznic 1 drég poprzecznych realizowane jest w analogiczny sposob jak elementy trasy
gtéwnej woda opadowa odprowadzana jest bezposrednio grawitacyjnie do projektowanych rowow
lub przejmowana przez $cieki i za posrednictwem wpustow odprowadzana jest do kanalizacji lub
przykanalikami i $ciekami skarpowymi do rowow.

Wody opadowe z drogi ujete do kanalizacji i bezposrednio do rowow i traktowane, jako $cieki , beda
podczyszczane w zakresie zawiesin oraz weglowodorow ropopochodnych. Urzadzenia
podczyszczajace zlokalizowane sg przed wylotami do odbiornikdéw lub zbiornikéw. Odcinki rowu
odbierajace wodg opadowa bezposrednio z jezdni i prowadzace do odbiornika sa uszczelniane
geomembrang .

Scieki odprowadzane systemem pompowym podczyszczane sa przed wprowadzeniem do zbiornika
retencyjnego przy pompowni.

Odwadniane sa rowniez powierzchniowo pasy zieleni, wyspy na weztach, pasy zieleni przylegajace do
$cian oporowych i §cian z gruntu zbrojonego ,odwodnienie realizowane jest poprzez uksztattowanie
powierzchni umozliwiajacej sptyw wody do $ciekow korytkowych i wpustow $ciekowych z ktorych
przykanalikami woda odbierana jest do kanalizacji .

Pod tacznicami weztow drogowych , drogami poprzecznymi, dojazdowymi i zjazdami projektuje sig
przepusty rurowe oraz odcinki rowow Krytych.

Odwodnienie wglebne drogi realizowane jest poprzez system kanalizacji deszczowej zbierajacej wode
z wpustow $ciekowych, studni wpadowych w rowach. Konstrukcja nawierzchni drogi chroniona jest
poprzez system drenazu prowadzony przy krawedzi drogi lub w pasie dzielacym i odprowadzajacym
wodg do projektowanej kanalizacji lub bezposrednio do zbiornikow retencyjnych lub rowow.

Projektuje si¢ nastgpujacy sposob odbioru i odprowadzenia wod z pasa drogowego POW:

Od km 0+433,71 do km 1+120 (od poczatku opracowania do wlotu do tunelu) — $cieki opadowe
ujmowane sa poprzez system kanalizacyjny i kierowane grawitacyjnie do pompowni P1 i P2.
Pompownie P1 i P2 zlokalizowane sa ponizej konstrukcji drogi przy wjezdzie do tunelu (po stronie
lewej pompownia P1 i po stronie prawej pompownia P2). Wody z pompowni P1 i P2 kierowane bgda
rurociagiem ttocznym do zbiornika retencyjnego ZB2 i dalej ttoczone do zbiornika retencyjnego ZB3 i
do Wisty.

Dodatkowo zaprojektowano pompownie P1A i P2A tloczace wody drenazowe pochodzace z
przesiakow przez konstrukcje tunelu i przez konstrukcje drogi.

Woda z pompowni ttoczona bgdzie do zbiornikow zelbetowych zlokalizowanych przed tunelem w
przypadku koniecznosci uzupetienia rezerwy wody na cele p-poz lub do zbiornika otwartego ZB 2.
Od km 1+120 do km 3+455 (tunel). Projektuje si¢ dwie przepompownie zlokalizowane w najnizszych
miejscach po dwoch stronach drogi. Pompownie te tloczy¢ beda Scieki technologiczne z utrzymania
tunelu i $cieki z akcji gasniczych. Szacowana ilo$¢ Sciekow technologicznych z tunelu i z akcji
gasniczej — 130 I/s. Scieki odprowadzone zostana do zbiornika retencyjnego zlokalizowanego nad
tunelem. Scieki ze zbiornika po akcji gasniczej zostang wypompowane i zutylizowane. Scieki z
przesiakow zostana odprowadzone poprzez pompowni¢ PSA rurociagiem tlocznym wzdtuz tunelu do
zbiornika 3 i dalej do Wisty.

Od km 3+455 do km 5+050 — $cieki z drogi (od wylotu z tunelu do konca odcinka A) ujete zostana do
kanalizacji zlokalizowanej w pasie dzielacym i odprowadzane do rowow przydroznych lub
zbiornikoéw. Scieki z rowow przydroznych kierowane beda rowniez do zbiornikoéw retencyjnych. Ze
zbiornikow retencyjnych $cieki zostana przepompowane poprzez kanat tloczny zlokalizowany
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czesciowo na odcinku B z wylotem do Wisty. Wody niebedace $ciekami kierowane do rowow
przydroznych beda miaty mozliwo$¢ infiltracji poprzez te rowy do ziemi.

Na planach sytuacyjnych pokazano rowniez przebieg rurociagdéw ttocznych odwadniajacych dzielnice
Ursynow i Wilanow. Generalnie przebieg tych rurociagdéw zlokalizowany jest pod $ciezka rowerowa i
drogami dojazdowymi. W zwiazku z tym konieczna bedzie koordynacja w kolejnosci budowy
rurociagow i sciezek rowerowych.

Uwaga: W zwiazku z tym, ze woda opadowa z drogi odprowadzana jest do Wisty, system
odwodnienia niezaleznie od podziatu drogi na odcinki, powinien by¢ budowany od Wisty.

Oswietlenie

Oswietlenie zostato zaprojektowane na drodze gtéwnej, na tacznicach weztow oraz drogach lokalnych.
Wyboru klas o§wietleniowych dokonano w oparciu o Raport techniczny PKN-CEN/TR 13201-1.
Okreslenie pozioméw wymaganych parametrow o§wietleniowych oraz ich obliczenia zrealizowano w
oparciu o normy (odpowiednio) PN-EN 13201-2 i PN-EN 13201-3.

Wszystkie linie o$wietleniowe zaprojektowano jako kablowe, zasilane z lokalnych, wydzielonych szaf
o$wietleniowych.

Szczegoly dotyczace oswietlenia znajduja si¢ w CZESCI TECHNICZNEJ — o$wietlenie.

12. Urzadzenia i obiekty infrastruktury technicznej w pasie drogowym nie zwigzane z
drogag

Do urzadzen technicznych nie zwiazanych z droga wschodzacych w sktad opracowania zalicza sig:

- sie¢ elektroenergetyczna wysokiego, sredniego i niskiego napiegcia;

- sie¢ telekomunikacyjna;

- sie¢ kanalizacyjna nie stuzaca odwodnieniu drogi;

- sie¢ gazowa;

- sie¢ wodociagowa;

- sie¢ melioracyjna.

- sie¢ cieptownicza

Projektowane urzadzenia techniczne w pasie drogowym nie zwiazane z droga nie naruszaja
elementow technicznych drogi i nie powoduja zagrozenia bezpieczenstwa ruchu .

Projektowana sie¢ energetyczna przebiegajaca poprzecznie nad droga nie narusza projektowanej
skrajni drogi ekspresowej oraz drog podrzednych i dojazdowych.

Projektowane sieci uzbrojenia terenu przechodzace w poprzek drogi ekspresowej zostana.
odpowiednio zabezpieczone - rury ostonowe. Przeprowadzenie ich pod korpusem drogowym nie
naruszy statecznos$ci skarpy i nie naruszy nos$nosci podtoza.

Szczegoty rozwiazan przebudow istniejacych sieci wechodzacych w kolizjg budowanej obwodnicy oraz
projekty nowych linii uzbrojenia zostaty przedstawione w projektach branzowych.

13. Warunki techniczne bezpieczenstwa uzytkowania obiektu

Obiekty i urzadzenia zaprojektowane w ramach inwestycji Potudniowej Obwodnicy Warszawy
zlokalizowane w projektowanym pasie drogowym beda zapewniaé¢ bezpieczenstwo ich uzytkowania,
w tym rowniez przez osoby niepelnosprawne. Na etapie projektu budowlanego na wszystkich
przejsciach dla pieszych przez wyspy i1 pasy dzielace nalezy zapewni¢ warunki dla oséb
niepetnosprawnych.

Wjazdy 1 wyjazdy na jezdni¢ drogi ekspresowej S2, tlacznicy oraz jezdni zbierajaco—
rozprowadzajacych zostang odpowiednio oznakowane poprzez oznakowanie poziome i pionowe oraz
o$wietlenie, zeby wykluczy¢ zagrozenie bezpieczenstwa w ruchu oraz ucigzliwos¢ w ruchu.
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Na kazdym projektowanym pasie ruchu drogi ekspresowej oraz tacznic weztow dla predkosci
miarodajnych zostaly spetnione warunki widoczno$ci na zatrzymanie pojazdu przed przeszkoda na
jezdni zgodnie z Dz. U. nr 43 §166.1 pkt. 2. Tabele z parametrami minimalnymi.

14. Ochrona dobr kultury

Sprawy zwiazane z ochrong dobr kultury reguluje obecnie Ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku o
ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami oraz Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa
Narodowego z dnia 27 lipca 2011 roku w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac
restauratorskich, robdt budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych
dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych. Badania
archeologiczne zlecane przez GDDKIA reguluje Zarzadzenie nr 76 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 grudnia 2011 roku w sprawie badan archeologicznych w Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

Przedstawione ponizej dane zostaly uzyskane z pisma Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow w
Warszawie z dnia 30.12.2005 r., znak WKZ.D.EMZ. Og6lne/41140-73/10298/05 w sprawie
okreslenia statusu ochrony konserwatorskiej obiektow potozonych na terenie gmin Wawer 1 Ursynow,
uwzglednionych w ewidencji zabytkéw oraz z pisma Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow w
Warszawie z dnia 17.10.2006r. znak: WKZ.D.US.SPR.0G./41140-60/8604/2006 aktualny wykaz
obiektow wpisanych do rejestru zabytkéow figurujacych w ewidencji zabytkow zlokalizowanych na
terenie dzielnic Wilanow, Wawer i Ursynow a takze na terenie gminy Wiazowna

Zestawienie obszaréw i stanowisk archeologicznych

. i . nr dokumentaciji . . .
Nr | Miejscowosc Charakterystyka obiektu W systemie AZP Rodzaj prac Powierzchnia
Warszawa - osadnictwo neolit, wczesny badania
4 o okres wptywow rzymskich, 58-67 st.22 . 100 aréw
Wilanéw i T wykopaliskowe
wczesne $redniowiecze
Warszawa - . ) 58-67 badania .
5 . osadnictwo starozytne . 80 aréw
Wilanéw wykopaliskowe
st.21
osadnictwo stanowisko poza .
Warszawa - . L . . . badania .
6 o wczesnosredniowieczne i rejestracjg AZP . 70 aréw
Wilanéw i - wykopaliskowe
Sredniowieczne (nowoodkryte)

Wedlug w/w opracowania — nie odkryto zadnych stanowisk archeologicznych o szczegdlnym
znaczeniu. Wigkszo$¢ stanowisk i punktéw osadniczych wiaze si¢ z osadnictwem starozytnym (neolit,
braz, hallstatt, ok. latenski i rzymski) natomiast nieliczne z wczesnym $redniowieczem i okresem
nowozytnym.

Wymienione w tabeli stanowiska znajduja si¢ w bezposrednim sasiedztwie planowanej trasy.
Decyzja Stotecznego Konserwatora Zabytkéw nr 93A/13 z dnia 14 czerwca 2013 roku, okreslita
zakres 1 rodzaj niezbednych badan archeologicznych przed planowana budowa Potudniowe;j
Obwodnicy Warszawy od wezla ,,Putawska” do wezta ,,Lubelska” od km 0+433,71 do km 18+950
oraz w trakcie jej realizacji. Dla odcinka ,,A” nalezy przeprowadzi¢ wyprzedzajace badania
powierzchniowe na catosci pasa drogowego — na obszarze stanowiska archeologicznego AZP 58-
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67/22 nalezy przeprowadzi¢ archeologiczne badania wykopaliskowe na obszarze 20 arow w obrebie
rezerwy pozostawionej pod budoweg autostrady A2.

Jesienig 2013 roku zostaly wykonane przez GDDKIiA archeologiczne weryfikacyjne badania
powierzchniowe, ktorych wyniki znajda si¢ w opracowaniu spodziewanym w styczniu 2014 roku.

W rejonie analizowanej trasy — znajduja si¢ zarowno obiekty znajdujace si¢ w rejestrze zabytkow
jak i w ewidencji konserwatorskiej. Znajduja si¢ one w pasie 1000 m — czyli po 500 m od osi jezdni w
kazda strong. Na tym obszarze znalazt si¢ 1 obiekt kulturowy.

Obiekty wpisane do rejestru zabytkow.

kwalifikacja konserwatorska

nr

konserwato-rskiej

=
>
X
o X
3 = 2 obiekt
5 —_ o umieszczony w |obiekt wpisany do
© S @ ewidencji rejestru zabytkow
b o] Q.
o (@)
S

Warszawa — Ursynéw i . zespot folwarczny sktadajacy sie

zespot urbanist. . .
ul. Nowoursynowska _arch zabudowy gospodarczej, czworakow X
92/100 ’ domu zarzadcy

Warszawa — Ursynéw uktad wsi o czesciowo zachowang

zespot urbanist.

Wolica ul Kokosowa, |~ arch zabudowg drewniang i murowang X
Imbirowa ’ mieszkalng i gospoda.

Warszawa — Ursynéw metalowy, w formie stylizowanej

Wolica ul krzyz przydrozny |gatezi wyrastajacej z tego pnia,
Nowoursynowska ogrodzony

Warszawa — Ursynéw

Wolica ul. Kokosowa krzyz przydrozny |drewniany ogrodzony

Warszawa — Ursynéw drewniany z wiszacg kapliczka,

Wolica ul. Kokosowa krzyz przydrozny ogrodzony 1901 r. X
Warszawa — Ursynéw 0
i ©
Natolin ul. park patacowy fragment parku zgspo’fu patacowo X 2
Nowoursynowska parkowego Natolina 3
c

Wyzej wymienione obiekty architektoniczne, chronione rejestrem zabytkow nie sa bezposrednio
zagrozone przebiegiem POW.

Zgodnie z Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach Zgody Na Realizacje Przedsigwziecia z
dnia 29 kwietnia 2011 roku pkt. 1.2.44. — ewentualna likwidacja obiektu zabytkowego w Wolicy
wymaga uzyskania zezwolenia Prezydenta m.st. Warszawy — przed likwidacja nalezy przeprowadzi¢
inwentaryzacje¢ architektoniczna i fotograficzna obiektow — zaleca si¢ wykonac te prace w ramach prac
nad projektem budowlanym.

Sposoéb ochrony doébr kultury
Teren lokalizacji drogi jest wolny od obiektow architektury i budownictwa zaliczonych do zabytkow.
W przypadku archeologicznych doébr kultury — wszelkie dzialania inwestycyjne, ingerujace w
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strukturg gruntu (ponizej warstwy ornej lub wspotczesne] warstwy uzytkowej) natrafiajac na
zabytkowe obiekty niszcza je bezpowrotnie. Uwzgledniajac powyzsze zagrozenia - projektowana
inwestycja W przewazajacej wigkszosci nie niesie ryzyka uszkodzenia zabytkéw wpisanych do
rejestru. Jednakze ze wzgledu na strefy ochronne zidentyfikowanych stanowisk archeologicznych
przy realizacji planowanej inwestycji istnieje prawdopodobienstwo konieczno$ci przeprowadzania
badan interwencyjnych, ktore beda podejmowane w sposdb dorazny i niezaplanowany w zwiazku z
niespodziewanym odkryciem zabytkow archeologicznych. Na catej dtugos$ci budowanej obwodnicy
niezbedne jest prowadzenie robdét budowlanych pod nadzorem archeologicznym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych,
a takze innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych i
poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych (Dz. U. Nr 150, 1579).

W fazie eksploatacji nie zachodzi potrzeba prowadzenia dziatan minimalizujacych oddziatywania w
zakresie dobr kultury.

Sposob postegpowania w fazie budowy — nalezy uzgodni¢ ze Stuzba Ochrony Zabytkow.

Roboty ziemne przy budowie drogi, a w szczegdlnosci w | etapie (usuwania warstwy ziemi
urodzajnej) w rejonie wystgpowania stanowisk archeologicznych winne by¢ prowadzone ze
szczegolng ostroznoscia. W przypadku odstonigcia przedmiotow o charakterze zabytkowym,
wykonawca robot winien postgpowaé zgodnie z przepisami (wstrzymanie prac, zawiadomienie
wlasciwego organu).

Prace badawcze na stanowisku oraz dokumentacja polowa i powykonawcza powinny by¢ prowadzone
zgodnie z ,.Zaleceniami dla Wojewddzkich Konserwatorow Zabytkéw, pracownikéw d.s. ochrony
zabytkéw archeologicznych oraz dla kierujacych badaniami archeologicznymi w zakresie metod
eksploatacji stanowisk i sporzadzania ich podstawowej dokumentacji” przekazanych do stosowania
pismem Generalnego Konserwatora Zabytkéw nr OODA/2040/2004 z dnia 27.12.2004 r.

Wymienione wyzej prace konserwatorskie oraz roboty budowlane przy zabytkach nieruchomych moze
prowadzi¢ osoba spelniajaca warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra Kultury z dnia
9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich, robot
budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i1 poszukiwan ukrytych lub porzuconych
zabytkow ruchomych (Dz. U. Nr 150, poz. 1579).

15. Bezpieczenstwo uzytkowania obiektu z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia pozaru lub
innego miejscowego zagrozenia

Dostep do trasy obwodnicy begdzie mozliwy przy pomocy weztow. Na wezlach bgdzie mozliwos¢
zawrocenia oraz zjazdu z trasy ekspresowej. W zwiazku z powyzszym na odcinku ,,A”
zaprojektowano trzy przejazdy awaryjne: w km 1+017,50, 3+525,00 na poczatku i koncu tunelu oraz
w 4+660,00 pozwalajacy w razie zamknigcia tunelu na wyjazd na ul. Plaskowickiej. Odcinek
srodkowego pasa bedzie miat taka sama konstrukcje, co jezdnia S2. W miejscu przejazdu awaryjnego
nie zostaly ustawione zadne obiekty i urzadzenia z wyjatkiem bariery, ktora bgdzie mie¢ tatwo
rozbieralng konstrukcje. Samochody strazy pozarnej beda mogty zatrzymac si¢ na pasie awaryjnym.
Przy wjazdach i wyjazdach z tunelu zaprojektowano rowniez za pasami awaryjnymi zatoki, mogace
spetni¢ funkcje bezpieczenstwa lub technologiczne.

W razie awarii w tunelu i jego zamknigcia nalezy:

- zamkna¢ wjazdy na tacznice prowadzace dojazdy do tunelu

- zamkna¢ przed wezlem Putawska lub Ursynow Wschod mozliwos¢ wjazdu do tunelu i skierowac
ruch na ulicg¢ Putawska lub Ptaskowickiej

- pojazdy znajdujace si¢ na tacznicach i drodze gtownej pomigdzy zamknigtym wjazdem a tunelem
maja mozliwo$¢ zawrdcenia przez zaprojektowane przed i za tunelem przejazdy awaryjne
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Projekt w catosci (odcinki A, B i C) uzyskal pozytywna opinie¢ Komendy Wojewodzkiej Strazy
Pozarne;j.

16. Wplyw obiektu budowlanego na $rodowisko i ludzi

Faza eksploatacji jest najbardziej istotnym okresem wystapienia oddziatywan budowanej drogi na
srodowisko.

Faza eksploatacji powodowac bedzie nastgpujace oddziatywania na §rodowisko:

sptyw zanieczyszczonych wod opadowych z uszczelnionych powierzchni,

hatas przenikajacy do §rodowiska,

wytwarzanie odpadow,

emisja zanieczyszczen do powietrza.

Tabela ponizej zestawia si¢ wyniki oceny tych oddziatywan pod katem czasu trwania, skutkow:

oddziatywania
3} % g o
_— ——_— ‘6 (5]
) = S S 5 “g ) =
~ o = ° O = =]
5 ) = o} 3 & L = g
g 2 S 2D ) [ s = =
=4 o] (@] = (o8 O 17} (&) Y
1. uszczelnienie powierzchni - X - X X X X - -
2. hatas - X X - - X X - X
3. wytwarzanie odpadow - X X - - X X - -
4. emisja do powietrza - X X - X X X - X
5. ryzyko ’ wystapienia X ) X ) X X ) X X
wypadkow

Planowana budowa drogi bedzie zrodtem oddziatywania na $rodowisko w fazie budowy
i eksploatacji.

Halas

Hatas wystepujacy w fazie eksploatacji drogi jest jej podstawowym oddziatywaniem, ktdére moze
powodowac przekroczenia standardow w $srodowisku na terenach chronionych, dla ktorych ustalone sa
dopuszczalne wartosci (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. roku
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr 0
poz. 1109)). Hatas komunikacyjny zalezy od wielu parametrow, sposrod ktorych najwazniejszymi sa:
ilo$¢ samochodow poruszajacych si¢ planowana droga i predko$¢ normowa.

W dniu 29 kwietnia 2011 roku Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Warszawie (RDOS)
wydat dla tej inwestycji DECYZJE O SRODOWISKOWYCH UWARUNKOWANIACH ZGODY
NA REALIZACJE INWESTYCIJI (DSU) i ustalit warunki dla budowy Poludniowej Obwodnicy
Warszawy na odcinku od wezta ,,Putawska” do wezta ,,Lubelska” dla wariantu proponowanego przez
inwestora tj. z droga w tunelu zamknigtym od km 0+800 do km 3+455, na nasypie na odcinku od
wezta Przyczotkowa do mostu nad rz. Wilanowka, z mostem na rz. Wisle. Do powyzszej decyzji w
dniu

2 grudnia 2011 roku Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska (GDOS) wydal decyzje
(DOOS.IDK.4200.14.2011.A) zmieniajaca niektore zapisy DSU.
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Koniecznos¢ wykonania ponownej analizy akustycznej dla budowanej Potudniowej Obwodnicy
Warszawy (POW) na odcinku od wezta ,,Pulawska” do wezta ,,Lubelska”. jest spowodowana
wejsciem w zycie dn. 23.10.2012r. rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012r.
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z
2012r., poz.1109). Jak wynika z ww. rozporzadzenia podwyzszono dopuszczalne poziomy hatasu w
srodowisku.

Ekrany akustyczne zaprojektowano zgodnie DSU z wyjatkiem elementow ktore wymagaty zmiany po
przeprowadzeniu ponownej analizy akustycznej.

Zmiany sa nastgpujace:

1. Strona prawa:

- w DSU jest ekran o wys. 5 m od km 0+300 do 0+505, zaktadka dt. 3 m i wys. 5 m w km 0+505,
zaktadka dt. 3 m i wys. 5 m w km 0+500, ekran o wys. 5 m od km 0+500 do 0+800 — w projekcie KP
jest ekran o wys. 5m od km 0+433,71 do km 0+585, ekran o wys. 4m od km 0+585 do km 0+835,
ekran o wys. 3 m od km 0+835 do km 0+880.

- w projekcie KP jest wyktadzina dzwigkochtonna na murach oporowych do wysokosci terenu od km
0+700 do km 1+120 oraz od km 3+455 do km 3+513,5, ktérej w DSU nie ma

- W DSU jest ekran o wys. 8 m od km 3+455 do km 3+550 — w projekcie KP jest ekran o wys. 8 m od
km 3+513,5 do km 3+550,

2. Strona lewa

- w projekcie KP jest wyktadzina dzwigkochtonna na murach oporowych do wysokosci terenu od km
0+700 do km 1+120 oraz od km 3+455 do km 3+513.,5, ktérej w DSU nie ma

- W DSU jest ekran o wys. 8 m od km 3+455 do km 3+550 — w projekcie KP jest ekran o0 wys. 8 m od
km 3+513,5 do km 3+550,

-w DSU jest ekran o wys. 5 m od km 3+550 do 5+050 — w projekcie KP jest ekran o0 wys. 5 m od km
3+550 do km 3+950, ekran o wys. 6 m od km 3+945 do km 5+050.

Emisja do powietrza

Zanieczyszczeniem charakterystycznym dla komunikacji samochodowej sa tlenki azotu. Samochody
sa drugim, co do ilosci, po energetyce, zrodtem emisji tlenkdéw azotu NOx.

Kolejna substancja zwiazana z ruchem pojazdow sa pyly, ktore moga zalega¢ na powierzchni jezdni.
Sa to pyly pochodzenia naturalnego, przemystowego i komunalnego. Wymienione pyly moga zostac
porwane przez powstajace w otoczeniu pojazdu strugi i wiry powietrza. Skala zjawiska okres$lanego
mianem ,,wtornego pylenia” nie jest mozliwa do oszacowania metodami teoretycznymi.

7Z analizy aktualnie obowiazujacych, dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu,
wystepujacych w praktyce wartosci emisji jednostkowych z pojazdow wyrazonych w g/km/pojazd,
dostepnych prognoz w zakresie zmian struktury paliw (benzyny bezolowiowe, paliwa gazowe i inne) i
przewidywanych zmian w strukturze eksploatowanego parku samochodowego (jednostki
energooszczedne 1 wyposazone w katalizatory spalin), wynika, ze sposrod dostatecznie rozpoznanych
zwiazkow chemicznych, substancja decydujaca o zasiggu, wyznaczonej metodami obliczeniowymi,
strefy ponadnormatywnego oddziatywania drogi jest dwutlenek azotu (NO2), tlenki azotu (NOx) oraz
benzen.

Wody opadowe

Zrédlem $ciekow z analizowanego przedsigwzigcia beda wody opadowe i roztopowe pochodzace z
odwodnienia drogi. Wody opadowe pochodzace z drog zawieraja rdézne zanieczyszczenia, z ktorych
kilka jest specyficznie zwigzanych z ruchem drogowym. Do wskaznikow tych naleza: ekstrakt
eterowy 1 substancje ropopochodne pochodzacy ze sptukiwania z jezdni resztek olejow i smarow,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) oraz otow pochodzacy z dodatkéw do benzyn.
Stosowanie benzyn bezolowiowych, a w pojazdach cigzarowych oleju napedowego powoduje, ze
zawarto$¢ otowiu w wodach opadowych stopniowo ulega zmniejszaniu.
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Wody roztopowe zawieraja ponadto duze ilo$ci chlorkéw sodu oraz czasami wapnia (w zaleznosci od
sktadu $rodkéw uzywanych do usuwania $liskosci jezdni).

Dane literaturowe dostarczaja informacji nt. wynikéw badan jakosci wod opadowych sptywajacych z
powierzchni drog prowadzonych przez Instytut Ochrony Srodowiska. Wyniki zestawia ponizsza
tabela:

Wartosci zanieczyszczen
.. .. .. Stezenie substancji
Rodzaj zlewni [Sr:]qzleﬁne zawiesin [Srﬁ‘zﬁiue 12N ropopochodnych
g g [mg/l]
min §r. max min sr. max min $r. max
trasy szybkiego ruchu — opad 18,2 164,6 |806,4 5,3 12,8 25,1 - - -
trasy szybkiego ruchu —roztopy |119,2 |1923,8 |6224,4 |7,5 48,6 156,0 |- - -
ulice — opad 61,5 477,2 122380 |1,1 30,4 1149 |0,6 1,2 2,4
ulice — roztopy 794,0 22489 22850 (3,9 17,0 30,0 3,7 114 19,0
ulice - $nieg 2140,0 |4842,0 |11118,0 |57,6 1519 |2452 |- - -

Stezenie zanieczyszczen w sptywach opadowych zalezy od réznorodnych czynnikéw: natezenia ruchu
samochodowego, stanu technicznego pojazdéw, zagospodarowania terenu, warunkéw klimatycznych
oraz szerokos$ci odwadnianej korony drogi.

Odpady

W okresie normalnej eksploatacji drogi odpady beda powstawaty w urzadzeniach oczyszczajacych
wody opadowe oraz z lamp oswietlajacych droge oraz z obiektoéw powiazanych technologicznie z
droga.

Przewiduje si¢ urzadzenia do oczyszczania wod opadowych: osadniki i separatory — w przypadku ich
budowy zatrzymywane begda substancje ropopochodne.

Srodki minimalizujace oddzialywanie:

A. Ekrany akustyczne — zlokalizowane wzdluz catej trasy, na odcinkach zabudowanych,
lokalizacja wg decyzji srodowiskowej, wysokos$¢ 5 i 6 m z mozliwoscia dobudowy do 8 m.

B. Tunel — w m. Warszawa — Ursynoéw na odc. od km 1+120 do km 3+455

C. Zbiorniki retencyjno infiltracyjne — zebranie wody do zbiornikéw, w catym odcinku ,,A”
zostato zaprojektowanych 3 szt.

D. Separatory i osadniki

E. Kanalizacja deszczowa — odcinki trasy, gdzie nie mozna byto zastosowa¢ rowow drogowych
otwartych, szczegdlnie na terenach gesto zabudowanych zastosowano kanalizacje deszczowa.

F. Zachowanie ciagéw komunikacyjnych — miejsca krzyzowan si¢ istniejacych drog z

projektowana trasa Potudniowej Obwodnicy Warszawy

I11. Obliczenia

1. Korpus drogowy i jego posadowienie
Omoéwienie obliczen statecznosci projektowanych nasypow drogowych

Obliczenia stateczno$ci skarp nasypoéw przeprowadza si¢ wykorzystujac tzw. metody
blokowe. Brylg skarpy podzielono na odpowiednie bloki i sprawdzono stan rownowagi kazdego z
blokéw oraz wszystkich tacznie.

Jako sily zsuwajace przyjmuje si¢ cigzar wlasny gruntu, ci$nienie splywowe wody,
obcigzenie naziomu bloku itd. Jako sily utrzymujace — sity tarcia i opor spojnosci. Do okreslenia
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wspotczynnika statecznosci skarp projektowanych nasypoéw zastosowano metode Bishopa, ktora
opiera si¢ na nastepujacych zatozeniach:

- plaskiego stanu naprezenia i odksztalcenia;

- hipotezy wytrzymatosciowej Coulomba —Mohra;

- niezaleznos$¢ parametrow @ i C;

- wystapienia wzdluz calej powierzchni poslizgu jednakowych przemieszczen;

Srodek okregu
N

Rys 111.1.1. Zatozenia obliczeniowe statecznosci skarp projektowanych nasypoéw przy uzyciu
metody Bishopa

Zatozono w obliczeniach wykorzystanie do budowy nasypow gruntu niespoistego, ktory po
wbudowaniu i normowym zaggszczeniu musi spetniaé¢ nastgpujacy warunek: ®> 320 W analizie
statecznosci skarp uwzgledniono réwniez obciazenie nasypu taborem samochodowym w postaci
réwnomiernie roztozonego obciazenia o intensywnosci: q = 25,0 kPa.

Obliczenia  przeprowadzono przy uzyciu  specjalistycznego  oprogramowania
komputerowego TALREN 4 firmy TERRASOL (Francja). Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r. — Rozdziat 2 - § 144 , wskazniki
statecznosci skarp i zboczy okres$lane indywidualnie metodami podanymi w Polskich Normach nie
powinny by¢ mniejsze niz 1,5.” Warto$¢ ta odpowiada réwniez ,,zachodnim” normatywom gdzie
warto$¢ wspolczynnika statecznos$ci dla wartosci charakterystycznych obciazen wynosi 1,3 do 1,4 a
w przypadku stosowania czastkowych wspotczynnikow wynosi 1,0-1,1.

Przeprowadzone na reprezentatywnych przekrojach poprzecznych obliczenia statecznosci
wykazaly, iz przy wysokoSci nasypu powyzej] 4m warto$¢ wymaganego wspotczynnika
statecznosci jest nizsza od wymaganej wartosci 1,5 1 skarpy nasypow wymagaja wzmocnienia.

W celu zwigkszenia wspotczynnika statecznosci skarp nasypu zatozono ich wzmocnienie
przez wykonanie konstrukcji z gruntu zbrojonego. Zbrojenie zaprojektowano tak, aby przecinato
wszystkie potencjalne powierzchni poslizgu, dla ktérych wspdtczynnik statecznosci jest mniejszy
niz 1,5 i na odpowiednia dlugos$¢ kotwilo si¢ w stabilnej czgsci nasypu.

Przy wymiarowaniu zbrojenia sprawdzono dwa mechanizmy zniszczenia:

- mozliwo$¢ wyrwania siatki ze strefy biernej(dtugos¢ zakotwienia)

- mozliwos$¢ zerwania siatki(wytrzymato$¢ na rozciaganie)
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Srodek okregu
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Rys. 111.1.2 Schemat obliczeniowy wzmocnienia skarp przy pomocy zbrojenia

geosyntetycznego

Dlugos¢ zbrojenia w glab nasypu jest zmienna i zwigzana jest z wysoko$cia nasypu.
Przeprowadzone obliczenia wykazaly, iz krytyczna wysokos$cia skarpy na ktorej nalezy zaczaé
wykonywanie zbrojenia geosyntetycznego jest wysoko$¢é 4m. Zgodnie z przeprowadzona analiza
przyjeto zbrojenie siatkami o wytrzymato$ci obliczeniowej dtugoterminowej 20kN/m w rozstawie
pionowym co 1,5m.

Przyjete w projekcie technologicznym metody wzmocnienia skarp nasypow pozwola na
uzyskanie wymaganego polskimi normatywami wspotczynnika statecznosci F=1,5.

Uwaga: W przypadku zastosowania przez wykonawcg materialu o odmiennych, od
zatozonych w projekcie, parametrach wytrzymatosciowych, konieczna jest weryfikacja projektu
(np. pod katem zmniejszenia lub zwigkszenia ilo$ci zbrojenia).

Omowienie obliczen no$nosci podtoza pod nasypem

W celu obliczenia granicznej nosnosci podioza pod nasypami postuzono si¢ metoda
paskoéw jako najbardziej doktadna dla okreSlenia granicznej no$nosci podtoza, uwzgledniajaca
wplyw wytrzymato$ci na S$cinanie gruntu nasypowego. Zatozenia obliczeniowe metody sa
identyczne jak w przypadku sprawdzania stateczno$ci skarp, z ta roznica, ze analizowane
powierzchnie zniszczenia swym zasiggiem obejmuja rowniez stabe podloze zalegajace pod
nasypem. Pozwala to na sprawdzenie czy obciazenie podtoza wielometrowym nasypem moze
spowodowa¢ wypieranie gruntu rodzimego z pod podstawy nasypu. Suma sit zapobiegajacych
wypieraniu podtoza musi by¢ ze wzgledow bezpieczenstwa znaczaco wigksza od sit dazacych do
wyparcia podloza. Jezeli uzyskany wspolczynnik bezpieczenstwa jest nizszy od wymaganego przez
normatywy to konieczne jest wzmocnienie podloza np. poprzez zastosowanie zbrojenia
geosyntetycznego w podstawie nasypu.

Zaleta metody paskoéw przy wymiarowaniu zbrojenia geosyntetycznego jest mozliwosc¢
zamodelowania wzmocnienia podloza przy pomocy kolumn zwirowych oraz okreslania
potrzebnej wytrzymato$ci na rozciaganie geosyntetyku koniecznej do osiagnigcia wymaganego
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wspoélczynnika stateczno$ci. W mys$l Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj,
ze wspolczynnik statecznosci nasypu wraz z podtozem nie moze by¢ nizszy niz 1,5. Obliczenia
przeprowadzono na charakterystycznych wartosciach parametréw gruntowych i obciazeniach.

W przypadku wzmacniania podtoza przy pomocy kolumn zwirowych model
numeryczny oparto na zatozeniach zawartych w FHWA/RD-83/026 — ,,Design and construction of
stone columns”. W modelu tym wzmocnienie wgtgbne podtoza przy pomocy kolumn zwirowych
jest modelowane przy pomocy paskow, ktorych szerokosé jest uzalezniona od $rednicy kolumny i
ich rozstawu w osiach. Efekt koncentracji naprg¢zen na kolumnach zostal osiagnigty poprzez
zamodelowanie fikcyjnej warstwy, dociazajacej zaprojektowane kolumny a odciazajacej grunt
pomigdzy kolumnami.

Przekréj popczeczny

lokalizacja krytycznej
powierzchni poslizgu

— T
I X
dodatkowa warstwa umozliwiajaca uwzglgdnienie w obliczanich / T
fektu koncentracji naprezefi na kolumnach
=i

lokalizacja krytycznej
powierzchni poslizgu

réwnowazne kolumnom zwirowym
Widok z gory paski obliczeniowe

7

\

7l 7

T 1
Nréwnowaz’nc kolumnom zwirowym
paski obliczeniowe

Rys. 111.1.3. Schemat analizy statecznosci poditoza z uwzglednieniem wzmocnienia
wglebnego podtoza przy pomocy kolumn zwirowych

Obliczenie czasu osiadania.

Czas osiadania warstwy stabonos$nej wzmocnionej przy pomocy kolumn zwirowych
obliczono na podstawie teorii podanej przez Barrona. Dzigki zastosowaniu technologii kolumn
zwirowych konsolidacja bedzie przebiegata w wyniku jednoczesnego wyciskania wody w kierunku
poziomym (do drenow) i pionowym. Stopien konsolidacji calkowitej podioza bedzie efektem
tacznym przeptywu wody w obu kierunkach.

Stopien konsolidacji catkowitej U okreslono z nastepujacej zaleznosci:

U=1-(1-U,)*(1-U,)
gdzie:
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- Uz — oznacza wspotczynnik konsolidacji podtoza w kierunku pionowym
- Ur — oznacza wspolczynnik konsolidacji podtoza w kierunku poziomym

Omowienie obliczen osiadan podloza pod nasypami

Obliczenia osiadan podtoza pod nasypem przeprowadzono w nastgpujacy sposob:
Obliczono naprgzenia pierwotne w gruncie Gzp:

Ozp = 7i-hij
yi- cigzar objeto$ciowy kolejnych warstw gruntu,

hi -miazszo$¢ kolejnych warstw gruntu,

Nastepnie obliczono naprgzenia dodatkowe w gruncie od:

oq = 1P
p - obciazenie gruntu,
n -wspotczynnik rozktadu obciazenia:
L z
= 2.-.2
2 b b 1 1
nj= —-| atan + . +

L LEf Gl GG L) (6

L- dtugos¢ nasypu,
b- szeroko$¢ podstawy nasypu,
zZ- glebokos¢.

Sumaryczne osiadania wyznaczone zostaly ze wzoru:

n

Stor= Y. i

gdzie:

hi - miazszo$¢ kolejnych warstw gruntu,
od (0.5) - naprezenia dodatkowe w gruncie w srodku warstwy,
Moi —edometryczny modut $cisliwosci danej warstwy.

Osiadania wyznaczono do granicy wplywu obciazenia wyznaczonej z zaleznoS$ci:
g; =0,3-aq,

Przyjete w projekcie technologicznym metody wzmocnienia podloza gruntowego pozwola na
ograniczenie osiadan do okreslonych w polskich normatywach tj. 10mm.

2. Zabezpieczenie budowli drogowych na wplyw eksploatacji gérniczej
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Nie dotyczy.

3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcje nawierzchni obwodnicy i tacznic we¢ztow projektuje si¢ lacznie ze wzmocnieniem
podtoza do wymaganych modutow odksztatcenia.
Kategoria ruchu KR6, ruch catkowity do przeniesienia 26,78 mln osi obliczeniowych 11,5t na os.

Rodzaj i uktad warstw konstrukcji nawierzchni dobrano uwzgledniajac:
- obcigzenie ruchem

- grupe nosnosci podloza

- sposOb wzmocnienia stabego podtoza

- gleboko$¢ przemarzania gruntdw w rejonie inwestycji

- przebieg niwelety (wykop, nasyp)

Podloze konstrukcji nawierzchni

Podtoze nawierzchni obwodnicy i lacznic weztdéw na projektowanych nasypach wykonanych w
gornej czesci z gruntdw niewysadzinowych zakwalifikowanych do grupy nosnosci G1 nie begdzie
wymagato specjalnych dziatan wzmacniajacych, taka tez sytuacja wystgpuje na przebiegu drog w
projektowanych wykopach gdzie w podtozu wystepuja grunty niewysadzinowe zakwalifikowane
do grupy nos$nosci G1.

Wzmocnienie stabego podloza konieczne bedzie pod konstrukcja nawierzchni w projektowanych
wykopach, gdzie wystepuja grunty watpliwe i wysadzinowe zakwalifikowane w zalezno$ci od
wystepujacych warunkow wodnych do grupy nosnosci G2, G3 i G4.

Jako sposoéb doprowadzenia podtoza do grupy nosnosci G1 na obwodnicy i tacznicach we¢ztow
przyjeto metode wymiany warstwy gruntu stabego podloza na warstwe z mieszanki niezwigzanej
do ulepszonego podtoza. Zatozono, ze grubo$¢ bezposrednio wymienianej warstwy w przypadku
gruntéw o grupie nosnosci G2 wyniesie 25,0 cm, grupy nosnosci G3 wyniesie 40,0 cm a dla G4
wyniesie 60,0 cm. Przy przyjmowaniu grubosci wymiany warstwy podioza kierowano si¢
stosownymi zapisami z Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych. Separacje pomigdzy gruntem rodzimym, a warstwa mieszanki
niezwigzanej stanowi¢ bedzie roztozona w korycie wykopu geowldknina polipropylenowa, ktéra
posrednio pelni¢ bedzie rowniez funkcje wzmacniajaca.

Na tak przygotowanym podtozu dodatkowo ulozona zostanie warstwa mieszanki niezwiazanej do
warstwy odsaczajacej o grubosci 30,0 cm, ktora w gornej 15,0 cm warstwie stanowi¢ bedzie
mieszanka zwigzana cementem kl. C1,5/2,0. Warstwa mieszanki zwiazanej cementem petni¢
bedzie funkcje warstwy wzmacniajacej z uwagi na mozliwo$¢ wystgpowania w okresie budowy
nawierzchni cigzkiego ruchu technologicznego, a pozostata cze$¢ roztozonej warstwy mieszanki
niezwigzanej gr.15,0 cm stanowi¢ begdzie warstwe odsaczajaca.

W dalszej fazie projektowania rozwazy¢ nalezy réwniez inne sposoby doprowadzenia gruntu w
podtozu do stanu gruntu G1, np. poprzez stabilizacj¢ , materace lub sposobem wykazanym w
projekcie zabezpieczenia podtoza.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni obwodnicy i tacznic weztow stanowi¢ bedzie pakiet warstw z
mieszanek mineralno asfaltowych o réznej grubosci i r6znego rodzaju w zaleznosci od kategorii
ruchu i przyjetego wariantu, sktadajacy z warstwy $cieralnej SMA 11, wiazacej] AC WMS 16 (w
wariancie 1) lub AC 16 W (w wariancie 2) i podbudowy zasadniczej AC WMS 22 (w wariancie 1)
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lub AC 22 P (w wariancie 2) utozonych na podbudowie pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
0/31,5.

Grubo$¢ i rodzaj poszczegolnych warstw asfaltowych dobrano uwzgledniajac rowniez funkcje,
jakie spetnia¢ beda w nowej konstrukcji przy zatozeniu, iz gorna czg$¢ nawierzchni decyduje o
odpornosci na koleinowanie, a dolna na zmeczenie. Biorac pod uwage specyfike pracy konstrukcji
nawierzchni dobrano odpowiednio grubosci warstwy $cieralnej, wiazacej oraz podbudowy
zasadniczej.

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni obwodnicy 1 tacznic weztéw
zaprojektowano indywidualnie z wykorzystaniem metody mechanistycznej.

Trwato$¢ zmegczeniowa nowych konstrukcji nawierzchni obliczono stosujac kryteria zmgczeniowe
Instytutu Asfaltowego to jest: kryterium spgkan zmeczeniowych warstw asfaltowych oraz
kryterium deformacji strukturalnych podtoza gruntowego. W obliczeniach konstrukcji dla wariantu
1z AC WMS w warstwie wiazacej i podbudowie, wzorem metody francuskiej nie uwzgledniono
grubosci warstwy Scieralnej z SMA.

Do obliczen przyjeto obciazenie obliczeniowe w postaci obciazenia osia 11,5 t, przy cis$nieniu
kontaktowym 850 kPa i pojedynczym §ladzie kotowym.

Moduty sprezystosci  poszczegdlnych warstw konstrukcji oraz stale materialowe warstw
asfaltowych przyjeto z Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych i
WT-2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, uwzgledniajac wymagania dla
gotowej nawierzchni oraz przyjmujac do obliczen w temperaturze rownowaznej (Sredniorocznej)
100 C modut 12 000 MPa w przypadku AC WMS i modut 9 600 w przypadku AC. Dla AC WMS
objgtosciowa zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przyjeto 5%, a objgtosciowa zawarto$é
asfaltu 12% przy wagowej zawartosci 4,8% . Dla AC objeto$ciowa zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie przyjeto 8%, a objgtosciowa zawartos¢ asfaltu 10% przy wagowej jego zawartosci 4,0%.
Dla podbudowy z mieszanki niezwiazanej modul sprezysto$ci przyjeto 400 MPa, warstwy
technologicznej z mieszanki zwiazanej 300 MPa (Il etap pracy nawierzchni — spekania), a warstwy
odsaczajacej z mieszanki niezwiazanej 120 MPa.

Moduly sprezysto$ci istniejacego podloza gruntowego oszacowano w zaleznosci od grupy
nosnosci i przypisanej do danej grupy wskaznika nosnosci CBR, ktora to zalezno$¢ opisano
wzorem w Katalogu Wzmocnien i Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych.
Dla grupy nosnosci G1 i przyjetego wskaznika CBR=10% oszacowany modut podtoza to 77 MPa,
grupy G2 i przyjetego wskaznika CBR=5% oszacowany modut podtoza to 49 MPa, grupy nos$nosci
G3 i przyjetego wskaznika CBR=3% oszacowany modut podtoza to 36 MPa oraz grupy nosnosci
G4 i przyjetego wskaznika CBR=1,5% oszacowany modut podtoza to 23 MPa.

Moduly sprezystosci warstw wymienianego podloza oszacowano bazujac na wartosci modutu
gruntu rodzimego, stosujac zasade, ze ulozona bezposrednio warstwa wymienianego podloza
powinna charakteryzowaé¢ si¢ modulem nie mniejszym jak dwukrotna warto§¢ modutu gruntu
rodzimego. W przypadku wymiany gruntu w dwu warstwach, uktadana druga warstwa powinna si¢
charakteryzowa¢ modutem nie mniejszym jak dwukrotna warto$¢ modutu warstwy pierwszej.
Moduly sprezystosci warstw nasypow przyjeto zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Dla gérnej warstwy nasypu przyjety modut to 100 Mpa,
warstwy nasypu do 2,0 m przyjety modut to 45 MPa a pozostatych warstw to 30 MPa.

Konstrukcja nawierzchni drogi S2 - Wariant 1 (w_warstwie wiazacej i podbudowie zasadniczej
zastosowano AC WMS)

Obliczenie trwalosci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni na nasypie

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni na nasypie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota — 575t

Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa
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Trwato$§¢ wymagana- 26,78 min osi 11,5t

Grubos¢ | Modut W Odksztate | Zawartosé | Wolna Trwatos¢
. , sp. . . | zmeczenio
Warstwa Warstwy sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen wa _ min
; . 0 0 .
cm i MPa pstrain VIV% VIN% 0si 11,5t
Pakiet warstw
*
asfaltowych -~ WMS |5 12000 | 03 %93 12,0 5,0 36,23
(wiazaca i podbudowa 10-6
zasadnicza)
Warstwa  podbudowy
pomocnicze 20,0 400 0,3 - - — -
(mieszanka
niezwiazana
Warstwa
wzmacniajaca -
technologiczna 15,0 300 0,3 --- --- -
(mieszanka zwigzana
cementem)
Warstwa odsaczajaca
(mieszanka 15,0 120 0,3
niezwiazana)
’ *
Gorna warstwa nasypu 35,0 100 03 3_265 1 . . 425,65
Posrednia warstwa 150,0 45 0,35 . . L .
nasypu
Warstwy nasypu 30 0,35
Obliczenie trwalos$ci zmeczeniowe] dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G1)
W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.
Obciazenie kota — 575t
Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa
Trwato§¢ wymagana- 26,78 minosi 11,5t
Grubosé Modut W Odksztalc | Zawarto$¢ | Wolna Trwaiosq
. . Sp. - , | zmeczenio
Warstwa Warstwy sprezysto$c Poissona enie asfaltu przestrzen wa.  min
cm i MPa ustrain VIV% VIV% . )
osill5t
Pakiet warstw
asfaltowych WMS 57,9*
(wiazaca i podbudowa 25,0 12 000 0,3 10-6 12,0 5,0 39,19
zasadnicza)
Warstwa  podbudowy
pomocnicze 20,0 400 0,3 - - - -
(mieszanka
niezwigzana
Warstwa
wzmacniajaca -
technologiczna 15,0 300 0,3 --- --- --
(mieszanka zwiazana
cementem)
Warstwa odsaczajaca
(mieszanka 15,0 120 0,3
niezwiazana)
Gorna warstwa |- 5 100 0,35
wykopu grunt rodzimy
1 *
Grunt rodzimy . 77 0,35 108*1 . N 810,87
0-6
Obliczenie trwalos$ci zmeczeniowe] dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G2)
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Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota
Cisnienie kontaktowe
Trwalo$¢ wymagana-

575t
—850,0 kPa
26,78 minosi 11,5t

Grubosc Modut Odksztatc | Zawartos¢ Wolna Trwalos.c
. , Wsp. . zmeczenio
Warstwa Warstwy | Sprezysto$ Poissona enie asfaltu przestrze wa min
cm ci MPa ustrain VIN% VIV% . '
osi115t
Pakiet warstw asfaltowych
WMS (wiazaca i 25,0 12 000 0,3 59,2*10-6 12,0 5,0 36,43
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3
niezwiazana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3
zwigzana cementem)
Warstwa odsaczajaca
15,0 120 0,3
(mieszanka niezwiazana)
Warstwa wymienianego
podtoza (mieszanka 25,0 100 0,3 - --- - ---
niezwiazana)
Warstwy wykopu
49 0,35 133*106 322,29
(grunt rodzimy)

Obliczenie trwaltosci zmeczeniowe] dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G3)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukeji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obciazenie kota -
Cisnienie kontaktowe
Trwato$¢ wymagana

5,751
—850,0 kPa

- 26,78 mlnosi 115t

Warstwa

Grubo$¢
Warstwy
cm

Modutspre
zystosci
MPa

Wsp.
Poissona

Odksztatc
enie
pstrain

Zawarto$¢
asfaltu
VIV%

Wolna
przestrzen
VIV%

Trwatos¢
zmeczenio
wa min.
0si11,5t

Pakiet warstw
asfaltowych WMS
(wiazaca i podbudowa
zasadnicza)

25,0 12 000

0,3

59,9*
10-6

12,0

5,0

35,05

Warstwa  podbudowy
pomocniczej
(mieszanka
niezwigzana

20,0 400

0,3

Warstwa
wzmacniajaca -
technologiczna
(mieszanka zwigzana
cementem)

15,0 300

0,3

Warstwa odsaczajaca
(mieszanka

15,0 120

0,3
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niezwiazana)
Gorna warstwa
wymienianego podloza . . . .
(mieszanka 20,0 100 0.3
niezwiazana)
Dolna warstwa
wymienianego podloza 200 70 03 L L . .
(mieszanka ' '
niezwiazana)
*
Warstwy w_ykopu 36 0,35 126*1 403.48
(grunt rodzimy) 0-6
Obliczenie trwatosci zmeczeniowe] dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G4)
W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.
Obcigzenie kota - 575t
Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa
Trwalo$¢ wymagana - 26,78 minosi 115t
Grubos¢ | Modut W Odksztate | Zawartosé | Wolna Zr:l""i}z‘f[flo
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poigéona enie asfaltu przestrzen waQ min
cm i MPa ustrain VIV% VIV% . :
0si11,5t
Pakiet warstw
asfaltowych WMS 61,4*
(wiazaca i podbudowa 25,0 12 000 0,3 106 12,0 5,0 32,31
zasadnicza)
Warstwa  podbudowy
pomocniczej
(mieszanka 20,0 400 0.3
niezwiazana
Warstwa
wzmacniajaca
technologiczna 15,0 300 0,3
(mieszanka zwiazana
cementem)
Warstwa odsaczajaca
(mieszanka 15,0 120 0,3 --- --- -
niezwigzana)
Gorna warstwa
wymienianego podioza 300 80 03 . . . .
(mieszanka ' '
niezwiazana)
Dolna warstwa
wymienianego podioza . . . .
(mieszanka 30,0 40 0.3
niezwiazana)
Warstwy wykopu 146*1
(grunt rodzimy) 23 0,35 0-6 2102

Konstrukcja nawierzchni drogi S2 - Wariant 2 (w warstwie wiazacej i podbudowie zasadniczej

zastosowano AC)

Obliczenie trwalosci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni na nasypie

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni na nasypie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obciazenie kota

- 5,75t
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—850,0 kPa
26,78 minosi 11,5t

Cisnienie kontaktowe
Trwalo$¢ wymagana-

Grubos¢ | Modut |, Odksztale | Zawartos¢ |Wolna | [T Walosez
. . sp. - ., | meczeniow
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen |
cm i MPa ustrain VIN% VINV% 115t '
Pakiet warstw
asfaltowych ~~ AC| 4 9 600 03 39,9% 10,0 8,0 30,24
($cieralna, wiazaca i 10-6
podbudowa zasadnicza
Warstwa  podbudowy
pomocnlczej 20’0 400 0,3 _— _— — _—
(mieszanka
niezwigzana
Warstwa
wzmacniajaca -
technologiczna 15,0 300 0,3 --- --- -
(mieszanka zwiazana
cementem)
Warstwa odsaczajaca
(mieszanka 15,0 120 0,3
niezwigzana)
A *
Goérna warstwa nasypu 35,0 100 03 Elig,_lé . i 2349.0
Posrednia warstwa 150‘0 45 0135 . . . .
nasypu
Warstwy nasypu --- 30 0,35 --- --- ===

Obliczenie trwaltosci zmeczeniowe] dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G1)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obciazenie kota — 575t
Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa
Trwato§¢ wymagana- 26,78 minosi 11,5t
Grubosc Modut Odksztatc | Zawartos¢ Wolna Trwa1os_c
Warstwa Warstwy | sprezystosc Wsp. enie asfaltu przestrzen Zmeczenio
. Poissona . wa min.
cm i MPa ustrain VIV% VIV% .
0si115t
Pakiet warstw asfaltowych
AC (Scieralna, wiazaca i 37,0 9 600 0,3 36,8*10-6 10,0 8,0 39,46
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3
niezwigzana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3 -- --- --
zwigzana cementem)
Wgrstwa odsz.a(czaj_a(ca 15,0 120 03 i . i N
(mieszanka niezwiazana)
Gorna W_arstwa wykopu 20,0 100 035 . . . .
grunt rodzimy
Grunt rodzimy -—- 77 0,35 72,8*10-6 -—- -—- 4807,0

Obliczenie trwalos$ci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G2)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukeji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obciazenie kota

5,751
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Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta

Cisnienie kontaktowe
Trwalo$¢ wymagana-

—850,0 kPa
26,78 minosi 11,5t

(grunt rodzimy)

Grubos¢ | Modut Odksztalc | Zawartos¢ | Wolna | | TWalos¢
. . Wsp. . , | zmgczenio
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen | %
cm i MPa ustrain VIV% VIN% . '
osi115t
Pakiet warstw asfaltowych
AC (Scieralna, wiazaca i 37,0 9 600 0,3 38,1*10-6 10,0 8,0 35,2
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3 - --- -
niezwiazana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3
zwiazana cementem)
Wa}rstwa odsz'a[czaj?cca 15,0 120 03 . . . .
(mieszanka niezwigzana)
Warstwa wymienianego
podtoza (mieszanka 25,0 100 0,3 - --- - ---
niezwiazana)
Warstwy wykopu 49 035 |943*106| - 1506,0

Obliczenie trwalo$ci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G3)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota -
Cisnienie kontaktowe
Trwalo$¢ wymagana

575t

—850,0 kPa
- 26,78 mlnosi 115t

(grunt rodzimy)

Grubos¢ | Modut Wsp Odksztale | Zawartos¢ | Wolna ZE‘QS:SICO
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poissoﬁa enie asfaltu przestrzen wa min
cm i MPa ustrain VIV% VINV% - '
0si115t

Pakiet warstw asfaltowych
AC ($cieralna, wiazaca i 37,0 9 600 0,3 38,1*10-6 10,0 8,0 35,20
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3
niezwigzana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3 -- --- --
zwigzana cementem)
Wa}rstwa odsgczaj.a(ca 15,0 120 03 . . . .
(mieszanka niezwigzana)
Gorna warstwa
wymienianego podloza 20,0 100 0,3 - - - -
(mieszanka niezwiazana)
Dolna warstwa
wymienianego podtoza 20,0 70 0,3 - - - ---
(mieszanka niezwigzana)
Warstwy wykopu 36 0,35 93*10-6 1603,0

Obliczenie trwaltosci zmeczeniowe] dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G4)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukeji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obciazenie kota

5,751
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Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta

Cisnienie kontaktowe
Trwalo$¢ wymagana

—850,0 kPa
- 26,78 mlnosi115t

Grubos¢ | Modut Odksztalc | Zawartos¢ | Wolna | | TWalos¢
. . Wsp. . , | zmgczenio
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen | %
cm i MPa ustrain VIV% VIN% . '
osi115t
Pakiet warstw asfaltowych
AC (Scieralna, wiazaca i 37,0 9 600 0,3 39,8*10-6 10,0 8,0 30,49
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3 - --- -
niezwiazana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3
zwiazana cementem)
Wa}rstwa odsz'a[czaj?cca 15,0 120 03 . . . .
(mieszanka niezwigzana)
Gorna warstwa
wymienianego podloza 30,0 80 0,3 - --- - ---
(mieszanka niezwigzana)
Dolna warstwa
wymienianego podtoza 30,0 40 0,3 - - - -
(mieszanka niezwigzana)
Warstwy wykopu 23 035 | 103*10-6 | - 1014,0
(grunt rodzimy)

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono we wszystkich powyzszych przypadkach,
iz zaprojektowana nowa konstrukcja nawierzchni obwodnicy przeniesie zatozony prognozowany
ruch tzn. Zze obliczeniowa trwato$¢ zmegczeniowa konstrukcji nawierzchni, wedlug kryterium
spekania warstw asfaltowych i kryterium odksztatcen trwatych podloza, wyrazona ilo$cia obciazen
0si 11,5 t jest wieksza od ilo$¢ obciazen osi 11,5 t przewidzianych w ciagu 20 lat eksploatacji od
roku oddania do uzytku.

4. Wymiarowanie urzadzen odwodnienia

Zaktada sig, ze wody opadowe ujmowane beda z nastepujacych rodzajow powierzchni:
jezdni asfaltowych - przyjeto $redni wspotczynnik sptywu s = 0,90,

poboczy - przyjeto sredni wspotczynnik sptywu s = 0,85,

skarp trawiastych - przyjeto sredni wspoétczynnik sptywu s = 0,80,

pasa dzielacego - przyje¢to sredni wspotczynnik sptywu s = 0,4,

terenow zielonych - przyjgto sredni wspotczynnik sptywu s = 0,25,

Obliczenie ilosci wod deszczowych prowadzono w oparciu o normg PN-S-02204/1997 ,,Odwodnienie

drog”.
Natgzenie miarodajne opadu deszczu q okre§lono ze wzoru:
A
th)"
gdzie:

A- warto$¢ stata z normy zalezna od rocznej sumy opadéw (H < 800 mm) oraz prawdopodobienstwa
deszczu miarodajnego

dla drogi ekspresowej (p = 10 %) stad (A =1013)

tm — czas miarodajny deszczu
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Ze wzgledu na uksztaltowanie niwelety drogi i zlokalizowanie najnizszych jej punktow w wykopie na
odcinkach:

od km 0+433,71 do km 1+120 (przed wlotem do tunelu od strony wezta Putawska)

przyjeto zalozenie, ze system odwodnienia dla tych odcinkéw liczony jest dla prawdopodobienstwa
deszczu miarodajnego p=1 % stad A = 2183.

Zalozenie takie przyjeto w celu zabezpieczenia newralgicznych odcinkéw drogi przed zalaniem i
wylaczenie w ten sposob drogi z uzytkowania.

Obliczeniowe natgzenie deszczu dla czasu miarodajnego t=600 s wynosi:
dla prawdopodobienstwa p =10 % - g = 218,1 I/s ha,
dla prawdopodobienstwa p =1 % - q = 469,9 I/s ha.

Czas miarodajny deszczu okre$lono ze wzoru:

I
—+1,

tm=12 V

gdzie:

| — dtugos¢ kanatu, rowu [m],

v — predko$¢ przeptywu [m/s],

tk - czas koncentracji terenowej [s] — wg tab. 4 [PN-S-02204 1997]
dla drogi ekspresowej S8 tk = 120 [s]

Minimalny czas miarodajny zgodnie z PN-S-02204 tm MIN = 600 s.

losci wod deszczowych odplywajacych z analizowanych zlewni wyliczono na podstawie wzoru:
Q=qg-s-P

gdzie:

g - natezenie deszczu miarodajnego na jednostke powierzchni,

S - wspotczynnik sptywu w zalezno$ci od rodzaju powierzchni,

P - powierzchnia, z jakiej uymowane sa wody opadowe,

Wzdhiz catej trasy zaprojektowano 11 pompowni o wydajnosci 30, 55, 60, 130, 200, 250, 310 I/s.

Budowa drogi powoduje zwigkszenie odptywu jednostkowego ze zlewni w wyniku utwardzenia czesci
pasa drogowego 1 zwigkszenia przez to warto$ci wspoOlczynnika odptywu. W celu zachowania
odptywu ze zlewni zabudowanej na poziomie odptywu ze zlewni naturalnej, przed zrzutami wod
opadowych do odbiornikow zaprojektowano 3 zbiorniki retencyjne w tym 2 podziemne.

WYKAZ RUR I PRZEPUSTOW RUROWYCH DROGA GELOWNA ODCINEK ,,A”
DROGI DOJAZDOWE , POPRZECZNE , tACZNICE

L.p. Pikietaz Oznaczenie Swiatto Dhugo$é Uwagi
2 m
DROGA GLOWNA
1. 3+590 rura 9 60 4,0 Row kryty
2. 3+620 rura 9 60 4,0 Row kryty
3. 3+760 rura 9 60 4,0 Row kryty
4. 4+060 rura 0 60 4,0 Row kryty
5. 4+270 rura 0 60 4,0 Row kryty
6. 4+280 rura 0 60 4,0 Row kryty
7. 4+470 rura 0 60 4,0 Row kryty
8. 4+470 rura 0 60 4,0 Row kryty
9. 4+660 rura 9 60 4,0 Row kryty
10. 4+665 rura 9 60 4,0 Row kryty
11. 4+860 rura 0 60 4,0 Row kryty
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12. 4+860 rura o 60 4,0

Row kryty

13. 5+045 rura 0 60 4,0

Roéw kryty

WEZLY

WEZEL
,»Ursynéw Wschod”

LACZNICA L-3

14. 0+062 rura 0 60 4,0

Roéw kryty

DROGI
DOJAZDOWE

DROGA DD-1

15. 0+000 rura 0 60 6,0

Roéw kryty

16. 0+070,00 przepust 2 60/90° 11,0

DROGA DD-1b

17. 0+103 przepust 0 80/90° 11,0

DROGA DD-5

18. 0+230 przepust 0 80/90° 12,0

5. Wybrane dane przedmiarowe
Wyburzenia obiektow:

- budynki mieszkalne — 7 szt.

- budynki inne — 30 szt.
Nawierzchnie:

- drogi gtownej (S2, wezty) — 73700 m2
- drogi innej kategorii — 62700 m2
- drogi dojazdowe — 18150 m2
- chodniki —16120 m2
- §ciezki rowerowe —10915 m2

Roboty ziemne:
Dla trasy gtownej (S2, wezly):

Wykopy — 2407631 m3
Nasypy — 1308110 m3
Humus — 81045 m3
Ilo$¢ przepustéw drogowych — 3 szt
Elementy ochrony srodowiska:

Dhugos¢ ekranow akustycznych — 3550 m
Dhugos$¢ ogrodzenia siatka —-305m
Przej$cia dla zwierzat: —0szt.
Powierzchnia terenu pod inwestycje —60,2 ha
Sciany oporowe katowe -1227m
Sciany oporowe z gruntu zbrojonego -536 m
Sciany oporowe ze $cian szczelinowych -228m
Bariery ochronne metalowe —9725m
Bariery ochronne betonowe -720m

- wzmocnienie podtoza kolumnami zwirowymi — 195827 m
- wzmocnienie podloza potmateracami geosyntetycznymi — 49530 m2
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- stabilizacja na gteboko$¢ 40 cm - 62630 m2
- zbrojenie nasypow geosyntetykami - 30341 m2

V. Kosztorysy

Koszty budowy branzy drogowej zostal zawarty w zestawieniu zbiorczym w czg$ci ekonomiczno —
finansowe;j.

V. Analiza wariantow

Zgodnie z Porozumieniem z dnia 27.07.2012 r. w sprawie rozwiazania umowy nr 55/2005 z dnia
156.09.2005 r. niniejsza koncepcja programowa opracowana bedzie przy maksymalnym
wykorzystaniu wykonanych do dnia zawarcia aneksu prac a w szczeg6lnosci przebiegu trasy w planie
i profilu i schematu weztéw. Wobec tego nie analizujemy wariantow trasy i weztow.

W opracowanej Koncepcji programowej poddano pod wariantowanie przebieg trasy w przekroju drogi
glownej 2x3 pasy ruchu i 2x4 pasy ruchu od wlotu do tunelu pod Ursynowem do konca estakady nad
terenem zalewowym nad rzeka Wista. Rozwigzaniem preferowanym jest prowadzenie 3 paséw ruchu
od poczatku tunelu do wezta Przyczotkowa.

Jednoczesnie szeroko$¢ pasa dzielacego pozwoli na ewentualne dobudowanie w przysztosci po stronie
wewngetrznej czwartego pasa ruchu.

1. Analiza wariantéw tunelu

Analiza wielokryterialna wyboru wariantu rekomendowanego oparta zostata o nastgpujace kryteria
poréwnawcze:

- koszt budowy — koszty zwiazane ze wzniesieniem obiektu. W ramach kosztu ujgto zarowno
koszty konstrukcji i wyposazenia obiektu jak rowniez koszty zwiazane z technologia
wzniesienia obiektu

— koszty eksploatacji — koszty zwiazane z biezacym utrzymaniem obiektu: koszty o§wietlenia,
wentylacji, utrzymania we wlasciwym stanie technicznym obiektu, koszty zwiazane z
konieczno$cia odpompowywania wod naptywajacych do obiektu (wody pochodzace z
przesaczania si¢ wod przez nieszczelnosci konstrukceji tunelu

- komfort i bezpieczenstwo uzytkowania — kryterium oceniajace wptyw obiektu na
bezpieczenstwo i komfort uzytkowania — dlugos¢ tunelu wptywa na zwigkszenie ryzyka
wypadku a co si¢ z tym wiaze bezpieczenstwo

— oddzialywanie na otoczenie — oddziatywanie na wody gruntowe i akustyczne.

Kazde kryterium oceniono w skali do 1 do 5

Kryterium oceny Wariant LA Wariant 1.B Wariant I1.A Wariant 11.B
rekomendowany
Koszt budowy 2 1 5 4
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Koszt eksploatacji 3 2 5 4
Komfort i
bezpieczenstwo 4 4 5 5
uzytkowania
Oddzmlywaple na 5 4 5 4
otoczenie
RAZEM 14 11 20 17

Na podstawie powyzszego wariantem preferowanym do realizacji na dalszych etapach realizacji
projektu jest:

— Wariant II.A (bazujacy na wariancie II): tunel o dtugosci 2335 m o jednolitej konstrukcji segmentu —
segment monolityczny rama dwunawowa zamknigta,

2. Stateczno$¢ korpusu drogowego

W przypadku probleméw z uzyskaniem na podtozu rodzimym wymaganych polskimi
przepisami parametrow odbiorowych (Is, E2) nalezy zastosowa¢ ulepszenie technologiczne podtoza
rodzimego na glebokos¢ 40cm spoiwem hydraulicznym.
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych powinien okresli¢ procentowa zawarto$¢ spoiwa w
celu optymalnego zageszczenia i otrzymania wymaganej wytrzymato$ci na $ciskanie.
Prace zwiazane z ulepszeniem podtoza w technologii gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem sprawnego systemu odwadniajacego. Odwodnienie ma zapewnic
obnizenie zwierciadla wody gruntowej i szybki odbidér wody opadowej z powierzchni terenu w trakcie
prowadzonych robét.
Ulepszenie technologiczne podtoza rodzimego spoiwem hydraulicznym na gtebokos¢ 40 cm
wymagane jest na nastgpujacych odcinkach:

Od km 3+700 do km 4+030

Od km 4+144 do km 4+972

Od km 5+030 do km 5+050

W projekcie zatozono wymiang ptytka powierzchniowo zalegajacych gruntéow stabonosnych
oraz wymiang gleboka poprzez bagrowanie bez obnizania zwierciadla wody gruntowej. W celu
uniknigcia ryzyka utraty stateczno$ci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana krotkimi odcinkami
(20m) umozliwiajacymi natychmiastowe wypetnienie i zaggszczenie wykopu gruntami niespoistymi o
wysokich parametrach wytrzymatosciowych.

W przypadku baraku mozliwo$ci zaggszczania wymienionego gruntu warstwami
nalezy wykona¢ zaggszczenie poprzez wibroflotacj¢ lub ubijanie dynamiczne (RIC). Rozstaw
punktow wibrozageszczenia lub ubijania dynamicznego musi zapewnié osiagnigcie stopnia
zageszezenia Idmin =0.55(1s=0.97) w calej objetosci gruntu. Gorne warstwy (grubosci 0,50 m) nalezy
dogesci¢ poprzez odpowiednia ilo$§¢ przejs¢ walca. Sprawdzenie uzyskanych parametrow
zaggszczenia zostanie przeprowadzone za pomoca sondowania dynamicznego.

Do wypehienia wykopu nalezy zastosowaé grunt o parametrach umozliwiajacych osiagnigcie
wskaznika zaggszczenia [s>0.97 w calej objgtosci gruntu. Moga to by¢ grunty niespoiste typu: piaski,
zwiry, pospoiki.

Wymiana gieboka gruntu wymagana jest na odcinkach:
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Od km 34535 do km 3+700
Od km 4+030 do km 4+125

W celu zwigkszenia wspolczynnika statecznosci skarp nasypu zatozono ich wzmocnienie
przez wykonanie konstrukcji z gruntu zbrojonego. Zbrojenie zaprojektowano tak, aby przecinato
wszystkie potencjalne powierzchni poslizgu, dla ktorych wspotczynnik statecznosci jest mniejszy
niz 1,5 i na odpowiednia dlugos$¢ kotwito si¢ w stabilnej czgsci nasypu.

Dhugos¢ zbrojenia w glab nasypu jest zmienna i zwiazana jest z wysokoscia nasypu.
Przeprowadzone obliczenia wykazaly, iz krytyczna wysokos$cia skarpy na ktorej nalezy zaczad
wykonywanie zbrojenia geosyntetycznego jest wysokos¢ 4m. Zgodnie z przeprowadzona analiza
przyjeto zbrojenie siatkami o wytrzymatosci obliczeniowej dlugoterminowej 20 KN/m w rozstawie
pionowym co 1,5 m.

Przyjete w projekcie technologicznym metody wzmocnienia skarp nasypoéw pozwola na
uzyskanie wymaganego polskimi normatywami wspotczynnika statecznosci F=1,5.

Uwaga: W przypadku zastosowania przez wykonawcg materialu o odmiennych, od
zatozonych w projekcie, parametrach wytrzymatosciowych, konieczna jest weryfikacja projektu
(np. pod katem zmniejszenia lub zwigkszenia ilo$ci zbrojenia).

Dopuszcza si¢ rowniez inne metody wzmocnienia podtoza gruntowego.

Zbrojenie skarp nasypéw wymagane jest na odcinkach trasy glownej:
Od km 3+600 do km 4+124 — skarpa lewa i prawa
Od km 4+144 do km 4+209 — skarpa lewa i prawa
Od km 5+029 do km 5+050 — skarpa lewa

Zbrojenie skarp nasypéw wymagane jest na odcinkach tacznicy 2 wezta Ursynéw Wschod:

Od km 0+000 do km 0+050 — skarpa prawa

Od km 0+050 do km 0+086 — skarpa prawa

Od km 0+086 do km 0+143 — skarpa prawa

Od km 0+143 do km 0+220 — skarpa prawa

Od km 0+220 do km 0+230 — skarpa prawa

Od km 0+300 do km 0+323 — skarpa lewa i prawa

Od km 0+323 do km 0+340 — skarpa prawa

Od km 0+323 do km 0+355 — skarpa lewa

Niezaleznie od zaproponowanych wzmocnien nasypu przyjeto wykonanie zabezpieczen
przeciwerozyjnych skarp nasypow.

3. Konstrukcja nawierzchni
3.1.Konstrukcja drogi ekspresowej

KR6 — konstrukcja nawierzchni drogi S2 — wariant 1 (zastosowanie AC WMS)

NASYP
1. 0.04 m - warstwa $cieralna SMA 0/11
2. 0,08 m — warstwa wiazaca beton asfaltowy AC WMS 16
3. 0,17 m — podbudowa zasadnicza beton asfaltowy AC WMS 22
4. 0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej
0/31,5
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0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwigzana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiazana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtornym E,=120 MPa

0,35 m - goérna warstwa nasypu — grunt niewysadzinowy o wymaganym module wtornym
E,>100 MPa

warstwy do glebokosci 2,0 m od powierzchni robot ziemnych o wymaganym module wtornym
E,>60 MPa dla gruntéw niespoistych i E;>45 MPa dla gruntow spoistych

ponizej, grunty o wymaganym module wtérnym E,>40 MPa dla gruntéw niespoistych i E;>30
MPa dla gruntow spoistych

WYKOP — grupa no$nosci podtoza G1

1.

2.
3.
4

0.04 m — warstwa $cieralna SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca — beton asfaltowy AC WMS 16

0,17 m — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC WMS 22

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej
0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwigzana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwigzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

0,20 m — gorna warstwa wykopu — grunt rodzimy o wymaganym module wtérnym E,>100
MPa

Doprowadzenie podtoza do nosnosci G1

KR6 — konstrukcja nawierzchni drogi S2 — wariant 2 (zastosowanie AC)

NASYP

1. 0.04 m— warstwa $cieralna - SMA 0/11

2. 0,08 m — warstwa wiazaca - beton asfaltowy AC 16 W

3. 0,25 m - podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy AC 22 P

4. 0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej
0/31,5

5. 0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

6. 0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiagzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

7. 0,35 m - gérna warstwa nasypu — grunt niewysadzinowy o wymaganym module wtérnym
E,>100 MPa

8. warstwy do glebokosci 2,0 m od powierzchni robét ziemnych o wymaganym module wtérnym
E,>60 MPa dla gruntow niespoistych i Ex>45 MPa dla gruntow spoistych

9. ponizej, grunty o wymaganym module wtornym E,>40 MPa dla gruntow niespoistych i E;>30

MPa dla gruntow spoistych

WYKOP — grupa no$nosci podtoza G1

1.
2.
3.

0.04 m — warstwa $cieralna - SMA 0/11
0,08 m — warstwa wiazaca — beton asfaltowy AC 16 W
0,25 m — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P
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4. 0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej

0/31,5

5. 0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 kl.
C1,1,5/2,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

6. 0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwigzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

7. 0,20 m — gbérna warstwa wykopu — grunt rodzimy o wymaganym module wtérnym E,>100

MPa

8. Doprowadzenie podtoza do nosnosci G1

KR6 — konstrukcja nawierzchni w tunelu

1

2.
3.
4.

Warstwa $cieralna — gr 27,0 cm — ptyty dyblowane , beton cementowy kl. C35/45
Geowtoknina 550 g/cm2 — gr 2,0 mm

Chudy beton o wytrzymatosci 6-9 MPa — gr 20,0 cm

Warstwa odsaczajaca z mieszanki piaskowo-zwirowej o zmiennej grubosci

3.2.Konstrukcja drég podrzednych

KR4 - konstrukcja nawierzchni

NASYP/WYKOP — grupa no$noéci podtoza Gl

el A

Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 S

Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC 16 W

Goérna warstwa podbudowy — gr 11,0 cm — beton asfaltowy AC 22 P

Dolna warstwa podbudowy - gr 20.0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
pomocniczej 0/31,5

Warstwa technologiczna — gr 15.0 cm — mieszanka zwiazana cementem 0/22.,4 kl.
C1520 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

Warstwa odsaczajaca — gr 15,0 cm — mieszanka niezwigzana do warstwy odsaczajacej
0/22,4 o wymaganym module wtornym E2>120 MPa

KR5 - konstrukcja nawierzchni — tacznice — wariant 1

1.

2.
3.
4

NASYP

Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy SMA 11

Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC WMS 16

Podbudowa zasadnicza — gr 12,0 cm — beton asfaltowy AC WMS 22

Podbudowa pomocnicza — gr 20,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
pomocniczej 0/31,5

Warstwa technologiczna — gr 15.0 cm — mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym
0 Re25=Cy52,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

Warstwa odsaczajaca

Goérna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtornym E2>100 MPa

Grunt nasypu do giebokosci 1.2 m o wymaganym module wtornym E2>60 MPa dla
gruntow niespoistych i E2>45 MPa dla gruntéw spoistych

Ponizej, grunt nasypu o wymaganym module wtéornym E2>40 MPa dla gruntow
niespoistych i E2>30 MPa dla gruntéw spoistych
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WYKOP — grupa no$nosci podtoza G1
10. Goérna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa — doprowadzenie gruntu rodzimego do nosnosci G1

KRS - konstrukcja nawierzchni — tacznice — wariant 2

1. Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy SMA 11

2. Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC WMS 16

3. Podbudowa zasadnicza — gr 18,0 cm — beton asfaltowy AC WMS 22

4. Podbudowa pomocnicza — gr 20,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
pomocniczej 0/31,5

5. Warstwa technologiczna — gr 15.0 cm — mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym
0 Re2s=Cu 5120

6. Warstwa odsaczajaca

NASYP
7. Gorna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtornym E2>100 MPa
8. Grunt nasypu do glgbokosci 1.2 m o wymaganym module wtornym E2>60 MPa dla
gruntéw niespoistych i E2>45 MPa dla gruntow spoistych
9. Ponizej, grunt nasypu o wymaganym module wtornym E2>40 MPa dla gruntow
niespoistych i E2>30 MPa dla gruntow spoistych
WYKOP — grupa nosnosci podtoza G1
10. Gorna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa — doprowadzenie gruntu rodzimego do nosnosci G1

3.3.Konstrukcja drég dojazdowych i technologicznych

KR1 - konstrukcja nawierzchni
1. Warstwa §cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 S
2. Warstwa wiazaca — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 W
3. Warstwa podbudowy — gr 20,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
zasadniczej 0/31,5
4. Warstwa technologiczna — gr 25,0 cm — mieszanka kruszyw spehiajaca role
warstwy odsaczajacej CBR>40% i k>8 m/d.

NASYP
5. Gorna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o0 wymaganym module
wtornym E2>60 MPa
6. Grunt nasypu do glgbokosci 1.2 m o wymaganym module wtornym E2>50 MPa dla
gruntéw niespoistych i E2>30 MPa dla gruntéw spoistych
7. Grunt nasypu o wymaganym module wtornym E2>30 MPa dla gruntéw niespoistych i
E2>25 MPa dla gruntéw spoistych
WYKOP — grupa nos$nosci podtoza G1
8. Gorna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa
9. Grunt rodzimy o module wtérnym E2>60 MPa
WYKOP — grupa nosnosci podtoza G3/G4
10. Wzmocnione podtoze — gr 25,0 cm — grunt rodzimy w wykopie stabilizowany
spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa
11. Grunt rodzimy wykopu.
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KR1 - konstrukcja nawierzchni na odcinku zalewowym

1. Warstwa jezdna — gr 35,0 cm — mieszanka kruszyw niezwiazana do nawierzchni
0/31,5
2. Warstwa technologiczna — gr 20.0 cm - mieszanka zwigzana spoiwem

hydraulicznym 0 Rcs=C 500
KR2 - konstrukcja nawierzchni o nawierzchni asfaltowej

1. Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 S

2. Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC 11 W

3. Warstwa podbudowy — gr 20,0 cm — mieszanka niezwigzana do podbudowy
zasadniczej 0/31,5

4. Warstwa technologiczna — gr 25,0 cm — mieszanka kruszyw spetniajaca warunki
warstwy odsaczajacej k>8 m/d.

NASYP
5. Gorna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtornym E2>60 MPa
6. Grunt nasypu do glgbokosci 1.2 m o wymaganym module wtornym E2>50 MPa dla
gruntéw niespoistych i E2>30 MPa dla gruntow spoistych
7. Grunt nasypu o wymaganym module wtornym E2>30 MPa dla gruntow niespoistych i
E2>25 MPa dla gruntéw spoistych
WYKOP — grupa no$nosci podtoza G1
8. Gorna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa
9. Grunt rodzimy o module wtornym E2>60 MPa
WYKOP — grupa no$noéci podtoza G3/G4
10. Wzmocnione podtoze — gr 25,0 cm — grunt rodzimy w wykopie stabilizowany
spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa
11. Grunt rodzimy wykopu.

KR8 - konstrukcja nawierzchni
1. Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 S
2. Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC 16 W
3. Gorna warstwa podbudowy — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC 22P
4. Dolna warstwa podbudowy — gr 20,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
pomocniczej 0/31,5

NASYP
5. Goérna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtornym E2>60 MPa
6. Grunt nasypu do glgbokosci 1.2 m o wymaganym module wtornym E2>50 MPa dla
gruntow niespoistych i E2>30 MPa dla gruntow spoistych
7. Grunt nasypu o wymaganym module wtérnym E2>40 MPa dla gruntow niespoistych i
E2>25 MPa dla gruntéw spoistych
WY KOP — grupa nosno$ci podloza G1
8. Gorna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa
9. Grunt rodzimy o module wtornym E2>60 MPa
WY KOP — grupa nosnosci podtoza G3/G4
10. Wzmocnione podtoze — gr 25,0 cm — grunt rodzimy w wykopie stabilizowany
spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa
11. Grunt rodzimy wykopu.

3.4.Konstrukcja chodnikéw i §ciezek rowerowych
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Konstrukcja chodnika

1.

2.

Warstwa $cieralna — gr 6,0 cm — kostka betonowa na podsypce cementowo-piaskowej
gr3cm

Warstwa podbudowy — gr 10,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
zasadniczej 0/31,5

Konstrukcja sciezki rowerowej

1.
2.

3.
4.

Warstwa $cieralna — gr 3,0 cm — beton asfaltowy AC5 S

Warstwa podbudowy — gr 15,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
zasadniczej 0/31,5

Obrzeze betonowe 8x30x100 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr 5,0 cm
Ulepszone podtoze — gr 15,0 cm — mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym

3.5.Konstrukcje inne

Konstrukcja pobocza

1.

Mieszanka kruszywowa — gr 20,0 cm

Konstrukcja zatoki autobusowej

1.
2.
3.

4.

Warstwa $cieralna — gr 28,0 lub 22,0 cm — z betonu cementowego C35/45
Geowloknina

Podbudowa z chudego betonu — gr 18,0 lub 20,0 cm — mieszanka kruszywa zwiazana
spoiwem cementowym R =Cg10

Warstwy ponizej zgodnie z konstrukcja nawierzchni drogi przy ktorej zlokalizowana
jest zatoka
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VI. Czg¢$¢ rysunkowa

Tom Nrrys | arkusze Opis Skala
01A-01 Plan orientacyjny
01A-01 1 1 Plan orientacyjny 1:25000
01A-01 Plany

2 Plan sytuacyjny - odc. A 1:1000
01A-01 NIW — Profile podluzne
01A-01 3 3 Profil podtuzny — trasa gtéwna - odc. A 1:200/2000
01A-01 Profil podiuzny — drogi poprzeczne
ownar | o | o |Metmdn o popmeeme i lstonicis, | so0nan
owwar | 5 | o [Tty dudpopmeee s, | goonan
01A-01 5a 1 Ei%félrgsviluzny — drogi poprzeczne — propozycja przebiegu 1:100/1000
01A-01 Profil podtuiny —wezly
w. Ursynow Zachod
01A-01 6 1 Profil podtuzny — wezty — LO1 w. Ursynéw Zachod 1:100/1000
01A-01 7 1 Profil podtuzny — wezty — L02 w. Ursynéw Zachod 1:100/1000
01A-01 8 1 Profil podtuzny — wezty — LO3 w. Ursynéw Zachod 1:100/1000
01A-01 9 1 Profil podtuzny — wezty — L04 w. Ursynéw Zachod 1:100/1000
w. Ursynéw Wschod

01A-01 10 1 Profil podtuzny — wezty — LO1 w. Ursynow Wschod 1:100/1000
01A-01 11 1 Profil podtuzny — wezty — L02 w. Ursynow Wschod 1:100/1000
01A-01 11a 1 gécs)(f;ﬁ épdodhlzny — wezly — L02 $ciezka rowerowa w. Ursynow 1:100/1000
01A-01 12 1 Profil podtuzny — wezty — L03 w. Ursynow Wschod 1:100/1000
01A-01 PN - Przekroje normalne i szczegoty konstrukeyjne
01A-01 13 1 Przekroje normalne — trasa gtéwna - odc. A 1:100
01A-01 14 2 Przekroje normalne — drogi poprzeczne i dojazdowe - odc. A 1:100
01A-01 15 1 Przekroje normalne — wezty — w. Ursynow Zachod 1:100
01A-01 16 1 Przekroje normalne — wezty — w. Ursynéw Wschod 1:100
01A-01 17 2 Wyposazenie techniczne drog 1:100
01A-01 18 1 Uwarunkowania srodowiskowe i przestrzenne — plan sytuacyjny 1:5000
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