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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

1. Wstep.

Analizy wykonano na podstawie wynikdw prognozy ruchu zamieszczonej w opracowaniu

JAnaliza i prognoza ruchu dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,Putawska” do wezta

.Lubelska”, wykonanej przez Arcadis Sp. z 0.0. we wrzesniu 2012 oraz metodologii ,Instrukcji

obliczania przepustowosci drog | i Il klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995” i ,Metody

obliczania przepustowosci rond — instrukcja obliczania, GDDKiA, Warszawa 2004” .

Obliczenia przeprowadzono przy nastepujgcych zatozeniach:
— predkos¢ projektowa v, = 80 km/h,
— predkosé ruchu swobodnego na drodze ekspresowej v, = 100 km/h,
— szerokos$¢ pasa ruchu 3,50 m,
— przekrdj poprzeczny 2 x 3 lub 2 x 4 w zaleznosci od odcinka,
— udziat pojazdéw ciezkich na drodze ekspresowe;j f.zalezny od odcinka,
— wspofczynnik przeliczeniowy pojazddéw ciezkich na pojazdy umowne E. = 3,0,

— wspotczynnik znajomosci drogi wéréd kierowcow przyjeto f,4 = 1,0.

2. Schematy rozktadu natezen na weztach.
Rysunki schematyczne na analizowanych weztach oraz skrzyzowaniach w obrebie

weztéw wykonano na podstawie kartgramdw ruchu zawartych w ,Analizie i prognozie ruchu”

oraz rozwigzan geometrycznych projektowanych weztow.

Ponizej przedstawiono rysunki schematyczne rozktadu ruchu na analizowanych weztach.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 1 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Ursynéw Zachdd” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 2 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Ursyndw Wschod” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 3 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Przyczétkowa” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 4 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Czerniakowska” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 5 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,, Wat Miedzeszynski” — rok 2035.

30 géﬁ 8
<
/ 3
88 g %o'
s=l s "ua &
"1 BE e D
g 3 =
< 9 ' "f.
WEZEL "CZERNIAKOWSKA" 5) - 800
S1) =)
- S @B /| z\e \
S// °\\D
7500 6620 5430 6230
5200 1800 i, 3820
| :::l e ”
§ ) g WEZEL "PATRIOTOW"
5 =] S2 |
ete—

jon} o
(@))] )
< - : J
BB g
St S
=5 g
B8R 2
=10 o~

160 1000% 160

M

Arcadis Sp. z 0. o.



Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 6 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Patriotow” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

3. Analiza przepustowosci odcinkdw miedzyweztowych.

Obliczenia przepustowosci odcinkow miedzyweztowych wptywu tgcznic przeprowadzono
na podstawie ,Instrukcji obliczania przepustowosci drdég | i Il klasy technicznej, GDDP, Warszawa
1995”.

Metoda obliczania przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych opiera sie na obliczeniu
miernika podstawowego PSR, czyli stosunku natezenia do przepustowosci.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie obliczen przepustowosci dla
poszczegblnych odcnkéw miedzyweztowych dla 2035 r. w godzinie szczytu porannego [P/h].
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od
wezta , Putawska” do wezta , Lubelska”

Tabela 1  Obliczenia przepustowosci odcinkdw miedzyweztowych.

.. L. Rezerwa
Natezenie Przepustowosé w przepustowosci w
Odcinek Kierunek Llcz!oa Natezenie go.dzmov.ve, warunl.(ach warunkach Wspaétczynnik PSR
paséw [P/h] miarodajne rzeczywistych . Q/c
Q. [P/h] C= Qe [P/h] rzeczywistych
h ke AC [P/h]
— 3 4 890 4 890 6 297 1407 0,777 D
t,,Putawska” — 1 5w Zachéd”
wezet ,Putawska” — wezef , Ursynow Zachod — 3 4 660 4 660 6315 1655 0,738 D
. - . o - 3 3300 3300 6232 2932 0,530 C
wezet ,Ursyndw Zachéd” — wezet ,,Ursynéw Wschod - 3 2220 2220 6266 > 046 0,673 C
wezet ,,Ursyndw Wschod” — wezet ,,Przyczétkowa” = 3 4370 4370 6270 1900 0,697 D
Gzl STy el ey — 3 5950 5950 6319 369 0,042 E
wezet ,,Przyczotkowa” — wezet ,,Czerniakowska” = 3 4 800 4 800 625 1455 0,767 b
Gzl ey el — 3 6 060 6 060 6 309 249 0,061 E
— 4 5200 5200 8373 3173 0,621 C
t,C iakowska” — t ,,Wat Mied Aski”
wezet ,Czerniakowska” — wezet ,Wat Miedzeszynski . 2 =500 =500 3451 951 0.888 E
wezet ,,Wat Miedzeszynski” — wezet ,Patriotéw” = 3 3820 3820 6225 2405 0,614 ¢
w2l Y Gzl «— 3 6230 6230 6321 91 0,986 E
wezet ,Patriotéw” — wezet ,,Lubelska” = 3 3290 3290 6 195 2905 0,531 ¢
Gzl wzely — 3 5520 5520 6287 767 0,878 E
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

Przy PSR A wystepuje mate natezenie ruchu, wysokie predkos¢, swoboda w

wyprzedzaniu i utrzymywana obrana przez kierowce predkos¢. Przecietne odlegtosci miedzy

pojazdami wynoszg ok. 150 m. Ruch jest swobodny.

Przy PSR B wystepuje Srednie natezenie ruchu. Obrana predkosé i swoboda prowadzenia
pojazdu sg ograniczane w niewielkim stopniu, natomiast przecietne odlegtosci miedzy

pojazdami wynoszg ok. 110 m. Ruch jest rwnomierny.

Przy PSR C wystepuje znaczne natezenie ruchu. Predko$é podrézy jest zadowalajaca.
Swoboda prowadzenia pojazdu jest czesciowo ograniczona, natomiast przecietne odlegtosci
miedzy pojazdami wynoszg ok. 70 m. Ruch jest rownomierny.

Przy PSR D wystepuje duze natezenie ruchu. Predkos¢ podrdzy jest ledwo zadowalajaca.
Przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg ok. 55 m. Ruch jest nieréwnomierny.

Przy PSR E wystepuje bardzo duze natezenie ruchu. Swoboda prowadzenia pojazdu jest
praktycznie niemozliwa. Przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg ok. 35 m. Ruch jest
nieréwnomierny. Dolna granica warunkéw ruchu na poziomie PSR E odpowiada
przepustowosci, ktéra jest osiggana przy rdoinych gestosciach dla réznych predkosci ruchu
swobodnego.

Przy PSR F wystepuje zattoczenie na drodze. Natezenie ruchu jest bardzo duze.
Wystepujg spietrzenia ruchu i zatory na drodze powodowane wypadkami lub innymi
zdarzeniami, zawezeniem przekroju lub innymi przyczynami obnizajgcymi przepustowos¢ drogi,
jak np. powtarzajgce sie wjazdy i wyjazdy, odcinki przeplatania, gdzie natezenie ruchu
przekracza przepustowos¢ ,wgskiego gardta”, ale bezposrednio ponizej ruch za takim
odcinkiem odbywa sie w warunakch bliskich przepustowosci i nastepuje roztadowanie zatoru, o

ile dalej nie wystepuja kolejne ,, wgskie gardfa”.

4. Analiza przepustowosci obszaréw wytaczania i wigczania na tacznice/z tacznic
oraz tacznic.
Obliczenia przepustowosci tacznic przeprowadzono na podstawie ,Instrukcji obliczania

przepustowosci drog | i Il klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995”.

Metoda opiera sie na obliczeniu miernika podstawowego PSR, czyli gestosci ruchu w
obszarach wptywu tfacznic. Mozna réwniez wykorzysta¢ miernik pomocniczy, czyli predkosé
ruchu swobodnego na autostradzie w tych obszarach. W opracowaniu obliczcono obydwa

parametry.

Ponizej przedstawiono zestawienia tabelaryczne wynikéw dla wszystkich analizowanych

weztow.

Arcadis Sp. z 0. o. 13



Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

Tabela 2  Obliczenia przepustowosci obszarow wytgczania i wtgczania na tgcznice/z tgcznic —

wezet ,Ursyndw Zachdd”.

tacznice zjazdowe

. Qa Qr P: QlZ Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
tZ1 5230 2279 0,450 3607 5230 15,50 90,92 C
tZ3 4536 1554 0,575 3269 4536 13,79 93,04 C
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw Q12 Qaw Qr12 kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/h] [ [E/km/pas] | [km/h]
W2 3037 599 0,603 1831 3636 2430 11,30 90,46 B
w4 2945 2 006 0,584 1719 4951 3725 17,18 86,28 C

Tabela 3  Obliczenia przepustowosci obszaréw wytqczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic —

tacznice zjazdowe

wezet ,,Ursyndw Wschod”.

A Qa Qr P le Qaw + Qr kw Vw
tacznica | ey [E/h] [ [E/h] [E/h] | [E/km/pas] | [km/h] PSR
tz72 6 342 1 806 0,450 3847 6 342 18,98 92,30 D
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw Q12 Qaw Qr12 kw Vw
tacznica PSR
ot [E/h] | [E/h] [-] [E/h] | [E/h] | [E/h] | [E/km/pas] | [km/h]
tWi1 3 566 1124 0,598 2134 4 690 3258 15,99 88,11 C

Tabela 4  Obliczenia przepustowosci obszarow wytqczania i wigczania na tgcznice/z tqcznic —

wezet , Pryczdtkowa”.

tacznice zjazdowe

A Qa Qr P le Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
71 4 694 462 0,621 3092 4 694 15,06 96,22 C
73 6 469 1376 0,450 3668 6 469 12,26 93,56 B
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw QIZ Qaw erz kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/h] | [E/km/pas] | [km/h]
tW2 4221 924 0,632 2667 5145 3591 14,23 88,93 C
tW4 5071 1250 0,603 3058 6321 4308 20,71 82,21 D

Tabela5 Obliczenia przepustowosci obszaréw wytqczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic —

tacznice zjazdowe

wezet , Czerniakowska”.

. Qa Qr pz Q12 Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
t71 5168 746 0,596 3384 5168 15,22 95,39 C
tZ3 7 969 1848 0,260 3439 7 969 15,52 92,18 C

Arcadis Sp. z 0. o.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

tacznice wjazdowe

o Qa Qr pw Q12 Qaw erZ kw Vw
tacznica | ey | [/h) [ | te/ml | te/ml | re/m) | teskmypas) | kmpmy | PR
tW?2 3798 1166 0,561 2129 4964 3295 15,21 88,57 C
tw4 5387 336 0,550 2 965 5723 3301 15,48 88,55 C

Tabela 6  Obliczenia przepustowosci obszarow wytqczania i wigczania na tgcznice/z tqcznic —
wezet ,Wat Miedzeszyriski”.

tacznice zjazdowe

. Qa Qr P: le Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
tZ1 5577 1890 0,450 3549 5577 11,22 92,06 B
tZ3 6 505 840 0,559 4 005 6 505 19,51 95,12 D
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw Q12 Qaw Qr12 kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/h] | [E/km/pas] | [km/h]
tW2 3646 441 0,643 2345 4087 2786 13,14 89,81 C
tw4a 5785 1250 0,512 2962 5785 4212 19,78 83,36 D
tW5 7 053 924 0,334 2354 7977 3278 15,83 88,23 C

Tabela 7  Obliczenia przepustowosci obszarow wytqczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic —
wezet , Patriotow”.

tacznice zjazdowe

. Qa Qr pz QlZ Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
tzZ1 4133 1197 0,602 2963 4133 8,02 94,08 B
tZ3 5913 1250 0,555 3836 5913 18,31 93,93 D
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw le Qaw erz kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/h] [ [E/km/pas] | [km/h]
tW2 2 889 651 0,790 2282 3540 2933 14,09 89,30 C
tWw4 4638 1176 0,685 3177 5814 4 353 20,83 81,85 D
tW5 5722 819 0,608 3481 6 541 4300 19,72 82,95 D

PSR A reprezentuje swobodne funkcjonowanie obszaru. Gestos¢ ruchu jest niska i
pozwata na manewry wtgczania i wytgczania bez oddziatywania na pojazdy jadgce na wprost.
Nie wystepujg zauwazalne zaktécenia w obszarze wptywu tgcznicy, a predkos¢ na
podstawowym odcinku autostrady pozostaje zblizona do oczekiwanej.

Przy PSR B manewry wiaczania i wyfgczania stajg sie zauwazalne dla kierowcow jadacych
na wprost i wystepuje minimalny poziom zaktécen. Wtaczajacy sie kierowcy muszg dostosowac
swoje predkosci do ptynnego wykorzystania luk w potoku na autostradzie, podobnie jak
kierowcy wytaczajgcy sie przy zmianie paséw ruchu. Predkos¢ pojazdéw w obszarze zaczyna sie
nieco obnizac.

Przy PSR C przecietna predkos¢ w obszarze wptywu tgcznicy zaczyna sie obnizaé, a

poziom zaktécen powodowanych wtgczaniem/wytgczaniem staje sie zauwazalny. Pojazdy z
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
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autostrady i z tgcznicy zaczynajg dostosowywac swoje predkosci do wykonania niezaktéconych

manewrdw wiaczania. W obszarach wyfaczania pojazdy zaczynajg zwalnia¢, aby umozliwié

zmiany pasa ruchu. Warunki jazdy pozostajg dalej relatywnie komfortowe.

Przy PSR D zakidcenia zaczynajg sie stawaé niepozadane i prawie wszystkie pojazdy
zwalniajg, aby umozliwi¢ wykonywanie manewrdéw witgczania i wytgczania. Na tgcznicach o
duzych natezeniach ruchu moga sie formowac kolejki, lecz ruch na autostradzie pozostaje
ciagty.

PSR E reprezentuje warunki zblizone do/i odpowiadajgce przepustowosci. Predkosci
spadajg do okoto 65 km/h, a zaktécenia powodowane wtgczaniem/wytaczaniem sie pojazdow
stajg sie ucigzliwe dla wszystkich kierowcéw w obszarze wptywu. Natezenia ruchu osiggajg
poziom przepustowosci, a niewielkie zmiany w natezeniach ruchu lub zaktécenie w strumieniu

ruchu moze powodowac tworzenie sie kolejek zaréwno na tacznicy, jak i na autostradzie.

PSR F reprezentuje ruch nieciggly i niestabilny. Przy PSR F przewidywane natezenia
przewyzszajg przepustowos¢ roztadowania autostrady za obszarem (i tgcznicy w przypadku
obszaru wyfaczania). Widoczne jest formowanie sie kolejek na autostradzie i na wjazdach, ktére
wydtuzajg sie az do momentu, kiedy natezenie ruchu doptywajgcego nie spadnie ponizej
przepustowosci wylotéw z obszaru.

Przepustowos$¢ tgcznic jest okreslona w ,Instrukcji obliczania przepustowosci drég I i Il

klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995”. W zaleznosci od predkosci ruchu swobodnego na

tacznicy wartosci przepustowosci wahajg sie w przedziale 1700 — 2300 [E/h] dla t3cznic

jednopasowych oraz 3000 — 4600 [E/h] dla tgcznic dwupasowych.

5. Analiza przepustowosci skrzyzowan (rond) w weile ,,Patriotéow”.

Obliczenia przepustowosci tgcznic przeprowadzono na podstawie ,Metody obliczania

przepustowosci rond — instrukcja obliczania. GDDKIA, Warszawa 2004” .

Ponizej przedstawiono tabelarycznie zestawienie uzyskanych wynikdw (oznaczenia

wlotéw jak na rysunku 6).

Arcadis Sp. z 0. o. 16



Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

Tabela 8 Obliczenia przepustowosci ronda jednopasowego S1.

Wilot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 670 770 640
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 490 220 360
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 824 1021 914
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda C, P/h 785 972 870
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotéw ronda AC P/h 115 202 230
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpwip P/h brak brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Quip P/h 670 770 640
Strata czasu na wlotach d, s/P 30 17 15
Miarodajna dtugosc¢ kolejki K, P 15 11 8
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 97 71 52
PSR - I I |
PSR | P/h 555 744 641
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q. PSR II P/h 670 859 756
PSR 111 P/h 725 916 812
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, P/h 2325
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda C,, P/h 749 861 715
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotdw AC,, P/h 79 91 75
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotéw p,, - 0,895
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, % 11,79

Whiosek: Przy zatozeniu rownomiernego wzrostu natezen na wlotach ronda, ich zwiekszenie o ok. 11,79%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci na wlocie A, ktory jest wlotem krytycznym.

Tabela 9  Obliczenia przepustowosci ronda jednopasowego S2.

Wiot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 890 420 900
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 100 160 380
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 1121 1070 899
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda Cpy P/h 1068 1019 856
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotow ronda AC,, P/h 178 599 -44
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpyip P/h brak brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Qe P/h 890 420 900
Strata czasu na wlotach d, s/P 20 5 170
Miarodajna dtugosc¢ kolejki K., P 14 3 50
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 90 19 322
PSR - ] | v
PSR | P/h 840 791 627
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q. PSR II P/h 956 907 742
PSR 1l P/h 1014 964 797
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, P/h 2127
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda C,, P/h 857 404 866
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotéw AC,,, P/h -33 -16 -34
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotow p,, - 1,039
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, % -3,78
Whiosek: Przepustowos$¢ ronda jest wyczerpana.
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Tabela 10 Obliczenia przepustowosci ronda semidwupasowego S2.

Wilot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 890 420 900
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 100 160 380
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 1312 1250 1044
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda Cp P/h 1268 1208 1009
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotéw ronda AC P/h 378 788 109
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpwip P/h - brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Quip P/h 890 420 900
Strata czasu na wlotach d, s/P 9 3 31
Miarodajna dtugosc¢ kolejki K, P 7 2 19
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 44 10 119
PSR - | | 1}
PSR | P/h 1042 981 781
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q. PSR II P/h 1159 1098 897
PSR 111 P/h 1219 1158 954
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, P/h 2409
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda C,, P/h 970 458 981
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotdw AC,, P/h 80 38 81
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotéw p,, - 0,917
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, % 9,00

Whiosek: Przy zatozeniu rownomiernego wzrostu natezen na wlotach ronda, ich zwiekszenie o ok. 9,00%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci na wlocie C, ktory jest wlotem krytycznym.

Tabela 11 Obliczenia przepustowosci ronda jednopasowego S3.

Wilot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 720 590 500
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 190 360 240
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 1045 914 1005
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda Cpy P/h 995 870 957
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotow ronda AC,, P/h 275 280 457
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpyp P/h brak brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Quip P/h 720 590 500
Strata czasu na wlotach d, s/P 12 12 7
Miarodajna dtugos¢ kolejki K, P 8 7 4
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 52 45 26
PSR - | | |
PSR | P/h 767 641 728
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q! PSR Il P/h 882 756 844
PSR 11l P/h 940 812 901
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, P/h 2386
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda C,, P/h 949 778 659
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotdw AC,,, P/h 229 188 159
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotéw p, - 0,759
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, % 31,81

Whiosek: Przy zatozeniu réwnomiernego wzrostu natezen na wlotach ronda, ich zwiekszenie o ok. 31,81%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci na wlocie A, ktdry jest wlotem krytycznym.
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Tabela 12 Obliczenia przepustowosci ronda jednopasowego S4.

Wilot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 780 550 480
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 310 440 200
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 951 857 1037
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda C, P/h 906 816 988
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotow ronda AC P/h 126 266 508
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpwip P/h brak brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Quip P/h 780 550 480
Strata czasu na wlotach d, s/P 28 13 6
Miarodajna dtugosc¢ kolejki K, P 15 6 3
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 97 39 19
PSR - I | |
PSR | P/h 677 586 760
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q. PSR II P/h 792 701 875
PSR 111 P/h 849 756 933
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, p/h 2037
Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda C,, P/h 878 619 540
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotdw AC,, P/h 98 69 60
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotow p,, - 0,888
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w,, % 12,56

Whiosek: Przy zatozeniu rownomiernego wzrostu natezen na wlotach ronda, ich zwiekszenie o ok. 12,56%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci na wlocie A, ktory jest wlotem krytycznym.

Catkowite wykorzystanie przepustowosci paséw ruchu mozliwe jest tylko przy
utrzymywaniu sie statej kolejki pojazdow. Tylko w takiej sytuacji bowiem kazdy odstep czasu w
potoku nadrzednym na jezdni ronda wiekszy od granicznego odstepu czasu tg , odpowiedniego
dla rozwazanego wlotu, bedzie wykorzystany. Zwigzane jest to z wystepowaniem bardzo
uciazliwych warunkéw ruchu (duze straty czasu, diugie kolejki i zatrzymanie wszystkich po-
jazdoéw), ktére nie sg do zaakceptowania przez kierowcow. Dlatego przepustowosé jako jedyna
miara nie moze by¢ podstawg projektowania lub oceny dostosowania skrzyzowan do ist-

niejacych potrzeb ruchowych.

Do celéow projektowania skrzyzowan nowych oraz oceny warunkdéw ruchu na
skrzyzowaniach istniejgcych stany warunkdéw ruchu sg okreslane przez tzw. poziomy swobody
ruchu (PSR), bedace jako$ciowa miarg warunkdéw ruchu, uwzgledniajgcg odczucia i oceny repre-
zentacji populacji kierowcéw. Odpowiadajg one posrednim warunkom miedzy ruchem o
nieznacznych zaktéceniach przejazdu pojazddéw przez skrzyzowanie, a ruchem na granicy
nasycenia, kiedy natezenie ruchu réwne jest przepustowosci. Caty zakres zmiennosci warunkow
ruchu podzielony zostat na cztery stany opisujgce warunki jako: bardzo dobre (PSR 1), dobre
(PSR 1), przecietne (PSR lIl) i niekorzystne (PSR 1V).

Podstawowym kryterium oceny jakosci ruchu na rondach jest srednia strata czasu d
przypadajgca na pojazd [s/P] (gtéwnie z powodu oczekiwania w kolejce) ponoszona przez

pojazdy relacji podporzgdkowanych w okresie analizy (godzina lub 15 minut). W ocenie

Arcadis Sp. z 0. o. 19



Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

warunkow ruchu uwzglednia sie straty czasu wystepujgce w danych warunkach drogowo-

ruchowych na rondzie, przy dobrej widocznosci z poszczegdinych wlotédw ronda oraz dobrych
warunkach oswietlenia i pogody. Poszczegdlnym stanom warunkdw ruchu przypisane sg

$rednie straty czasu pojazdéw zestawione w ponizszej tabeli.

Tabela 13 Graniczne wartosci Srednich strat czasu dla poszczegdlnych poziomdw swobody

ruchu
PSR Warunki ruchu Srednia strata czasu d [s/P]
I bardzo dobre <15,0
I dobre 15,1+30,0
] przecietne 30,1+50,0
v niekorzystne > 50,0

Poziom swobody ruchu PSR Ill moze oznaczaé niestabilne warunki ruchu, przy ktérych
niewielki wzrost natezenia ruchu moze powodowad szybki wzrost dtugosci kolejek i strat czasu.
Straty maksymalne pojedynczych pojazddw mogg siega¢ wowczas nawet kilku minut. Tak
niekorzystne warunki ruchu nie bytyby akceptowane przez wiekszos¢ kierowcéw, stad tez

powinny by¢ ograniczane jako warunki projektowe oraz eksploatacyjne skrzyzowan.

Zaleca sie tak projektowac skrzyzowania, aby na wlotach warunki ruchu, przy prognozo-
wanych natezeniach ruchu, nie byty gorsze niz odpowiadajgce Il i lll PSR, a wyjgtkowo IV PSR,
lecz z dodatkowymi ograniczeniami, w zaleznosci od klasy krzyzujacych sie drég i lokalizacji
skrzyzowania. Szczegétowe zalecenia w zakresie wymagan odnosnie koniecznosci zapewnienia
odpowiedniego poziomu swobody ruchu podajg ,Wytyczne projektowania skrzyzowan
drogowych”. Przy dopuszczeniu IV PSR $rednie straty czasu nie powinny przekracza¢ 75 s/P, a
rezerwa przepustowosci mozliwej nie powinna by¢é mniejsza niz 30 P/h. Przy projektowaniu
rond zaleca sie na wlotach o wiekszym znaczeniu ruchowym (wyzszej funkcji) zapewnienie co
najmniej Il PSR, a na pozostatych wlotach podporzagdkowanych IV PSR moze byé dopuszczony

wyjatkowo.

Prezentowana metoda umozliwia ocene poziomdéw swobody ruchu dla wlotow

podporzgdkowanych ronda.

Metoda umozliwia ponadto obliczenie granicznych wartosci rezerwy przepustowosci
mozliwej wlotéw ronda ACn., odpowiadajgcych poszczegblnym (i-tym) poziomom swobody
ruchu, ktére sg podstawg wyznaczenia natezen krytycznych Q. Natezenie ruchu mniejsze od
natezenia krytycznego, ustalonego dla wybranego PSR, bedzie gwarantowaé wystepowanie
warunkéw ruchu nie gorszych od przyjetego PSR na analizowanych wlotach
podporzgdkowanych ronda, pod warunkiem niezmiennosci natezen na pozostatych wlotach
ronda (statej wartosci natezenia nadrzednego na jezdni ronda przy rozwazanym wlocie).
Faktycznie dopuszczalny wzrost natezenia na catym rondzie okredla wskaznik dopuszczalnego

wzrostu ruchu w,,, wyznaczany po obliczeniu rzeczywistej przepustowosci ronda C,.
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6. Whnioski.
Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze w przypadku odcinkdw miedzyweztowych, jak i
obszaréw wptywu tgcznic zjazdowych i wyjazdowych nie zostanie przekroczona przepustowosé

— poziom swobody ruchu nie mniejszy jak PSR E.

W przypadku propozycji rond jednopasowych w wezle ,Patriotdw” na rondach
oznaczonych na rysunku 6, jako S1, S3 i S4 przepustowo$é zostanie zachowana, natomiast
zostanie wyczerpana na rondzie oznaczonym jako S2. W tym przypadku zaproponowano

rozwigzanie w postaci ronda semi — dwupasowego.
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