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INFORMACJE OGOLNE
Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku
od wezta ,,Pulawska” do wezta ,Lubelska” (dlugos¢ ok. 19.5 km) — Koncepcja Programowa
realizowane jest przez Konsorcjum sktadajace si¢ z trzech biur projektowych:
o ARCADIS Sp. z o.0. — (Lider Konsorcjum)
Ul. Wotoska 22A
02-675 Warszawa
tel. 22-203-20-00
fax. 22-203-20-01
a Mosty Katowice Sp. z 0.0. — (Partner Konsorcjum)
ul. Rolna 12
40-555 Katowice
tel. 32-603-34-00
fax. 32-603-34-12
o DHV POLSKA Sp. z 0.0. — (Podwykonawca mianowany Konsorcjum)
ul. Domaniewska 41
02-672 Warszawa
tel. 22-606-28-02
fax. 22-606-28-03

Gléwnym Projektantem jest Andrzej Berlinski — gtoéwny projektant
Kierownikiem Projektu jest Lukasz Marcinkiewicz —administrator projektu

Inwestor / Zamawiajacy: Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
1. Reprezentowany przez: Fukasza Lendnera — Dyrektora Oddzialu GDDKiA w
Warszawie.

Tomasza Kwiecinskiego — Zastepcg Dyrektora Oddziatu
GDDKIiA w Warszawie ds. Inwestycji
ul. Minska 25
03-808 Warszawa
tel. 22-813 13 75, 22-810 39 84
fax. 22-810 04 12
Numer Identyfikacyjny umowy: PL0105. 000010

W wyniku porozumienia pomigdzy Zamawiajacym i Konsorcjum zawartego na spotkaniach w
siedzibie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Warszawie w dniach
13.06.2013 i 21.06.2013, zawartego w Aneksie nr 1 do porozumienia z dnia 27.07.2012 r do Umowy
nr 55/2005 z dnia 15 wrze$nia 2005 r - cala trasa zostata podzielona na trzy odcinki:

Odcinek ,,A” — od km 0+433,71 do km 5+050,00

Odcinek ,,B” — od km 5+050,00 do km 11+500,00

Odcinek ,,C” — od km 11+500,00 do km 18+950,00

Niniejszy Tom 01B obejmuje odcinek ,,B” od km 5+050,00 do km 11+500,00.
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|. Inwentaryzacja stanu istniejacego

Projektowany fragment Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku pomigdzy weztem
,,Putawska” a weztem ,,Lubelska” na odcinku ,,B” — od km 5+050,00 do km 11+500,00 wykorzystuje
korytarz rezerwowany w kolejnych planach zagospodarowania Warszawy pod urzadzenia
komunikacyjne.

W ramach inwentaryzacji i oceny stanu istniejacego zostaty wykonane:

- wizje w terenie, z ktorych powstata dokumentacja fotograficzna — Tom 00B — czg$¢ ogoélna;

- dokumentacja geologiczno — inzynierska — Tom XVB;

- rozpoznanie konstrukcji istniejacych drég.

I1. Opis obiektu

1. Wstep — lokalizacja, typ, rodzaj obiektu budowlanego

Projektowany fragment Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku pomigdzy weztem
,,Putawska” a weztem ,,Lubelska” na odcinku ,,B” — od km 5+050,00 do km 11+500, 00 wykorzystuje
korytarz rezerwowany w kolejnych planach zagospodarowania Warszawy pod urzadzenia
komunikacyjne.

Korytarz trasy pomigdzy ulica Putawska a droga wylotowa na Lublin na odcinku ,,B” przebiega przez
dzielnice Wilanow i Wawer. Usytuowany jest nastgpujaco w uktadzie przestrzennym miasta:

e pomigdzy Skarpa Warszawska a ulica Przyczotkowq korytarz trasy prowadzony jest
przez tereny kiedys calkowicie niezainwestowane, gdzie obecnie trwa wokot trasy
budowa osiedli mieszkaniowych (taki wilanowskie);

e na odcinku na wschod od ulicy Przyczotkowej pas terenu dla trasy przebiega po
poludniowej stronie osiedla Powsinek i az do Wisty przechodzi przez obszary
rozproszonej zabudowy oraz tereny rolne
(w wigkszosci nieuzytkowane) Zawad i Kepy Zawadowskiej (w tym przecigcie koryta
rzeki Wilanowki);

e po przekroczeniu Wisly i terenow nadbrzeznych korytarz trasy przecina ulice
Ogorkowa 1 Wat Miedzeszynski, przebiegajac przez tereny rolne z rozproszona
zabudowa;

Projektowana POW w granicach opracowania przecina siedem istniejacych ulic podstawowego uktadu
drogowego miasta Warszawy oraz droge¢ krajowa nr 17 na terenie gminy Wiazowna.
Na odcinku ,,B” od km 5+050,00 do km 11+500,00 jest to nastgpujacy uktad drog poprzecznych:
e ulice glowne ruchu przyspieszonego — (GP) do ktorych naleza ulice Przyczotkowa i
Wat Miedzeszynski,
e ulice zbiorcze — (Z) do ktorych nalezy ciag ulic Syta-Metryczna Bruzdowa.
e Ulice klasy L — Wat Zawadowski, W1oki, Ruczaj, Ogorkowa

Niezaleznie od wymienionych drog w obszarze bezposrednio przyleglym do projektowanej trasy
znajduje sie sie¢ ulic dojazdowych obstugujacych istniejace zagospodarowanie. Po stronie
lewobrzeznej sa to nieliczne ulice na Wilanowie Zachodnim i Zawadach. Nieco ggstsza sie¢ znajduje
sie po stronie prawobrzeznej. W szczegdlnoSci dotyczy to powigzan pomiedzy Miedzeszynem a
Falenica, oraz rejonu Julianowa. W przewazajacej czeSci sa to ulice o nawierzchni ziemne;j.

W istniejacym ukladzie komunikacyjnym Warszawy brak jest wyksztatconych sprawnych potaczen
obwodowych, umozliwiajacych prowadzenie ruchu tranzytowego poza centrum miasta. Do Warszawy
dochodzi promieniscie kilka drog krajowych. Potudniowa Obwodnica Warszawy umozliwi potaczenie
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wylotow drog krajowych w kierunku Terespola (droga krajowa nr 2 - docelowo autostrada A-2),
Lublina (droga krajowa nr 17 — docelowo droga ekspresowa S17), Krakowa (droga krajowa nr 7 —
docelowo droga ekspresowa S7), Wroctawia (droga krajowa nr 8 — docelowo droga ekspresowa S8),
Poznania (autostrada A2) oraz poprzez Trasg¢ Torunska od wezta A2 Konotopa do Gdanska (droga
krajowa nr 7 — docelowo droga ekspresowa S7) oraz Bialegostoku (droga krajowa nr 8 — docelowo
droga ekspresowa S8).

2. Urzadzenia obslugi uczestnikéw ruchu i program uzytkowy obiektu budowlanego

Urzadzenia obstugi uczestnikow ruchu

W ramach opracowania Potudniowej Obwodnicy Warszawy, obwodnica zostanie wyposazona w
urzadzenia obstugi uczestnikéw ruchu. Do tych obiektow i urzadzen w ramach omawianej inwestycji
zalicza si¢:

- zatoki autobusowe — zlokalizowane przy ulicy Metrycznej, ulicy Wat Miedzeszynski i ulicy
Przyczotkowej

- place do zawracania — drogi dojazdowe zakofczone nieprzelotowym zakonczeniem zostaty
zaopatrzone w plac do zawracania

- ciagi pieszo-rowerowe

- ktadki dla pieszych nad ulica Przyczotkowa 1 ulica Wat Miedzeszynski

Powyzsze urzadzenia i obiekty znajduja si¢ poza korona drogi ekspresowej i zostaly zaprojektowane
zgodnie z warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Program uzytkowy Poludniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku ,.B” to:

- Usprawnienie funkcjonowania transportu dla miasta Warszawy i okolic, kumulujacych bardzo
duze potoki ruchu;

- Inwestycja znajduje si¢ w catosci na terenie miasta stotlecznego Warszawa w dzielnicach
Wilanow i Wawer

- Potudniowa Obwodnica Warszawy bedzie droga ekspresowa S2 o dwoch jezdniach, o 3
pasach ruchu kazda, o parametrach technicznych i geometrycznych spetniajacych wymogi dla
drog ekspresowych, o Vp=80km/h;

- W ciagu trasy na odcinku ,B” zaprojektowano dwa wezly ,Przyczotkowa” 1 Wat
Miedzeszynski” na ktorych wystepuja wszystkie relacje;

- Dostepnos¢ do drogi ekspresowej bedzie mozliwa wytacznie poprzez wezty;

- Wazdluz calej trasy w rejonach zabudowanych zostata zaprojektowana sie¢ drog dojazdowych
umozliwiajacych komunikacjg lokalna oraz autobusowa;

- Zaprojektowano ciagi $ciezek rowerowych i chodnikéw;

- Zaprojektowano obiekty inzynierskie, zgodnie z warunkami technicznymi i sztuka
inzynierska;

- Zaprojektowano sprawny system odwodnieniowy dla catej trasy w formie rowow otwartych ,
zbiornikow retencyjno-infiltracyjnych, szczelnej kanalizacji deszczoweyj;

- Przebudoweg calej infrastruktury technicznej nie zwigzanej z droga wchodzacej w kolizje z
projektowang trasa;

— Dobranie odpowiednich materialéow oraz technologii wykonania obwodnicy, pod wzgledem
spelniajacym Polskie Normy i wytyczne techniczne oraz ekonomicznym; zapewniajacych
bezpieczenstwo wykonania oraz p6zniejszego funkcjonowania.

ARCADIS Sp. z o.0. 4



Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta
»Putawska” do wezta , Lubelska” (dtugos¢ ok. 19.5 km) — KONCEPCJA PROGRAMOWA

Tom 01B — Czes¢ techniczna drogowa

3. Charakterystyczne parametry techniczno-geometryczne

Gloéwne parametry techniczne trasy przyjgto w oparciu o Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999

r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dla projektowanego odcinka POW pomiedzy wezlem ,,Putawska” a weztem ,,Lubelska” na

odcinku ,,B” przyjeto nastgpujaca zasadg przekroju:

e 2 x 3 pasy ruchu + pas awaryjny na odcinku od wezta ,,Pulawska” do wezta ,,.Lubelska”, za
wyjatkiem odcinka — przeprawa przez Wisle, gdzie planuje si¢ 2x4 pasy ruchu,
Szczegdlowe parametry techniczne projektowanego odcinka drogi przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

e Kklasa techniczna S (droga ekspresowa),
o predkosc projektowa 80 km/h,
e predkos¢ miarodajna 100 km/h
e no$nosé 115 kN/o$, KR6
e catkowicie ograniczona dostgpnosc,
e jezdnie gtowne:
— szeroko$¢ pasa ruchu 35m
— szeroko$¢ pasa awaryjnego 2,5 m (z wyjatkiem mostu)
— szeroko$¢ opasek wewnetrznych 0,5m
— szeroko$¢ pasa dzielacy 4,0 m (na odcinku od wezta ,,Ursynéw Wschod”

do wezta ,,Czerniakowska-Bis” — 11,0 m)
e lacznice P1:

— szeroko$¢ jezdni 45m

— szeroko$¢ opaski wewnetrznej 0,5m

— szeroko$¢ opaski zewnetrznej 10m
e lacznice P2:

— szeroko$¢ jezdni 70m

— szeroko$¢ opaski wewnetrznej 0,5m

— szeroko$¢ opaski zewnetrznej 0,5m
e lacznice P3:

— szeroko$¢ jezdni 7,0m

— szeroko$¢ opaski wewnetrznej 0,5m

— szeroko$¢ pasa awaryjnego 2,0m
e lacznice P4:

— szeroko$¢ jezdni 7,0m

— szeroko$¢ opasek 10m

Pas awaryjny wystepuje wzdtuz calej trasy za wyjatkiem mostu na Wisle gdzie zastosowane sa
opaski zewnetrzne o szerokosci 1,0 m.

Parametry drogi ekspresowej S2 w planie:

— Poczatek trasy — km 5+050,00

— Poczatek krzywej przejsciowej — km 6+007,25

— Koniec krzywej przejsciowej — poczatek tuku — km 6+157,25
— Luk - R=1350,0m

— Koniec Luku — koniec krzywej przejsciowej — 7+037,61

— Poczatek krzywej przejsciowej — km 7+187,61

— Poczatek krzywej przejsciowej — km 7+652,80

— Koniec krzywej przejsciowej — poczatek tuku — km 7+802,80
— Luk — R=1350,0m

— Koniec Luku — koniec krzywej przejsciowej — km 8+093,57
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— Poczatek krzywej przejsciowej — km 8+243,57

— Poczatek tuku — km 9+749,19

— Luk - R=2820,0m

— Koniec Luku — km 10+560,59

— Poczatek tuku — km 10+763,54

— Luk - R=2820,0m

— Koniec Luku — km 11+304,39

— Koniec odcinka ,,B” wzdtuz trasy S2 — km 11+500,0

Parametry drogi ekspresowej w przekroju podtuznym:

- Parametry tukow wypuktych —min. 20000 m
- Parametry tukéw wypuktych — max. 12500 m
- Parametry tukow wklgstych — min. 3000m

- Parametry tukéw wklestych — max. 10000m

- Minimalne pochylenia podtuzne — 0,33%

- Maksymalne pochylenia podtuzne — 2,00%

Na omawianym odcinku drogi POW w ramach przedsiewziecia planuje sie wezty drogowe:

o wezel ,,Przyczotkowa" — km 5+494,89;

o wezel ,,Wal Miedzeszynski” — km 10+756,01;

Docelowo przewidziany jest dodatkowy wezet:

e 7 projektowana ulica Czerniakowska, ktory usytuowany bedzie na odcinku pomigdzy weztem
,Przyczotkowa” a weztem ,,Wal Miedzeszynski” — km 8+452,10;

Przeciecia drog:

e ulice glowne ruchu przyspieszonego — (GP) do ktorych naleza ulice Przyczotkowa i
Wat Miedzeszynski,

o ulice zbiorcze — (Z) do ktérych nalezy ciag ulic Syta-Metryczna Bruzdowa

e Na terenie Wilanowa przecinaé¢ bedzie ulice Wat Zawadowski, Wioki, Ruczaj

e Na terenie Wawra przecinamy ulicg Ogorkowa,

Przekroczenia linii kolejowych:

e bocznica kolejowa obstugujaca EC Siekierki w km 8+771,27.

Drogi poprzeczne, zbiorcze, lokalne i dojazdowe

Ponizej tabelaryczne zestawienie drog poprzecznych, zbiorczych, lokalnych i dojazdowych.
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PARAMETRY TECHNICZNE DROG POPRZECZNYCH, DROG DOJAZDOWYCH, ZBIORCZYCH | LOKALNYCH

Spadek

v ‘ozdni% Szerokos¢ Szerokos¢ Dhugodd
Lp Nazwa drogi | Klasa P KR Nawierzchnia Szerokosc jezdni ) ° pobocza chodnika Uwagi g
(km/h) Daszkowy (km)
(m) (m)
Jednostr.
Ul. Syta/ul. . .
1. Z 40 3 bitumiczna 1x7,0m 2,0 (D) 2x0,75 1,50 Przejazd nad POW 0+642,1
Metryczna
odc. A
1x5,0m 1x0,75+ 02333;
2. DD7 D 30 1 bitumiczna . 2,0(J) 1x1,0 - - ’
(bez mijanek) (0,75) 334,3
! catos¢:
0+677,6
DD8
odc. A od km
0+000 do km
+
3. 0+343,23 D 30 2 bitumiczna (bizxrii’i :;k) 2,0(J) 2x0,75 - - (()0335;)5
odc. B od km J ’
0+343,23 do
km 0+677,59
1x50m 2x0,75 +
4, DD9 D 30 1,2 bitumiczna " 2,0 (J) (1x2,0; 2- - 1+313,5
(bez mijanek)
1x2,3)
Od km 0+000 do km 0+100
5. DD10 D 30 2 bitumiczna 1x50m 2,0 (J) 2x0,75 - - 0+362,9
(bez mijanek)
od km 0+000 do 0+046-1 x
6. DD10a D 30 | 1, | Buntowa/bitu | 4,5mod0+046do 52,3 2,0()) 2x2,00 . . 0+092,3
miczna 1x3,5
(bez mijanek)
7. DD10b D 30 2 bitumiczna 1x50m 2,0 (J) 2x0,75 - - 0+823,7
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k L ‘s
v _Se 23:?‘7 Szerokos¢ Szerokos¢ Dhugodd
Lp | Nazwadrogi | Klasa P KR Nawierzchnia Szerokos¢ jezdni J ° pobocza chodnika Uwagi &
(km/h) Daszkowy (km)
(m) (m)
Jednostr.
(bez mijanek)
Przejazd w 1x1,0;
8. km 54970 D 30 2 1x6,0m 2,0 (J) 2%2,3 2,0 0+327,1
Od km 0+000 do km 0+530
1x50m 2x0,75
9. DD11 D 30 1/2 bitumiczna Od km 0+540 do km 1+071 2,0 (J) - - 1+071,0
1x55m 2x1,0
(bez mijanek)
Od km 0+000 do km 0+560
1x50m 2x0,75
. (bez mijanek)
10. DD12 D 30 1 bitumiczna 0d km 04585 do km 2,0 (J) 2,0 0+773,7
0+773,7 1x1,0
5,5-8,0m
11. DD13 D 30 2 bitumiczna 1x5,5-8,0m 2,0 (J) 1x1,00 - 0+134,1
12. DD13a D 30 2 bitumiczna 1x3,7-8,0m 2,0 (J) 2x1,0 - Dojazd do posesji 0+068,6
13. DD14 D 30 2 bitumiczna 1x55m 2,0 (J) 2x0,75 - - 0+047,7
1x3,5m 1x0,75
14. DD1 D 1 i i ! 2 ! - - 72
5 30 bitumiczna (bez mijanek) ,0(J) 1x0,7+0,5 0+072,6
15. DD16 D 30 1 | bitumiczna 1x50m 2,0 (J) 2x0,75 . . 0+188,3
(bez mijanek)
16. DD16a - - Piyty 1x6,0m 2,0 ()) 2x0,50 . Przejazd przezwatdo | ) 1,6 g
betonowe zwirowni
17. DD16b - - - gruntowa 1x3,0m 2,0 (J) 2x0,25 - Przejazd po wale 0+086,1
18. DD17 D 30 1 gruntowa 1x3,5m 3,0 (J) 2x0,75 ; ; 0+248,8
1x5,5m
19. DD17a D 30 1 gruntowa 1x50m 3,0 (J) 2x0,75 - - 0+134,0
1
20. DD18 D 30 | 1 | gruntowa x>,0m 3,0()) 2x0,75 - . 0+305,7
(z mijanka)
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k iy .
v _Se 23:?‘7 Szerokos¢ Szerokos¢ Dhugodd
Lp | Nazwadrogi | Klasa P KR Nawierzchnia Szerokos¢ jezdni J ° pobocza chodnika Uwagi &
(km/h) Daszkowy (km)
(m) (m)
Jednostr.
1x3,5
21. DD18a D 30 1 gruntowa . 3,0 (J) 2x0,75 - - 0+089,3
(bez mijanek)
22. DD19 D 30 1 bitumiczna 1x3,5-6,0m 2,0 (J) 2x0,75 - - 0+280,4
23. DD19a 0+765,00
24, DD20 D 30 2 bitumiczna 1x50m 2,0 (J) 2x0,75 - - 2+333,9
25.
ul. beton
26. | Przyczétkow GP 60 5 2x3,50m 2% (D) 2,0m 2,0m 0+615,27
a asfaltowy
DD9 -
. beton
27. dojazd do D 30 1 3,50m 2% (J) 1,0m - 0+054,34
. asfaltowy
stacji tr.
Dojazd do beton o
28. dziatki 46/1 D 30 1 asfaltowy 3,50m 2% (J) 1,0m 2,0m 0+090,50
ul. Wat
29. | Miedzeszyns GP 60 5 bitumiczna 2x7.00m (D) - - 1+758,00
ki
30. ul. . L/D 30 2 bitumiczna 6.00 (D) 0.75 2.00 0+050,00
Czarnuszki
31. ,UI' L/D 30 3 bitumiczna 7.00 () 0.75 2.00 1+667,00
Ogodrkowa
32. ul. Rosiczki L/D 30 2 bitumiczna 6.00 (J) - 2x2.00 0+073,89
33. ul. Sitowie D 30 2 bitumiczna 6.00 (D) - 2x2.00 0+041,00
34,
ARCADIS Sp. z 0.0. 9
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4. Dostosowanie Poludniowej Obwodnicy Warszawy do krajobrazu

Projektowany fragment Potudniowej Obwodnicy Warszawy pomigdzy weztem ,,Putawska” a weztem
,,Lubelska” na odcinku ,,B” — od km 5+050,00 do km 11+500,00 przebiega przez miasto Warszawa
przez dzielnice Wilanow i Wawer.
Trasa planowanej Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku ,,B” przechodzi na odcinku 6450 m
przez tereny zréznicowane pod wzgledem struktury krajobrazu, sposobu wykorzystania gruntu, szaty
roslinnej i walorow przyrodniczych. Na terenie Wilanowa trasa przebiega pomigdzy Skarpa
Warszawska a ulica Przyczotkowa przez tereny kiedy$ catkowicie niezainwestowane, gdzie obecnie
trwa wokot trasy budowa osiedli mieszkaniowych (faki wilanowskie). Po przekroczeniu ulicy
Przyczotkowej trasa przebiega po potudniowej stronie osiedla Powsinek i az do Wisty przechodzi
przez obszary rozproszonej zabudowy oraz tereny rolne (w wigkszosci nieuzytkowane) Zawad i Kepy
Zawadowskiej (w tym przecigcie koryta rzeki Wilandwki). Po przekroczeniu Wisty i terenow
nadbrzeznych trasa przecina ulice Ogorkowa i Wat Miedzeszynski przebiegajac przez tereny rolne z
rozproszona zabudowa.
Omawiana droga zostata poprowadzona w taki sposob, aby ograniczy¢ konflikty z zabudowa
mieszkalng w takim stopniu jak to jest tylko mozliwie. Nie udato si¢ jednak unikna¢ kolizji.
Konieczne jest wyburzenie 89 budynkow w tym 29 mieszkalnych.
W celu jak najlepszego zintegrowania trasy obwodnicy z otaczajacym krajobrazem, wykonano:
- zintegrowanie drogi z krajobrazem poprzez odpowiednie uksztaltowanie trasy, dobor
materialow oraz zaprojektowanie zieleni — drzew i krzewow;
- unikanie zniszczenia cennych drzewostanow, w trakcie budowy zostana odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniem;
- dostosowanie niwelety drogi ekspresowej oraz pochylen skarp nasypow do topografii
otaczajacego terenu;
- zadbanie o estetyke projektowanej obwodnicy oraz obiektéw jej towarzyszacych (estakady,
wiadukty, przejscia dla zwierzat, ktadki dla pieszych, zbiorniki retencyjne);
- odpowiednie zaprojektowanie kompozycji zieleni przydroznej oraz zaggszczenie zieleni juz
istniejacej znajdujacej si¢ w rejonie drogi.

5. Uklad konstrukcyjny obiektu budowlanego

Uktad konstrukeyjny drogi ekspresowej S2 sktada sig z:
- podtoza gruntowego
- nasypu budowlanego
- konstrukcji drogi
- obiektéw inzynierskich
- wyposazenie techniczne drogi:
o urzadzenia odwadniajace droge
o urzadzenia oswietleniowe
o obiekty inzynierskie
o urzadzenia techniczne drogi
o infrastruktura techniczna w pasie drogowym nie zwiazana z droga
Podtoze gruntowe
Na podstawie badan geologicznych (odwiertdéw) wykonanych na szerokosci pasa drogowego wzdtuz
catego odcinka trasy stwierdzono Ze:

Warunki wodne —

Odcinek trasy POW Grupa nos$nosci/wzmocnienie podloza
[m ppt]

Podtoze pod nasypem nosne. W przypadku probleméw z

5+030 — 5+427 . L RS ,
uzyskaniem polskimi przepisami parametrow

Ok. 1,6-2,6 m ppt

ARCADIS Sp. z o.0. 10
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odbiorowych (I, E,) nalezy zastosowa ulepszenie
technologiczne podtoza rodzimego na glgboko$é 40cm
spoiwem hydraulicznym. W trakcie konstruowania
nasypu nalezy prowadzi¢ monitoring geodezyjny osiadan
podioza pod nasypami (repery co ok. 50m). Uktadanie
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy rozpocza¢ po
zakonczeniu procesu konsolidacji podloza (zanik
przyrostu osiadan w czasie).

5+567 — 5+693

Wymiana glgboka poprzez bagrowanie w wodzie.
Zaggeszczenie wglgbne wymienianego gruntu poprzez
wibroflotacjg lub ubijanie dynamiczne.

Ok. 0,7 m ppt

5+693 — 5+800

Potmaterac geosyntetyczny(geotkanina + 50cm warstwa
z kruszyw 0 wysokich parametrach
wytrzymato$ciowych). W trakcie konstruowania nasypu
nalezy prowadzi¢ monitoring geodezyjny osiadan
podtoza pod nasypami (repery co ok. 50m). Uktadanie
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy rozpocza¢ po
zakonczeniu procesu konsolidacji podtoza (zanik
przyrostu osiadan w czasie).

Ok. 1,1-2,6 m ppt

5+800 — 6+200

Kolumny zwirowo - betonowe zwienczone materacem
geosyntetycznym.

Ok. 0,9-5,6 m ppt
(zwierciadto pod
ci$nieniem)

6+200 — 6+860

Podtoze pod nasypem nosne. W przypadku probleméw z
uzyskaniem polskimi przepisami parametrow
odbiorowych (Is, E2) nalezy zastosowaé ulepszenie
technologiczne podloza rodzimego na glebokos¢ 40cm
spoiwem hydraulicznym. W trakcie konstruowania
nasypu nalezy prowadzi¢ monitoring geodezyjny osiadan

Ok. 0,8-2,7 m ppt
(zwierciadto pod

poditoza pod nasypami (repery co ok. 50m). Uktadanie ciénieniem)
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy rozpocza¢ po
zakonczeniu procesu konsolidacji podtoza (zanik
przyrostu osiadan w czasie).
Wymiana glgboka poprzez bagrowanie w wodzie. | Ok. 2,3 m ppt
6+860 — 6+908 Zageszczenie wglebne wymienianego gruntu poprzez | (zwierciadto pod
wibroflotacj¢ lub ubijanie dynamiczne. ci$nieniem)
Dogeszczenie piaskéw na dojezdzie do obiektu przy
74030 — 74250 pomocy kolumn zwirowych lub wibroflotacji, ubijania Ok. 1,7m ppt

dynamicznego badz innego alternatywnego wzmocnienia
podioza.

7+250 — 8+360

Podloze pod nasypem nos$ne. W przypadku probleméw z
uzyskaniem polskimi przepisami parametrow
odbiorowych (ls, E,;) nalezy zastosowac ulepszenie
technologiczne podloza rodzimego na glebokosé 40cm
spoiwem hydraulicznym.

Ok. 1,5-3,5mppt

8+360 — 8+410

Wymiana powierzchniowa gruntéw plastycznych.

Ok. 2,6 m ppt

10+308 — 10+505

Doggszczenie piaskow na dojezdzie do obiektu przy
pomocy kolumn zwirowych lub wibroflotacji, ubijania
dynamicznego badz innego alternatywnego wzmocnienia
podioza.

Ok. 3,6-4,1 m ppt

10+543 — 10+720

Dogeszczenie piaskow na dojezdzie do obiektu przy
pomocy kolumn zwirowych lub wibroflotacji, ubijania
dynamicznego badz innego alternatywnego wzmocnienia
podioza.

Ok. 3,5 m ppt

10+790 — 11+040

Dogeszczenie piaskow na dojezdzie do obiektu przy
pomocy kolumn zwirowych lub wibroflotacji, ubijania
dynamicznego badz innego alternatywnego wzmocnienia
podioza.

Ok. 2,3-3,3 m ppt

ARCADIS Sp. z o.0.
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Dogeszczenie piaskow na dojezdzie do obiektu przy
pomocy kolumn zwirowych lub wibroflotacji, ubijania
dynamicznego badz innego alternatywnego wzmocnienia
podioza.

11+065 — 11+340 Ok. 2,0-2,6 m ppt

11+360 — 11+520 Wymiana powierzchniowa gruntdw organicznych. Ok. 1,1-1,7 m ppt

W obliczeniach wytrzymatosciowych przyjeto, ze podloze naturalne o grupie nosnosci G2-G4
wzmocnione zostanie sztucznym podlozem, sktadajacym si¢ z dwoch warstw z mieszanki kruszyw
niezwigzanych. Grubosci tych warstw uzaleznione beda od grupy nos$nosci podtoza.

W przypadku gruntéw stabonos$nych, wzmocnienie podtoza zostanie opracowane indywidualnie na
etapie Projektu Budowlanego.

Nasyp budowlany drogi gtéwnej S-2

Nasyp budowlany zostanie wykonany jako:

- gérna warstwa nasypu gr. 0,15 m z mieszanki kruszywa niezwiazanej 0/22,4 mm spelniajaca role
warstwy odsaczajacej, o E; >120 MPa

- warstwa grubosci 0,35m z warstwa z gruntu niewysadzinowego E2>100 MPa o nastepujacych
wlasciwosciach: CBR > 30 %, k>5m/d, U>5,kb<1m

- warstwy ponizej zgodnie z PN-5-02205.

Konstrukcja nawierzchni drogi S2

Wariant 1 (w warstwie wiazacej i podbudowie zasadniczej zastosowano AC WMS)

Droga w nasypie:

0.04 m — warstwa $cieralna SMA 0/11

0,08 m — warstwa wigzaca beton asfaltowy AC WMS 16

0,17 m — podbudowa zasadnicza beton asfaltowy AC WMS 22

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka kruszyw niezwigzana do podbudowy pomocniczej
0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka kruszyw zwiazana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka kruszyw niezwigzana o CBR>40%

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka kruszyw niezwigzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

0,35 m - gorna warstwa nasypu — grunt niewysadzinowy o wymaganym module wtornym E,>100

MPa

- warstwy do glebokosci 2,0 m od powierzchni robot ziemnych o wymaganym module wtéornym
E,>60 MPa dla gruntéw niespoistych i E;>45 MPa dla gruntoéw spoistych

- ponizej, grunty o wymaganym module wtérnym E,>40 MPa dla gruntow niespoistych i E;>30 MPa
dla gruntow spoistych

Laczna rzeczywista grubo§¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz z warstwa odsaczajaca wynosi
79,0cm 1 jest wigksza od wymaganej dla gruntu Gl grubosci ze wzgledu na mrozoodpornos¢
wynoszaca 65,0cm.

Droga w wykopie (grunty G1):

0.04 m — warstwa $cieralna SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca — beton asfaltowy AC WMS 16

0,17 m — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC WMS 22

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej 0/31,5

ARCADIS Sp. z 0.0. 12
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0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwigzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

0,20 m — goérna warstwa wykopu — grunt rodzimy o wymaganym module wtornym E,>100 MPa

Laczna rzeczywista grubo§¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz z warstwa odsaczajaca wynosi
79,0cm 1 jest wigksza od wymaganej dla gruntu G1 grubosci ze wzgledu na mrozoodporno$é
wynoszaca 65,0cm.

Doprowadzenie do stanu gruntu G1 poprzez wymiang gruntu, stabilizacj¢ lub zgodnie z projektem
wzmocnien.

Wariant 2 (w warstwie wiazacej i podbudowie zasadniczej zastosowano AC)

Droga w nasypie:

0.04 m — warstwa $cieralna - SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca - beton asfaltowy AC 16 W

0,25 m — podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy AC 22 P

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej 0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 kl.

C1,5/2,0 lub mieszanka kruszyw CBR>40%

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiazana do warstwy odsaczajacej 0/22.4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

0,35 m - gorna warstwa nasypu — grunt niewysadzinowy o wymaganym module wtornym E;>100

MPa

- warstwy do glebokosci 2,0 m od powierzchni robo6t ziemnych o wymaganym module wtérnym
E,>60 MPa dla gruntéw niespoistych i E;>45 MPa dla gruntow spoistych

- ponizej, grunty o wymaganym module wtérnym E,>40 MPa dla gruntow niespoistych i E;>30 MPa
dla gruntow spoistych

Laczna rzeczywista grubo$¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz z warstwa odsaczajaca wynosi
87,0cm 1 jest wigksza od wymaganej dla gruntu Gl grubosci ze wzgledu na mrozoodpornos¢
wynoszaca 65,0cm.

Droga w wykopie (grunty G1):

0.04 m — warstwa $cieralna - SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca — beton asfaltowy AC 16 W

0,25 m — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej 0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 Kkl.
C1,5/2,0

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwigzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o wymganym
module wtornym E,=120 MPa

0,20 m — goérna warstwa wykopu — grunt rodzimy o wymaganym module wtornym E,>100 MPa

Laczna rzeczywista grubo$¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz z warstwa odsaczajaca wynosi
87,0 cm 1 jest wigksza od wymaganej dla gruntu Gl grubosci ze wzgledu na mrozoodpornosé
wynoszaca 65,0cm.
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Doprowadzenie do stanu gruntu G1 poprzez wymiang gruntu, stabilizacj¢ lub zgodnie z projektem

wzmocnien.

Obiekty inzynierskie
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Nazwa Lokalizacja Typ obiektu
Skr | Odci | Nr Usytuowanie Obiekt w | Proj. Przeszkoda Rozpietosé prreset Rodzaj ustroju | Ilosé
ot nek obiektu obiektu na | ciggu Dpikietat nosnego diwiga
trasy trasie row
W | 03- 07 gm. Wilanow S2 5+431,85 | ul. Wiadukt drogowy | 27,0+36,0+36,0+27,0=126,0 | dZwigary 7+7
G (POW) Przyczothkowa z betonowq plytq | m stalowe
pomostu .
27,0+36,0+36,0+27,0=126,0 | belki 5+5
m kablobetonowe
M 03 - 08 gm. Wilanow S2 6+916,44 | rz. Wilanéwka | Most drogowy z | 30,0+45,0+30,0=105,0m tandemy stalowe | 4+5
G (POW) ul. Ruczaj betonowq  plytq
pomostu -
30,0+45,0+30,0=105,0m belki 5+6
kablobetonowe
W | 03- 09 gm. Wilanéw ul. Sytej | 0+283,93 | S2 (POW) Wiadukt drogowy | 20,0+26,0+26,0+20,0=92,0m | belki 3
D z betonowq plytq kablobetonowe
pomostu .
20,0+26,0+26,0+20,0=92,0m | dzwigary 8
stalowe
W | 03- 10 gm. Wilanéw S2 8+415,32 | ul. Wiadukt drogowy | 21,0+30,0+21,0=72,0m belki 4+4
G (POW) Czerniakowska- | z betonowq piytq kablobetonowe
Bis pomostu
21,0+30,0+21,0=72,0m tandemy stalowe | 4+4
KL | 03- 11 gm. Wilanow Ciqg j.l. ul. Kiladka  pieszo- | 26,5+26,5+14,55=68,55m dzwigary 2
pieszo- 0+458,13 | Przyczotkowa rowerowa stalowe
rowerow | j.p. _
y O+454,20 26,5+26,5+14,55:68,55m belki 2
kablobetonowe
W | 03- 13 gm. S2 5+970,00 | Przejazd w km | Wiadukt drogowy | 9,8 m—11,4 m Phyta zelbetowa | 1
G Wilanow (POW) 5+970 z betonowq piytq
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pomostu
W | 05- 01 Wezet "Wat | S2 10+525,97 | ul. Ogorkowa Wiadukt drogowy | 21,5m belki 10+23
G Miedzeszynski" | (POW) z betonowq plytq strunobetonowe | +18+1
Lqcznicy pomostu "T" 6
L1iL3 21,5m dzwigary 5+12+
stalowe 9+8
W | 05- 02 Wezet "Wat | S2 10+755,65 | ul. Wai | Wiadukt drogowy | 25,0+25,0=50,0m dzwigary 10+7+
G Miedzeszynski" | (POW) Miedzeszynski z betonowq plytq stalowe 4
Lqcznicy pomostu -
13 25,0+25,0=50,0m belki 5+4+2
kablobetonowe
WL | 05 - 08 Wezel "Wat | Lqcznicy | 0+291,13 S2 (POW) Wiadukt drogowy | 23,0+33,0+27,0+23,0=106,0 | belki 2
Miedzeszynski” | 1.0 z betonowq piytq | m kablobetonowe
pomostu _
23,0+33,0+27,0+23,0=106,0 | dzwigary 4
m stalowe
KL | 05- 12 Wezet "Wat | Ciqg 0+492,29 ul. Wal | Kladka  pieszo- | 17,4+16,4+19,4=53,2m dzwigary 2
Miedzeszynski” | pieszo- Miedzeszynski, rowerowa stalowe
rowerow ul. Ogorkowa i — -
y ul. Czarnuszki 17,4+16,4+19,4=53,2m belki 2
kablobetonowe
Pz 01 gm. Wilanow Ciqg 6+220,00 | S2 (POW) Przejscie dla | 2,2m (L=59,7m) ramowy 1
migracji zwierzqt
zwierzqt
Pz 02 gm. Wilanow Ciqg 6+750,00 | S2 (POW) Przejscie dla | 2,72m (L=63,7m) ramowy 1
migracji zwierzqt
zwierzqt
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P 01 gm. Wilanow Row 5+650,00 | S2 (POW) Przepust z pélkq | 2,72m (L=94,8m) ramowy
meliorac ekologiczng
yiny

P 02 gm. Wilanow Kanat 6+129,00 | S2 (POW) Przepust z pétkq | 2,72m (L=63,8m) ramowy
Powsinsk ekologiczng
i

P 03 gm. Wilanow Row 6+560,00 | S2 (POW) Przepust z pélkq | 2,72m (L=51,8m) ramowy
meliorac ekologicznq
yiny
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Most przez Wiste

Rodzaj obiektu: most nad rzeka, estakada nad terenem zalewowym,
Lokalizacja: obiekt zlokalizowany jest w ciagu projektowanej trasy Potudniowej Obwodnicy
Warszawy w km (warto$ci w osiach podpor):

obiekt MG 04-01 (most nad rzekg Wista) od 8+744,90 do 9+770,40

obiekt MG 04-02 (estakada) od 9+770,40 do 10+299,90

Obiekty potozone sa w Warszawie, w dzielnicach Wilanéw i Wawer
Typ: ustrdj skrzynkowy o dwoch blizniaczych konstrukcjach, osobnych dla kazdej jezdni, w
dwoch wariantach:

Wariant I: Ustrgj skrzynkowy kablobetonowy,
Wariant I1: Ustrdj skrzynkowy zespolony stalowo-betonowy.
Lokalizacja
Obiekt zlokalizowany jest w ciagu projektowanej Potudniowej Obwodnicy Warszawy w rejonie km
499+500 rzeki Wisty.
Po lewej stronie rzeki Wisty obiekt przebiega nad ul. Wal Zawadowski, niezelektryfikowana
jednotorowa bocznica kolejowa do EC Siekierki oraz walem przeciwpowodziowym wraz ze
zlokalizowana na jego koronie $ciezka rowerowa. Projektowane jest jej potaczenie z ciagiem
pieszo-rowerowym zlokalizowanym na mo$cie za pomoca dwodch ramp znajdujacych sie po
pénocnej i potudniowej stronie mostu. Rampy rowerowe zaprojektowano, jako cztero-biegowe, ze
skrajnia rowerowa co najmniej 2,5 m wysokosci. Most zlokalizowany jest po pdinocnej stronie
wysypiska popiotéw EC Siekierki, przechodzi ponadto w rejonie migdzy walem
przeciwpowodziowym a brzegiem rzeki ponad terenem istniejacej piaskarni.
Po stronie prawej most przechodzi w estakadg, ktora przebiega przez tereny zalewowe.
Wyciag z raportu o oddziatywaniu planowanego przedsigwzigcia drogowego na srodowisko
Dla planowanej inwestycji wydano decyzje $srodowiskowa nr WOOS-11.4200.12.2011.J1.
W odniesieniu do projektowanego obiektu Decyzja naktada kilka zalecen. W odniesieniu do
zachowania aktualnych wlasciwosci linii brzegowej oraz samorzutnie powstajacych okresowych
tach oraz wysp, jesli nie istnieje taka koniecznos¢, nalezy zrezygnowaé z prac zwiazanych z
regulacja koryta oraz zabezpieczeniem brzegdéw rzeki Wisly. Do minimum nalezy ograniczy¢
usuwanie roslinnosci na brzegach rzeki Wisty. Most powinien by¢ zaprojektowany tak, aby
umozliwi¢ swobodna migracje wszystkich gatunkéw ptakoéw; konstrukcja mostowa powinna byc
tradycyjna - mozliwie ptaska, bez elementéw linowych, np. pylondéw oraz bez zlokalizowanych pod
przeprawa mostowa, w strefie mulistego brzegu rzeki, trwalych barier, utrudniajacych poruszanie
si¢ ptakéw brodzacych wzdtuz rzeki.
Klasa obciazen
Obiekt zaprojektowano na klase obciazenia ,,A” wg PN-85-S-10300 oraz na obciazenie pojazdem
specjalnym Stanag 150 zgodnie z z zalacznikiem nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/2000 z dnia 3 sierpnia
2000r. z p6zn. zm.).
Charakterystyczne parametry techniczne - geometryczne i architektoniczne obiektu inzynierskiego.
Ustroj nosny

Projektowany most wraz z estakada przeprowadza¢ bedzie ruch samochodéw w ciagu
projektowanej drogi ekspresowej S2. Na kazdym ciagu obiektu znajduja si¢ jedna jezdnia oraz ciag
pieszo-rowerowy. Zaprojektowano ustrdj skrzynkowy o zmiennej wysoko$ci dzwigaréw dla mostu i
statej wysokosci dla estakady. Najwigksza wysoko$¢ dzwigaréw przyjeto nad czterema podporami
znajdujacymi si¢ w nurcie rzeki Wisty.
W wariancie nr 1 przewidziano wieloprzgstowy ustroj kablobetonowy skrzynkowy o zmiennej
wysokosci dla mostu i statej dla estakady. Wsporniki dodatkowo podparte sa stalowymi zastrzatami
zamocowanymi w ptycie dolnej skrzynki betonowej. Grubo$¢ plyty pomostu jest zmienna —
najwigksza w miejscu potaczenia ze srodnikami, najmniejsza na koncach wspornikéw. Dla obiektu
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MG 04-02 (estakada) w czgsci z 4 pasami ruchu przekroj konstrukcji jest taki sam, jak dla mostu. W

miejscu poszerzenia o pasy wilaczania i wytaczania zmianie ulega szerokos¢ skrzynki.

W wariancie nr 2 przewidziano wieloprzgstowy ustrdj zespolony stalowo-betonowy skrzynkowy

dwukomorowy o zmiennej wysokosci dla mostu i statej dla estakady. Podobnie, jak w wariancie nr

1 wsporniki dodatkowo podparte sa stalowymi zastrzatami zamocowanymi w $rodnikach skrzynki

stalowej wzmocnionej] w miejscu zamocowania poprzecznicami. Zastrzaly sa potaczone ze

wspornikami posrednio, przez poprowadzone wzdluz obiektu oczepdéw blachownicowych

znajdujace si¢ pod ptyta betonowa. Grubo$¢ plyty pomostu jest zmienna — najwigksza w miejscu

potaczenia ze $rodnikami, najmniejsza na koncach wspornikow. Dla obiektu MG 04-02 (estakada)

w czesci z 4 pasami ruchu przekrdj konstrukeji jest taki sam, jak dla mostu. W miejscu poszerzenia

o0 piaty pas ruchu zmianie ulega szerokos¢ skrzynki.

W obydwu wariantach zaprojektowano przej$cia stuzbowe wewnatrz ustroju niosacego szerokosci,

co najmniej 1,20x1,90m, miejscami ograniczonego do 0,90x1,60m.

Rampy rowerowe projektowane sg o konstrukcji zespolonej stalowo-betonowej wspartej na stupach

stalowych utwierdzonych w filarach zelbetowych, posadowionych na palach wielko$rednicowych.

Rampy zaprojektowano, jako cztero-biegowe, ze skrajnig rowerowa, co najmniej 2,5m wysokosci.
Rozpigtos¢ teoretyczna konstrukcji obiektow w osi niwelety wynosi:

- dla czg$ci mostowej 68+84+84+108+168+168+168+108+68m

- dla estakady 64+5x80+64m

Przekr6j normalny na moscie:

Jezdnia lewa

Zabudowa chodnikowa: 5,3m
Odwodnienie: 0,3m
Opaska: 0,7m
Pasy ruchu 4x3,5m
Opaska: 0,8m
Kapa gzymsowa: 0,9m
Razem szerokos¢ ptyty pomostu: 22,0m

Jezdnia prawa
Odbicie lustrzane jezdni lewej

Przekrdj normalny na estakadzie:
Jezdnia lewa (w czgsci z 4 pasami ruchu):

Zabudowa chodnikowa: 5,3m
Odwodnienie: 0,3m
Opaska: 0,7m
Pasy ruchu 4x3,5m
Opaska: 0,8m
Kapa gzymsowa: 0,9m
Razem szerokos¢ ptyty pomostu: 22,0m

Jezdnia lewa (w czesci z 5 pasami ruchu):

Zabudowa chodnikowa: 5,3m
Odwodnienie: 0,3m
Opaska: 0,7m
Pasy ruchu 5x3,5m
Opaska: 0,8m
Kapa gzymsowa: 0,9m
Razem szeroko$¢ ptyty pomostu: 25,5m
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Jezdnia prawa (w cze¢sci z 4 pasami ruchu):

Zabudowa chodnikowa: 0,9m
Opaska: 0,8m
Pasy ruchu 4x3,5m
Opaska: 0,7m
Odwodnienie: 0,3m
Kapa gzymsowa: 5,3m
Razem szeroko$¢ ptyty pomostu: 22,0m

Jezdnia prawa (w czesci z 5 pasami ruchu):

Zabudowa chodnikowa: 0,9m
Opaska: 0,8m
Pasy ruchu 5x3,5m
Opaska: 1,7m
Odwodnienie: 0,3m
Kapa gzymsowa: 5,3m
Razem szerokos¢ ptyty pomostu: 26,5m

Dodatkowo po obydwu stronach ptyty pomostu przewidziano wbudowanie prefabrykowanych
desek gzymsowych o grubosci 9cm kazda.
Catkowita szeroko$¢ mostu wynosi 45,80m. Catkowita szeroko$¢ estakady wynosi 45,80+53,80m.

Na obiekcie przewidziano pochylenia poprzeczne skierowanie do osi odwodnienia rowne 2,5% na
jezdni i ciagach pieszo-rowerowych. Na kapach gzymsowych przewidziano pochylenia poprzeczne
rowne 4%.

Niweleta jezdni na moscie przebiega:
- w pochyleniu +1,03% od poczatku obiektu do km 9+250,66
- nastgpnie w tuku pionowym o promieniu 100000m do km 9+455,14
- nast¢pnie w pochyleniu -1,01% do konca obiektu

Niweleta jezdni na estakadzie przebiega:
- w pochyleniu -1,01% od poczatku obiektu do km 10+301,21
- nastepnie w tuku pionowym o promieniu 3000m do konca obiektu

Na rampach rowerowych zaprojektowano pochylenie podtuzne nie wigksze niz 5%, pochylenia
poprzeczne daszkowe do srodka wielkosci 1,5%.

Most w planie potozony jest na prostej od km 8+744,90 do km 9+749,19 a koncowka do km
9+770,40 w tuku poziomym o promieniu 2820m. Estakada w calosci polozona jest na tuku
poziomym o promieniu 2820m.

Kat skrzyzowania osi podpdr z osia trasy wynosi dla wszystkich podpor 90°.

Podpory posrednie
We wszystkich wariantach podpory posrednie zaprojektowano jako zelbetowe 0 zmiennym
przekroju po wysokos$ci, osobne dla kazdej z blizniaczych konstrukc;ji.

Podpory skrajne
Podpory skrajne obiektu stanowia konstrukcje przyczotkow zelbetowych o réznych wysokosciach
po obu stronach rzeki Wisty. W przyczotkach zaprojektowano wejscia do wnetrza konstrukeji
niosacej. Za przyczotkami zaprojektowano plyty przejsciowe.
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Posadowienie.
Przewidziano posadowienie obiektu na palach wielkosrednicowych.

Wyposazenie techniczne drogi

Urzadzenia odwadniajace droge

Zaprojektowane urzadzenia odwodniajace pas drogowy zostaly zaprojektowane w sposob, aby
sprawnie i skutecznie odprowadzaty wode¢ do odbiornikéw istniejacych oraz projektowanych.
Wymiary urzadzef odwadniajacych ustalono na podstawie deszczu miarodajnego, a obliczenia
hydrauliczne zostalty wykonane zgodnie z Polska Norma — szczegbly w opracowaniu branzy
sanitarnej.

Rowy drogowe odwadniajace pas drogowy zostaly zaprojektowane o ksztalcie trapezowym, o
nachyleniu skarp 1:1,5; o szerokosci dna rowu 0,4m. Glgbokos¢ rowow jest uzalezniona od
projektowanej niwelety i istniejacego terenu, minimalna gltebokos$¢ 0,5m. Polaczenie rowow zostato
zaprojektowane w sposoOb ptynny, a pochylenie podluzne dna rowu nie jest mniejsze niz 0,2%.

W ciagu opracowywanego odcinka trasy Poludniowej Obwodnicy Warszawy znajduja si¢ odcinki,
ktére wymagaja zastosowania odwodnienia zamknigtego w postaci kanalizacji deszczowej. W ramach
takiego rozwiazania odwodnienia zostang zastosowane S$cieki przykraweznikowe. Wody
powierzchniowe ze $cieku zostana odprowadzone do studzienek §ciekowych, a nastgpnie do rowow
drogowych. W celu ochrony rowu przed rozmywaniem, zakonczenia przykanalikow i Sciekow
skarpowych zostana odpowiednio zabezpieczone, szczegdly rozwiazania na etapie Projektu
Budowlanego.

W ramach odwodnienia odcinka ,,B” zaprojektowano 9 pompowni, lokalizacja wskazana w
opracowaniu branzy sanitarne;j.

Urzadzenia oswietleniowe

Droga ekspresowa nr 2 na odcinku ,,B” zostala o$wietlona na catym odcinku, od poczatku w km
5+050,00 do km 114+500,00 a takze drogi podrzedne wchodzace w opracowanie inwestycji zostaty
o$wietlone ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa ruchu, w szczegdlnosci:

- w obrebie weztow;

- na skrzyzowaniach typu rondo;

- na skrzyzowaniach skanalizowanych z wyspami w kraweznikach;

- na skrzyzowaniach na terenie zabudowy, przy ktorych znajduja si¢ budynki uzytecznos$ci

publicznej, przystanki autobusowe;

- w obrgbie przej$¢ dla pieszych i dojs¢ do przystankéw autobusowych.
Migdzy oswietlonym, a nie o$wietlonym odcinkiem drogi zostanie wykonana (etap Projektu
Budowlanego) strefa przejsciowa o zmniejszajacym si¢ nat¢zeniu $wiatha i dtugosci nie mniejszej niz
200m.
Stupy oswietleniowe zostaly usytuowane poza skrajnia drogi. Odleglos¢ lica stupa o$wietleniowego
od krawedzi jezdni w krawezniku wynosi 1,0m, a od pasa awaryjnego, pobocza utwardzonego, opaski
0,5m.
Dane szczegolowe, co do rozwigzan oswietlenia zostalo zamieszczone w opracowaniu branzowym
energetycznym.

Na moscie nalezy zapewni¢ o§wietlenie zgodnie Decyzja Srodowiskowa.
Obiekty i urzadzenia obstugi uczestnikow ruchu

Do urzadzen i obiektow uczestnikow ruchu objetych w inwestycji zalicza sig:
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- zatoki autobusowe — ulica Metryczna, Wat Miedzeszynski i Przyczotkowa
- place do zawracania na drogach dojazdowych

- ciagi pieszo-rowerowe

- kiadki dla pieszych nad ulica Przyczotkowa i ulica Wat Miedzeszynski

Ciag pieszo-rowerowy

Budowe ciagu pieszo-rowerowego wzdhuz projektowanej potudniowej obwodnicy Warszawy
przewiduje si¢ w oparciu o opracowanie ,,PARK KOMUNIKACYJNY JAKO ZESPOL DZIALAN
KOMPENSACYJNYCH DLA PLANOWANEJ TRASY MIEJSKIEJ W WARSZAWIE NA ODCINKU OD
WEZLA ,,PUEAWSKA” DO WEZEA ,,LUBELSKA ", wykonane na zlecenie GDDKIA.
Wg tego opracowania, docelowo, pasie ciagdw pieszo-rowerowych przewiduje si¢ nasadzenia zieleni

izolacyjnej oraz budowe miejsc wypoczynku i rekreacji a takze punktow informacji turystyczne;j,
dotyczacych terendw potozonych w sasiedztwie POW. Obecnie projekt zaktada jedynie rezerwacje
terenu pod wymienione elementy i nie zaklada o$wietlenia ciagow.
Powstaty w ten sposob park komunikacyjny, przyczyni si¢ do potaczenia dzielnic mieszkaniowych z
terenami zieleni towarzyszacymi trasie, terenami zieleni miejskiej, terenami nadwislanskimi i leSnymi
Mazowieckiego Parku Krajobrazowego tworzac jeden spdjny uktad funkcjonalno—przestrzenny.
Generalnie przebieg ciagu pieszo — rowerowego przewidziany jest w oddzielnym korytarzu, po
potudniowej stronie projektowanej trasy. Jednak przy braku ruchu pojazdow cigzarowych i matej
intensywnosci ruchu samochodow osobowych, na nawierzchniach bitumicznych dopuszczony zostaty
ruch rowerowy na zasadach ogdlnych jezdniami drog dojazdowych.
Ciagi pieszo-rowerowe polacza gléwne wezly tras rowerowych i zapewnia obstuge ruchu
miedzydzielnicowego miasta Warszawy.
Beda petnity takze funkcje drogi rekreacyjnej, umozliwiajac wygodny wyjazd z miasta i dojazd do
atrakcyjnych turystycznie obszaréw podmiejskich.
Projekt przewiduje wytacznie budowe ciagéw pieszo rowerowych bez budowy matej architektury oraz
o$wietlenia. Nalezy rowniez skoordynowa¢ budowe tych ciagow oraz drog dojazdowych z budowa
magistral ttocznych odwadniajacych dzielnice Ursynow i Wilanéw. Jest to inwestycja miejska i do tej
pory miasto nie okreslito terminu jej realizacji.
Ciagi pieszo-jezdne sg zaopiniowane przez GDDKIA 1 Zarzad Drog Miejskich w Warszawie.
W projekcie przyjeto predkos¢ projektowa:

e Vp - 30 km/h dla odcinkéw pomigdzy skrzyzowaniami

e Vp - 12 kmn/h w rejonie skrzyzowan
Minimalne warto$ci lukow poziomych, w zaleznos$ci od przyjetej predkosci projektowej wynosza:

e 40m-dlaVp-12km/h

e 20,0m-dlaVp-30km/h
Luki o promieniach réwnych 4,0 m zostaly zastosowane jedynie w strefie skrzyzowan z drogami
samochodowymi, tam gdzie warunki bezpieczenstwa wymagaja ograniczenia predkosci lub
zatrzymania si¢ rowerzysty.
Maksymalne pochylenie podtuzne projektowanych drog dla rowerow wynosi 5%
Przyjeto nastgpujace parametry:

e szerokosc¢ drogi dla rowerow - 2,5 m

e szeroko$¢ chodnika oddzielonego od jezdni — 1,5m

e szerokos$¢ chodnika przylegajacego do jezdni — 2,0m
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e pochylenie poprzeczne 2%

e skrajnia pionowa 2,5 m

e opaska bezpieczenstwa 0,5 m
W celu wyeliminowania kolizji pomigdzy pieszymi i rowerzystami, w miejscach gdzie jest dostgpny
teren, droga dla rowerow zostata oddzielona od chodnika pasem zieleni o szerokosci 3,0m.
W miejscach ograniczen terenowych chodnik przylega bezposrednio do jezdni. Dla tego przekroju
segregacja ruchu zostanie wykonana za pomoca odpowiedniego oznakowania poziomego i pionowego
a takze réznicujacym si¢ rodzajem nawierzchni.

Konstrukcja hawierzchni
Droga dla rowerow:
e Warstwa Scieralna — gr 3,0 cm — beton asfaltowy AC 8 S (zaleca si¢ aby wskaznik szorstkosci
SRT na tukach byt nie mniejszy niz 65, wg. PN-EN 13036-4).
e Warstwa podbudowy — gr 15,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy zasadniczej
0/31,5
e Obrzeze betonowe 8x30x100 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr 5,0 cm
e Ulepszone podtoze — gr 15,0 cm — mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym

Chodniki:

e Warstwa Scieralna — gr 6,0 cm — kostka betonowa na podsypce cementowo-piaskowej gr 3 cm

e Warstwa podbudowy — gr 10,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy zasadniczej
0/31,5

Na skrzyzowaniach drog samochodowych i Sciezek rowerowych zastosowano przejazdy rowerowe.
W zwiazku z wystepowaniem na skrzyzowaniach ruch pieszego zastosowano rownolegle usytuowanie
przejazdéw dla rowerdéw i przejs¢ dla pieszych z zachowaniem odstepu 1,0m.

Szerokos¢ przejazdu dla rowerow wynosi 2,5m. W celu zapewnienia bezpiecznego oczekiwania
rowerzystow na przejazd wyznaczono azyle o dlugosci min. 2,5m.

Charakterystyka nowoprojektowanego przebiegu ciagu pieszo-rowerowego przestawia ponizsze
zestawienie.

Dzielnica km trasy POW strona trasy POW skrzyzowania/uwagi przekroj
WILANOW | 5+220 do 5+700 prawa ul. Przyczétkowa bez pasa zieleni
5+700 do 6+710 prawa - z pasem zieleni
6+710 do 7+220 prawa - bez pasa zieleni
7+760 do 7+820 prawa ul. Syta bez pasa zieleni
7+820 do 8+390 prawa - z pasem zieleni
8+390 do 8+480 prawa - bez pasa zieleni
8+480 do 8+720 | obustronnie - dojazd - bez pasa zieleni
do mostu przez
Wiste
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WILANOW/ | 8+720 do 10+320 | most przez Wiste - bez pasa zieleni
WAWER
WAWER 10+320 do obustronnie - dojazd - bez pasa zieleni
10+500 do mostu przez
Wiste
104500 do obustronnie - wezet Ul. Ogorkowa, Ul. Wat bez pasa zieleni
11+140 "Wat Miedzeszynski
Miedzeszynski"
11+140 do prawa - z pasem zieleni
11+500

Pozostate odcinki, nie ujgte w powyzszym zestawieniu przebiegaja jezdniami drog dojazdowych na
zasadach ogdlnych.

Urzadzenia techniczne drogi

Na projektowanych drogach ekspresowych zostato przewidziane miejsce na urzadzenia techniczne w
sposéb gwarantujacy bezpieczne korzystanie z obwodnicy. Wzdtuz calej trasy zostaly umieszczone
bariery ochronne — szczegoty w opracowaniu KONCPECJA ORGANIZACJI RUCHU.

Infrastruktura techniczna w pasie drogowym nie zwiazana z droga

W ramach opracowania, przebudowa infrastruktury nie zwiazanej z droga to:
- przebudowa sieci energetycznej

- przebudowa sieci teletechnicznej

- przebudowa sieci gazowej

- przebudowa sieci wodociagowej

- przebudowa sieci melioracyjnej

- przebudowa sieci kanalizacyjnej

Szczegoty zamieszczone w opracowaniach branzowych.

6. Wyniki oceny stanu technicznego drég istniejacych
W lokalizacji projektowanej trasy S2 nie sa zlokalizowane Zzadne typowe drogowe obiekty
inzynierskie takie jak: drogi i ulice, wiadukty, estakady, mosty, przepusty. Zasadniczo teren uznac
mozna jako teren na ktorym brak jest istniejacych obiektow inzynierskich.

Wykonano badanie stanu nawierzchni gtdéwnych ulic przecinanych przez trasg S-2.

Wyniki w tabeli ponizej,

NR. Przelot Charakterystyka
Otwor 5 — Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z ciemno
U|i’Cii Podwarstwal 0,0-2,5 21elonkawy§h ziaren khngowatych o $rednicy 0,3-
Przyczotkowa cm 0,9 cm. Lepiszcze stanowi masa smotowa. Kontakt
Warstwal .
na bez porow.
pid od Podwarstwa? 2,5-7,0 | Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z ciemno
S-2 cm szarych ziaren klincowatych o $rednicy 0,3-1,0 cm.
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Lepiszcze stanowi masa smotowa. Kontakt bez
porow.

Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z ciemno
szarych ziaren klincowatych i podrzgdnie zwiru o

Podwarstwa3 7,0-18,5 $rednicy 0,5-2,0 cm. Lepiszcze stanowi masa
cm .
smotowa. Kontakt z cementem zwietrzaty,
wilgotny, mozliwy przetyw wody.
185-315 Beton cementowy Z.r(')Znoziarnistym Zwirem i
Warstwa2 'cm ' otoczakmi o $rednicy 0,5-2,0 cm. Lokalnie
wystepuja kamienie o $rednicy 8,0 cm.
Podbudowa Kliniec, tluczen
Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z ciemno
p 0,0-8,0 zielonkawych ziaren klincowatych o $rednicy 0,3-
odwarstwal ) X
cm 0,9 cm. Lepiszcze stanowi masa smotowa. Kontakt
bez pordw.
Otﬁﬁﬁf - Warstwal Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z ciemno
\ szarych ziaren klincowatych i podrzednie zwiru o
Przycf](:kowa Podwarstwaz | 20190 s'Iernicy 0,5-2,0 cm. LZpiszcE)ze stanowi masa
phn od cm smotowa. Kontakt_z cementem zwietrzaty,
S-2 wilgotny.
Beton cementowy zwietrzaty z r6éznoziarnistym
Warstwa2 19,0-27,0 zwirem i otoczakmi o §rednicy 0,5-2,0 cm.
Lokalnie wystgpuja kamienie o $rednicy 7,0 cm.
Podbudowa Kliniec
Otwor 7 Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z
Otn’ﬁrcf - rownoziarnistych ziaren klincowatych o $rednicy
Pravezolk W ) 0,5-1,5 cm i podobnym sktadzie petrograficznym
yczotkowa arstwal 0,0-12,0 : ; ;

N (prawdopodobnie bazalt). Lepiszcze stanowi masa

Ulica Syta smotowa. Kontakt z cementem zwietrzaty,
wilgotny.
Beton cementowy mato zwietrzaty z
Warstwa2 12,0-26,0 roéznoziarnistym i\yirgm i otoczakmi o éredpicy
0,5-4,0 cm. 3 peknigcia poprzeczne wypetnione
piaskiem drobnym.

) Beton asfaltowy zbudowany w przewadze z
OtrJv:)_r 8- rownoziarnistych, biatych ziaren klincowatych o
Briztowa | Warstwal 0,0-4,2cm $rednicy 0,3-1,0 cm i podobnym sktadzie

petrograficznym . Lepiszcze stanowi masa
smotowa.
Podbudowa Kliniec, piasek gliniasty
Otwor 9 — Warstwal 0,0-4,0 Beton asfaltowy z klincem 0,3-1,0 cm. Potaczenie
Ulica warstw w spagu dobre.
Ogorkowa Warstwa?2 4-10,0 Beton asfaltowy z klincem 0,3-2,0 cm
podbudowa Ok. 20cm | Kliniec, thuczen
Otwor 10— | Warstwal 0,0-8,0 Beton asfaltowy z klincem 0,3-1,0 cm
Ulica Wat | \Warstwa?2 8,0-12,0 Beton asfaltowy z klificem 0,3-2,0 cm. Polaczenie
Miedzeszyfiski warstw w spagu dobre.
Warstwa3 12,0-19 Beton asfaltowy z klincem 0,3-2,0 cm
podbudowa 15cm Kliniec thuczen
Otwor 11 — | Warstwal 0,0-10,0 Beton asfaltowy z biatym klincem 0,5-2,0 cm.
Ulica Wat Polaczenie warstw w spagu dobre.
Miedzeszyhski ["\arstwa2 10,0-23,0 | Beton asfaltowy z czarnym klificem 0,3-1,5 cm
Podbudowa 20cm Thuczen kliniec
Otwor 12 - | Warstwal 0,0-13,0 Beton asfaltowy z biatym klincem 0,5-2,5 cm.
Ulica Wat Polaczenie warstw w spagu dobre.
Miedzeszynski ["\warstwa2 13,0-40,0 | Beton cementowy ze zwirem do 3,0 cm
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przy Podbudowa Piasek drobny
Ogorkowej

7. Kategoria geotechniczna obiektu oraz zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji
glrniczej

Inwestycje Poludniowej Obwodnicy Warszawy, ze wzgledu na jej rodzaj (klasa techniczna drogi)
nalezy zaliczy¢ do III kategorii geotechnicznej. Przy czym, z uwagi na panujace na tym terenie proste
lub zlozone warunki geologiczno-inzynierskie, tras¢ drogi mozna zaliczy¢ do II kategorii
geotechnicznej. Poszczegolne obiekty inzynierskie, w zaleznosci od ich charakteru, odznaczaja sig 11
lub I kategorig geotechniczna.

Projektowana trasa obwodnicy znajduje si¢ poza terenami eksploatacji gorniczych.

8. Woiyniki obliczen konstrukcyjnych

Korpus drogowy
Droga ekspresowa S2 przebiega w wigkszosci w nasypach niskich, $rednich oraz wysokich. Bedzie
konieczno$¢ stosowania $cian oporowych w rejonie obiektow inzynierskich.

Zabezpieczenie budowli drogowych na wplyw eksploatacji gérniczej
Nie dotyczy.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcje zaprojektowano metodami mechanistycznymi w sposéb indywidualny. Obliczenia
dotyczyty prowadzenia drogi w nasypie i w wykopie i stanowi oddzielne opracowanie. W koncepcji
przestawiono rozwiazanie dwoch wariantow konstrukeji o nawierzchni z AC WMS i AC.
Doprowadzenie podtoza gruntowego do kategorii gruntu G1 mozliwe jest rowniez przez zastosowanie
innych metod niz przyjetew w/w opracowaniu np. stabilizacja spoiwem hydraulicznym. Na warstwg
technologiczna mozna rowniez zastosowa¢ mieszanke kruszyw CBR>40% zamiast mieszanki
zZwiazanej.

Szczegoty rozwiazan w czg$¢ obliczeniowe;.

Odwodnienie

Wody deszczowe z terenu projektowanej Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku ,,.B”
ujmowane sa systemem powierzchniowym (bezposredni sptyw do otwartych rowéw przydroznych) i
podziemnym (poprzez wpusty i sie¢ rurociagdéw) w miejscach, w ktérych niemozliwe byto wykonanie
odwodnienia rowami.

Od km 5+050 do km 8+870 — $cieki z drogi (od wylotu z tunelu do mostu na Wisle) ujete zostana do
kanalizacji zlokalizowanej w pasie dzielacym i odprowadzane do rowdw przydroznych Ilub
zbiornikow. Scieki z rowéw przydroznych kierowane beda rowniez do zbiornikéw retencyjnych. Ze
zbiornikéw retencyjnych $cieki zostana przepompowane do Wisty w ilosci ok. 700 I/s. Wody
niebedace $ciekami kierowane do rowow przydroznych beda mialy mozliwo$¢ infiltracji poprzez te
rowy do ziemi.

Od km 8+870 do km 11+500 $cieki odprowadzane sa do Wisty poprzez dwa wyloty zlokalizowane po
dwoch stronach odbiornika. Scieki ujmowane sa poprzez system kanalizacyjny lub rowy otwarte. W
km 10+600 i 11+300 zlokalizowano dodatkowo zbiorniki retencyjno-infiltracyjne ZB16-Zb19B, ktore
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odprowadza¢ beda podczyszczone S$cieki czeSciowo do gruntu. Nadmiar S$ciekéw zostanie
przepompowany do Wisty

Zasadnicze dane przedmiarowe

Bilans robo6t zostal przygotowany pod rozwiazania rekomendowane przez buro projektowe.
Zestawienie:

Zajetos¢ terenu pod inwestycje — ok. 105,5 ha

Liczba wyburzen budynkéw mieszkalnych i innych — 89 szt. (w tym 29 mieszkalnych)
Laczna powierzchnia nawierzchni drogi ekspresowej S2 — 148215 m2 (+ wezty 33650 = 181865 m2)
Laczna powierzchnia nawierzchni drog innej kategorii — 73880 m2

Laczna powierzchnia nawierzchni drog dojazdowych — 60010 m2

Laczna powierzchnia ciagdéw pieszych i rowerowych — 18695 m2

Humus — 162156 m3

Wykopy — 263584 m3

Nasypy — 1581395 m3

Laczna dlugos¢ ekranow akustycznych — 9185 m

Laczna dlugos¢ siatki wygrodzeniowej — 4850 m

Liczba przejs¢ dla zwierzat — 2 szt.

Liczba przepustow z potka ekologiczng — 3 szt.

9. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementéw konstrukcji

W zalezno$ci od wybranego wariantu, co do konstrukcji drég ekspresowych zostang dobrane
odpowiednia materiaty spelniajace warunki Polskich Norm i wytycznych materiatowych.

Nasyp budowlany
Do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopow drogowych po uprzednim ulepszeniu,
jesli badania wykaza taka koniecznos$¢, aby uzyskaé¢ parametry okreslone w PN-S-02205 oraz grunt
z dokopow spehniajacy wymagania PN-S-02205 oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych o frakcji
0/31,5mm spelniajace wymagania WT-4 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych 2010.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow oraz rdwnomiernosci ich osiadania przy wbudowywaniu
gruntdw w nasyp nalezy kierowac si¢ zasadami okre§lonymi w PN-S-02205.
W miejscach, gdzie w podlozu pod nasypami zalegaja grunty niespoiste w stanie luznym, grunty
stabonosne przewiduje si¢ wzmocnienia wglebne podtoza przy pomocy kolumn zwirowych, ptytka i
gleboka wymiang gruntow lub utozenie pdtmateracy geosyntetycznych.
Poza obszarami wglebnych wzmocnien podioza przewiduje sig¢, w przypadku problemoéow z
uzyskaniem wymaganych parametrow odbiorowych, wykonanie ulepszenie technologiczne gruntu
rodzimego spoiwem hydraulicznym.
Warstwa odsaczajaca
Warstwa odsaczajaca spetniac bedzie takze funkcj¢ gornej warstwy nasypu drogi ekspresowej. Do
wykonania warstwy odsaczajacej nalezy uzy¢ mieszanki kruszyw niezwigzanej spetniajacej
wymagania WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych 2010.
Warstwa technologiczna z mieszanki kruszyw zwiazanej spoiwem hydraulicznym
Przewiduje si¢ wykonanie warstwy technologicznej z mieszanki kruszyw zwigzanej cementem.
Mieszanka kruszyw zwigzana spoiwem hydraulicznym to mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem nalezy stosowac:

a) kruszywo naturalne, spelniajace wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drog krajowych 2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do ulepszonego podloza.
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b) cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM Il) lub hutniczy
(CEM 111) spetniajacy wg PN-EN 197-1.
c) woda do stabilizacji i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez

zawarto$ci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008
d) domieszki wg PN-EN 934-2

Mieszanka kruszyw zwiazana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i
sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wla$ciwosci i spetniata wymagania podane w
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010, pkt. 1.3.2 Mieszanki do
warstwy ulepszonego podtoza.

Zamiast w/w mieszanki mozna warstw¢ technologiczna wykona¢ z mieszanki kruszyw CBR>40%.

Podbudowa pomocnicza — mieszanka kruszyw niezwiazana
Podbudowa pomocnicza to warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do
warstwy podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane
Tablica 1. Materialem do wykonania podbudowy bedzie mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm
spetniajaca wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy
pomocniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy pomocnicze;j.
W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sig
uzycie kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem. W
takich przypadku wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
Warstwy z betonu asfaltowego - podbudowa zasadnicza i warstwa wiazaca z AC WMS dla drogi
ekspresowej S-2 i tacznic w weztach oraz ulic o kategorii ruchu KR5+6
Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS to mieszanka mineralno-asfaltowa
0 szczegodlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zaggszczona.
Do wykonania podbudowy zasadniczej przewiduje si¢ mieszank¢ AC WMS 22.
Do wykonania warstwy wiazacej przewiduje si¢ mieszankg AC WMS 16.

Materiaty do wykonania podbudowy i warstwy wiazacej z AC WMS:

- kruszywa grube spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 4

- kruszywa drobne spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica5i 6

- kruszywa o ciaglym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych 2010, Tablica 6a

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 7

- lepiszcze: polimeroasfalty PMB 10/40-65 lub PMB 25/55-60 spelniajace wymagania PN-EN
14023

- $rodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do skropienia podloza oraz do skropienia migdzywarstwowego stosowa¢ emulsje speiniajaca
wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz
zkaczy technologicznych podluznych nalezy stosowac goracy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia zlaczy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

ALTERNATYWA dla drogi ekspresowej S-2 i tacznic w weztach oraz ulic o kategorii ruchu KR5+6
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Warstwy z betonu asfaltowego - podbudowa zasadnicza i warstwa wiazaca z AC
Beton asfaltowy AC to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o ciagtym uziarnieniu tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.
Do wykonania podbudowy zasadniczej przewiduje si¢ mieszanke AC 22 P.

Materiaty do wykonania podbudowy z AC 22 P:

- kruszywa grube spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 4

- kruszywa drobne spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica5i 6

- kruszywa o ciaglym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych 2010, Tablica 6a

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 7

- lepiszcze: asfalt drogowe 35/50 lub 50/70 spetniajace wymagania PN-EN 12591, polimeroasfalt
PMB 25/55-60 spetniajacy wymagania PN-EN 14023, asfalty wielorodzajowe 35/50 lub 50/70
spetniajace wymagania aprobaty technicznej

- srodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do wykonania warstwy wiazacej przewiduje si¢ mieszankg AC 16 W.

Materiaty do wykonania warstwy wiazacej z AC 16 W:

- kruszywa grube spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 8

- kruszywa drobne spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica9i 10

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 11

- lepiszcze: asfalt 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN 12591, polimeroasfalt PMB 25/55-60
spetniajacy wymagania PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy 35/50 spetniajacy wymagania aprobaty
technicznej

- srodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do skropienia podtoza oraz do skropienia migdzywarstwowego stosowa¢ emulsj¢ spetniajaca
wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz
zkaczy technologicznych podluznych nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia zlaczy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

Warstwa Scieralna SMA dla drogi ekspresowej S-2, lacznic w wezlach oraz ulic o kategorii ruchu
KR5+6
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowaé
materiaty takie jak:
- kruszywa grube spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 16
- kruszywa drobne spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 17
- wypehliacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 18
- lepiszcze: polimeroasfalty PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 spetniajace wymagania PN-EN
14023
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- $rodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze
- stabilizator mastyksu

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz
zkaczy technologicznych podluznych nalezy stosowac goracy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia zlaczy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

Warstwy z betonu asfaltowego - dla pozostatych drég objetych opracowaniem
Beton asfaltowy AC to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o ciagltym uziarnieniu tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.
Do wykonania podbudowy zasadniczej przewiduje si¢ mieszanke AC 22 P.

Materiaty do wykonania podbudowy z AC 22 P:

- kruszywa grube spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 4

- kruszywa drobne spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica5i 6

- kruszywa o ciaglym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych 2010, Tablica 6a

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 7

- lepiszcze: jak podano w WT 2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 tablica 5

- $rodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do wykonania warstwy wiazacej przewiduje si¢ mieszanke AC 11 W lub AC 16 W.

Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC 11 W lub AC 16 W:

- kruszywa grube spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 8

- kruszywa drobne spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica9i 10

- wypelniacz spelniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 11

- lepiszcze: podane w WT 2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 tablica 10

- srodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do wykonania warstwy $cieralnej przewiduje si¢ mieszankg AC 11 S.

Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC 11 S:

- kruszywa grube spelniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 12

- kruszywa drobne spetniajace wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 13 i 14

- wypelniacz spetniajacy wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 2010, Tablica 15

- lepiszcze: podane w WT 2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 tablica 15

- srodki adhezyjne dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Do skropienia podloza stosowa¢ emulsje spetniajaca wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty
Technicznej

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnig oraz
zkaczy technologicznych podluznych nalezy stosowac goracy asfalt drogowy tego samego rodzaju i
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gatunku, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia zlaczy
technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

Nawierzchnia z betonu cementowego C 35/45 ukladana dwuwarstwowo (z dyblami i kotwami)

Do betonu klasy C35/45 w nawierzchni betonowej (do warstwy gornej i dolnej) powinien by¢
stosowany cement portlandzki klasy CEM 1 42,5 R; CEM | 42,5 N zgodnie z wymaganiami PN-EN
197-1 lub cement CEM | 42,5 HSR zgodnie z wymaganiami PN-B 19707.

Kruszywo zastosowane do produkcji mieszanki betonowej powinno pochodzi¢ ze skaty macierzystej
(magmowej lub przeobrazonej), ktora zostala podzielona na ziarna wskutek mechanicznego kruszenia
i odpowiada normie
PN-EN 12620.
Do produkcji betonu na nawierzchnig betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach,
gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4. — 0 uziarnieniu:
a) warstwa gorna nawierzchni ($cieralna) grub. Scm o uziarnieniu:

- kruszywo drobne: 0/2mm

- kruszywo grube: 2/4/, 4/8mm
b) warstwa dolna nawierzchni (grub. 22 cm) o uziarnieniu:

- kruszywo drobne: 0/2 mm

- kruszywo grube: 2/31,5 mm.

Dyble powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie
z PN-EN 1SO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla
powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Nalezy zastosowa¢ dyble o dtugosci 0,50 m oraz $rednicy
25mm.

Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwno$ci, a przesuwane konce bez zadnych
wypuktosci poza Srednice preta.

Przed uzyciem, co najmniej potowa dtugosci dybla powinna zostac¢ pokryta cienka warstwa asfaltu lub
cienka powloka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubosci pokrycia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm.

Nalezy zastosowac kotwy klasy B250 lub B500 zgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednice 25 mm oraz dlugos¢ 800 mm.

Kotwy w $rodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powtoke z polimeru o
grubosci min. 0,3 mm i maz. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliow, dajaca niezawodno$¢ uzycia i
nadajaca sig do tego celu.

Podbudowa z chudego betonu

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- cementy klasy 32,5 spelniajace wymagania PN-EN 197-1

- kruszywa spelniajace wymagania podano w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drog krajowych 2010, Tablica 1.1. — wymagania dla kruszyw do wykonania podbudowy zasadniczej

- wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008 do wytwarzania mieszanki i pielggnacji wykonanej
warstwy

- domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
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10. Rozwigzania techniczno-budowlane i instalacyjne

Trasa drogi ekspresowej nr 2 zostata zaprojektowana w wigkszosci na nasypach (niskich, $rednich i
wysokich) za wyjatkiem odcinka od km 8+744,90 do km 9+770,40 gdzie przebiega mostem przez
Wiste oraz od km 9+770,40 do km 10+299,90 gdzie przebiega estakada nad terenem zalewowym.
Rozwiazania, co do rodzaju konstrukcji nawierzchni na drodze ekspresowej zostanie rozstrzygnigty w
kolejnym etapie opracowania. Przedstawiono dwa warianty konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcja obiektow inzynierskich zostata przedstawiona w 2 wariantach.

W miejscu kolizji projektowanej trasy z uzbrojeniem sieci terenu zostaly przewidziane przebudowy
poszczegblnych sieci, Przebudowa bedzie polegata na ich czesciowej likwidacji, przesunigciu oraz
zaprojektowania odcinkdw W nowej linii poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu.

Szczegoty rozwiazan zostaly przedstawione w poszczegélnych tomach branzowych oraz w cze$ci
dotyczacej obiektow inzynierskich.

11. Odwodnienie i o$wietlenie

Odwodnienie

Odwodnienie powierzchniowe projektowanego odcinka Potudniowej Obwodnicy Warszawy
realizowane jest poprzez grawitacyjne odprowadzenie wody do systemu rowow otwartych, Sciekow,
wpustow Sciekowych i osadnikéw . Woda opadowa odprowadzana jest do rowow przydroznych i dalej
do zbiornikéw retencyjnych lub projektowanej kanalizacji deszczowej . Woda przed odprowadzeniem
do odbiornikéw jest podczyszczana . Generalnie woda opadowa z projektowanej Obwodnicy
kierowana jest do Wisly za posrednictwem projektowanego rurociagu ttocznego biegnacego wzdtuz
odcinka Obwodnicy.

W przypadku gdy wysoko$¢ skarpy nasypu nie przekracza 2,0m ,woda opadowa z jezdni
odprowadzana jest bezposrednio do rowu przydroznego.

Na odcinkach gdy wysoko$¢ nasypu przekracza 2,0 m , projektuje si¢ przy krawedzi nawierzchni
,Sciek krawedziowy typu ,.trdjkatnego”, ktory zbiera wodg z jezdni . Woda ze $cieku odbierana jest za
posrednictwem wpustow sciekowych i studni $ciekowych z osadnikiem o $rednicy & 500 mm. Woda
ze studni odprowadzana jest przykanalikiem elastycznym @ 200 prowadzonym w nasypie , lub
sciekiem skarpowym do rowu przydroznego . Wylot przykanalika min. 20 ¢cm nad poziomem dna
rowu . Projektuje si¢ row typu ,,trapezowego ,, o pochyleniu skarp 1:1,5 i szerokosci dna rowu 40 cm
(60cm na odcinkach umocnionych $ciekiem betonowym korytkowym).

Minimalne pochylenie podiuzne rowu wynosi 0,2% / teren ptaski/ .

Scieki betonowe typu “trojkatnego” projektuje sie¢ rowniez na tukach poziomych na ktérych wystepuje
przechytka jednostronna . Projektowany $ciek przebiega przy krawedzi pasa dzielacego, po stronie
zewngetrznej krzywizny . Woda opadowa ze $cieku zbierana jest przez system wpustow Sciekowych i
odprowadzana do projektowanej kanalizacji deszczowej biegnacej po stronie lewej lub prawej
projektowanego odcinka drogi . Woda z kanalizacji odprowadzana jest poza korpus drogi do systemu
podczyszczajacego . /Projekt kanalizacji i drenazu wg projektu branzowego / .

Na odcinku tuku , jezdnia wewngtrzna na tuku odwadniana jest Sciekiem przy krawedzi jezdni , woda
odprowadzana jest jak wyzej .

Projektuje si¢ odwodnienie najnizszych punktéw niwelety drogi umieszczajac w $cieku na
krawedziach korony drogi podwdjne wpusty Sciekowe , odprowadzajace wode do rowu przydroznego
lub kanalizacji. W przypadku gdy niemozliwe jest zastosowanie wpustu , wodg odprowadza si¢ do
rowu , Sciekiem skarpowym / drogi dojazdowe / . Pas dzielacy w okolicy najnizszego miejsca
odwodniony jest za posrednictwem $cieku betonowego” korytkowego” biegnacego w czgsci
srodkowej pasa dzielacego . W miejscu najnizszym woda odbierana jest za posrednictwem
podwdjnych wpustow $ciekowych i odprowadzana do kanalizacji. Przed przej$ciami awaryjnymi, na
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pasach dzielacych Wwoda odbierana jest przez wpusty Sciekowe, ktore odprowadzaja wodg do
kanalizacji.

Usytuowanie wpustow $ciekowych , sciekow krawedziowych i §ciekow biegnacych w pasie dzielacym
pokazano na planie sytuacyjnym projektu. Wpusty Sciekowe rozmieszczone sa $rednio co 30 m /
odcinek szlakowy / . Powierzchnia odwodnienia przypadajaca na jeden wpust wynosi okoto 500 m2 .
Wyjatek stanowia okolice obiektow , tacznice weztow drogowych drogi dojazdowe i poprzeczne ,
gdzie rozmieszczenie wpustow jest dostosowane do istniejacej sytuacji i powierzchnie odwodnienia sa
mniejsze .

System odwodnienia w rejonie obiektow znajdujacych si¢ w ciagu trasy gltownej Obwodnicy
zabezpiecza obiekty przed naplywem wody opadowej z nawierzchni drogi na obiekt, jednoczesnie
przejmuje wodg opadowa z obiektu .

Woda opadowa z projektowanych obiektow przejmowana jest przez system odwodnienia drogi .
Obiekty odwadniane sa przez indywidualny system wpustow $cieckowych na obiekcie , i systemem
kanalizacji obiektu ,/ ¢ 200 lub $250/ ktéry odprowadza wodg opadowa poza obiekt . Woda z obiektu
przejmowana jest do studni ¢ 500 i odprowadzana do systemu odwodnienia drogi . Odwodnienie
weztow , tacznic 1 drog poprzecznych realizowane jest w analogiczny sposob jak elementy trasy
gtéwnej woda opadowa odprowadzana jest bezposrednio grawitacyjnie do projektowanych rowow
lub przejmowana przez Scieki i za posrednictwem wpustow odprowadzana jest do kanalizacji lub
przykanalikami i $ciekami skarpowymi do rowow .

Wody opadowe z drogi ujete do kanalizacji i bezposrednio do rowow i traktowane, jako $cieki , beda
podczyszczane w zakresie zawiesin oraz weglowodoréw  ropopochodnych. Urzadzenia
podczyszczajace zlokalizowane sa przed wylotami do odbiornikéw Iub zbiornikéw. Odcinki rowu
odbierajace wode opadowa bezposrednio z jezdni i prowadzace do odbiornika sa uszczelniane
geomembrang .

Scieki odprowadzane systemem pompowym podczyszczane sa przed wprowadzeniem do zbiornika
retencyjnego przy pompowni.

Odwadniane sa rowniez powierzchniowo pasy zieleni , wyspy na wezlach , pasy zieleni przylegajace
do $cian oporowych i $cian z gruntu zbrojonego ,odwodnienie realizowane jest poprzez uksztattowanie
powierzchni umozliwiajacej sptyw wody do $ciekéw korytkowych i wpustow $ciekowych z ktorych
przykanalikami woda odbierana jest do kanalizacji .

Projektuje si¢ pod trasa gtdowna Obwodnicy 3 przepusty ramowe usytuowane na istniejacych ciekach
wodnych krzyzujacych si¢ z projektowana obwodnica. Pod tacznicami weztéw drogowych , drogami
poprzecznymi , dojazdowymi i zjazdami projektuje si¢ przepusty rurowe oraz odcinki rowow krytych .
Odwodnienie wgtebne drogi realizowane jest poprzez system kanalizacji deszczowej zbierajacej wodg
z wpustow Sciekowych , studni wpadowych w rowach . Konstrukcja nawierzchni drogi chroniona jest
poprzez system drenazu prowadzony przy krawedzi drogi lub w pasie dzielacym i odprowadzajacym
wode do projektowanej kanalizacji lub bezposrednio do zbiornikoéw retencyjnych lub rowow .

Projektuje si¢ nastepujacy sposob odprowadzenia wod z pasa drogowego POW:

e Od km 5+050 do km 8+870 — $cieki z drogi (od poczatku odcinka B do mostu na Wisle) ujete
zostana do kanalizacji zlokalizowanej w pasie dzielacym i1 odprowadzane do rowow
przydroznych lub zbiornikéw. Scieki z rowéw przydroznych kierowane beda réwniez do
zbiornikow retencyjnych. Ze zbiornikéw retencyjnych Scieki zostana przepompowane do
Wisty w ilosci ok. 700 1/s. Do kolektora tlocznego odprowadzone zostang rowniez Scieki z
odcinka A od km 3+345. Wody niebgdace Sciekami kierowane do rowow przydroznych beda
mialy mozliwo$¢ infiltracji poprzez te rowy do ziemi.

e Od km 8+870 do km 11+500 S$cieki odprowadzane sa do Wisty poprzez dwa wyloty
zlokalizowane po dwoch stronach odbiornika. Scieki ujmowane sa poprzez system
kanalizacyjny lub rowy otwarte. W km 10+600 i 11+300 zlokalizowano dodatkowo zbiorniki
retencyjno-infiltracyjne ZB16-Zb19B, ktore odprowadza¢ beda podczyszczone S$cieki
czesciowo do gruntu. Nadmiar $ciekow zostanie odprowadzony do Wisty
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Oswietlenie

Oswietlenie zostato zaprojektowane na drodze gtdéwnej, na tacznicach weztow oraz drogach lokalnych.
Wyboru klas oswietleniowych dokonano w oparciu o Raport techniczny PKN-CEN/TR 13201-1.
Okreslenie pozioméw wymaganych parametrow oswietleniowych oraz ich obliczenia zrealizowano w
oparciu o normy (odpowiednio) PN-EN 13201-2 i PN-EN 13201-3.

Wszystkie linie oswietleniowe zaprojektowano jako kablowe, zasilane z lokalnych, wydzielonych szaf
o$wietleniowych.

Szczegdly dotyczace o$wietlenia znajduja si¢ w CZESCI TECHNICZNEJ — o$wietlenie.

Oswietlenie na moscie jest zgodne z Decyzja Srodowiskowa.

12. Urzadzenia i obiekty infrastruktury technicznej w pasie drogowym nie zwigzane z
drogag

Do urzadzen technicznych nie zwiazanych z droga wschodzacych w sktad opracowania zalicza sig:
- sie¢ elektroenergetyczna wysokiego, sredniego i niskiego napigcia;
- sie¢ telekomunikacyjna;
- sie¢ kanalizacyjna nie stuzaca odwodnieniu drogi;
- sie¢ gazowa;
- sie¢ wodociagowa;
- sie¢ melioracyjna.
Projektowane urzadzenia techniczne w pasie drogowym nie zwiazane z droga nie naruszaja
elementow technicznych drogi i nie powoduja zagrozenia bezpieczenstwa ruchu .
Projektowana sie¢ energetyczna przebiegajaca poprzecznie nad droga nie narusza projektowanej
skrajni drogi ekspresowej oraz drog podrzednych i dojazdowych.
Projektowane sieci uzbrojenia terenu przechodzace w poprzek drogi ekspresowej zostana.
odpowiednio zabezpieczone - rury ostonowe. Przeprowadzenie ich pod korpusem drogowym nie
naruszy statecznosci skarpy i nie naruszy nosnosci podtoza.
Szczegoty rozwiazan przebudow istniejacych sieci wechodzacych w kolizjg budowanej obwodnicy oraz
projekty nowych linii uzbrojenia zostalty przedstawione w projektach branzowych.

13. Warunki techniczne bezpieczenstwa uzytkowania obiektu

Obiekty i urzadzenia zaprojektowane w ramach inwestycji Potudniowej Obwodnicy Warszawy
zlokalizowane w projektowanym pasie drogowym beda zapewnia¢ bezpieczenstwo ich uzytkowania,
w tym rowniez przez osoby niepetnosprawne. Na etapie projektu budowlanego na wszystkich
przejéciach dla pieszych przez wyspy i1 pasy dzielace nalezy zapewni¢ warunki dla oséb
niepetnosprawnych.

Wjazdy 1 wyjazdy na jezdnig¢ drogi ekspresowej S2, lacznicy oraz jezdni zbierajaco—
rozprowadzajacych zostana odpowiednio oznakowane poprzez oznakowanie poziome i pionowe oraz
o$wietlenie, zeby wykluczy¢ zagrozenie bezpieczenstwa w ruchu oraz ucigzliwos¢ w ruchu.

Na kazdym projektowanym pasie ruchu drogi ekspresowej oraz tacznic weztow dla predkosci
miarodajnych zostaty spetnione warunki widocznos$ci na zatrzymanie pojazdu przed przeszkoda na
jezdni zgodnie z Dz. U. nr 43 §166.1 pkt. 2. Tabele z parametrami minimalnymi.

14. Ochrona débr kultury

Sprawy zwiazane z ochrong dobr kultury reguluje obecnie Ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku o
ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami oraz Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa
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Narodowego z dnia 27 lipca 2011 roku w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac
restauratorskich, robdt budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych

dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow

oraz badan archeologicznych. Badania

archeologiczne zlecane przez GDDKIA reguluje Zarzadzenie nr 76 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 grudnia 2011 roku w sprawie badan archeologicznych w Generalnej
Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad.
Przedstawione ponizej dane zostaty uzyskane z pisma Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w
Warszawie z dnia 30.12.2005 r., znak WKZ.D.EMZ. Og6lne/41140-73/10298/05 w sprawie
okreslenia statusu ochrony konserwatorskiej obiektow potozonych na terenie gmin Wawer i Ursynow,
uwzglednionych w ewidencji zabytkéw oraz z pisma Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w
Warszawie z dnia 17.10.2006r. znak: WKZ.D.US.SPR.0G./41140-60/8604/2006 aktualny wykaz
obiektow wpisanych do rejestru zabytkow figurujacych w ewidencji zabytkéw zlokalizowanych na
terenie dzielnic Wilanow, Wawer i Ursynow a takze na terenie gminy Wiazowna

Zestawienie obszaréw i stanowisk archeologicznych

. i . nr dokumentacji . . .
Nr | Miejscowosc Charakterystyka obiektu W systemie AZP Rodzaj prac Powierzchnia
osadnictwo stanowisko poza .
Warszawa - . o . . . badania .
6 Wilanow wczesnosredniowieczne i rejestracjg AZP wykopaliskowe 70 aréw
Sredniowieczne (nowoodkryte)
7 War.sza\'/va - osadnlct\fvo stgroz_ytne i 58-67 st.2 so_ndaz_ 2 ary
Wilanow wczesnosredniowieczne weryfikacyjny
stanowisko poza .
8 W\f\llrilszjr?o\'lvv? i osadnictwo starozytne rejestracjg AZP wersycf)irlliacz'n lar
(nowo odkryte) yiny
Warszawa - os’adnlc.two. . 58-67 sondaz
9 S wczesnosredniowieczne i : . 2 ary
Wilanow ) A st.1 weryfikacyjny
Sredniowieczne
Warszawa - osadnictwo . 58-67 sondaz
10 S wczesnosredniowieczne i ' : 2 ary
Wilanow ) DA st.1 weryfikacyjny
Sredniowieczne
Warszawa - sondaz
11 Wawer poszukiwawczy 08ara
12 Warszawa - sor_ndaz 0.8 ara
Wawer poszukiwawczy
13 Warszawa - sondaz 0.8 ara
Wawer poszukiwawczy
14 Warszawa - sor_ldaz 08ara
Wawer poszukiwawczy
osadnictwo (cmentarzysko?)
Warszawa - okres halsztacki\ okres 58-68 badania .
15 L . . 120 aréw
Wawer latenski, osadnictwo st.7 wykopaliskowe
wczesnosredniowieczne
16 Warszawa - osadnictwo 58-68 sondaz 1ar
Wawer wczesnosredniowieczne st.41 weryfikacyjny
i 2
Warszawa - osadnictwo (cmentarz_ysko ?) 58-68 badania .
17 okres halsztacki\ X 30 aréw
Wawer L st.39 wykopaliskowe
okres latenski,
Warszawa - osadnictwo (cmentarzysko?) stanowisko poza badania
18 Wawer okresu halsztacko - rejestracjg AZP Kopaliskowe 40 aréw
latenskiego (nowoodkryte) WyKop
i 2
Warszawa - osadnictwo (cmentarzysko?) 58-68 badania ]
19 okresu halsztacko - . 70 aréw
Wawer s st.13 wykopaliskowe
latenskiego
Warszawa - osadnictwo okresu halsztacko 58-68 sondaz
20 Wawer R} st.10 weryfikacyjny sary
latenskiego )
osadnictwo okresu halsztacko | stanowisko poza .
Warszawa - . . badania .
21 Wawer - rejestracjg AZP kopaliskowe 60 aréw
latenskiego (nowoodkryte) WyKop
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Wedlug w/w opracowania — nie odkryto zadnych stanowisk archeologicznych o szczeg6lnym
znaczeniu. Wigkszos¢ stanowisk i punktow osadniczych wiaze si¢ z osadnictwem starozytnym (neolit,
braz, hallstatt, ok. latenski i rzymski) natomiast nieliczne z wczesnym $redniowieczem i okresem
nowozytnym.

Wymienione w tabeli stanowiska znajduja si¢ w bezposrednim sasiedztwie planowanej trasy.
Decyzja Stotecznego Konserwatora Zabytkow nr 93A/13 z dnia 14 czerwca 2013 roku, okreslita
zakres 1 rodzaj niezbednych badan archeologicznych przed planowana budowa Potudniowej
Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,,Lubelska” od km 0+433,71 do km 18+950
oraz w trakcie jej realizacji. Dla odcinka ,,B” nalezy przeprowadzi¢ wyprzedzajace badania
powierzchniowe na cato$ci pasa drogowego — na obszarze stanowiska archeologicznego AZP 58-68/7
nalezy przeprowadzi¢ archeologiczne badania sondazowe na obszarze 10 aré6w oraz na obszarze
stanowiska archeologicznego AZP 58-68/10 nalezy przeprowadzi¢ archeologiczne badania sondazowe
na obszarze 1 ara w czg$ci kolidujacej z inwestycja.

Jesienig 2013 roku zostaly wykonane przez GDDKIiA archeologiczne weryfikacyjne badania

powierzchniowe, ktorych wyniki znajda si¢ w opracowaniu spodziewanym w styczniu 2014 roku.

W rejonie analizowanej trasy — znajduja si¢ zarowno obiekty znajdujace si¢ w rejestrze zabytkow
jak i w ewidencji konserwatorskiej. Znajduja si¢ one w pasie 1000 m — czyli po 500 m od osi jezdni w
kazda strong. Na tym obszarze znalazt si¢ 1 obiekt kulturowy.

Obiekty wpisane do rejestru zabytkow

kwalifikacja konserwatorska

nr

konserwato-rskiej

=
S5
X
K X
0] o) < .
o ) 3 . obiekt . .
o — o umieszczony w |obiekt wpisany do
& < 9 ewidencji rejestru zabytkow
ko] o
o o
S

Warszawa — Wilanow
Powsinek ul. krzyz przydrozny |drewniany
Przyczoétkowa

Warszawa — Wilanéw

Powsinek kapliczka murowana, z krzyzem kamiennym i
przydrozna figurkg NMP, ogrodzona

ul. Europejska 20

10 |Warszawa — Wilanéw . murowana na postumencie, kryta

kapliczka .

Zawady ul. Syta 22 . dachéwka, ogrodzona ptotem X
przydrozna .

drewnianym
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kwalifikacja konserwatorska

obiekt
umieszczony w |obiekt wpisany do
ewidencji rejestru zabytkow
konserwato-rskiej

nr
adres
rodzaj obiektu
opis obiektu

11 Warszawa Wawer
Julianéw Wat kapliczka

Miedzeszynski rog ul. |przydrozna
Podbiatowe;j

2 kond. , murowana, nietynkowana
zwienczona krzyzem, ogrodzona, X
1918r.

Wyzej wymienione obiekty architektoniczne, chronione rejestrem zabytkéw nie sa bezposrednio
zagrozone przebiegiem POW.

W odlegloéci do 500 m od planowanej trasy na odcinku ,,B” znajduja si¢ pomniki przyrody.

miejscowosé/ . - odlegtos¢
nr . , adres pomnika / blizsza .
Nr gmina/ gatunek obwaéd o od osi
stan. A lokalizacja
dzielnica trasy
440, 400,
70 | 109 vaz\r;;f‘wa/ ?gzziz)yp”'kowy 390, 370, | ul. Ogérkowa 65 ~200 m
' 335, 330
71 | 110 | Warszawal o szypulkow 410 ul. Ogérkowa 65 200 m
Wawer ab szyp y -Og ~
Warszawa / . L w liniach
77 92 Wawer dab szyputkowy 365 Wat Miedzeszynski 130 rozg. wezta
g6 | 127 | \Warszawal | dab szyputkowy 362,304 | Ogérkowa 63a ~300m
Wawer (2 szt.)

Pomnik nr 77 musi by¢ bezwzglednie zachowany zgodnie z Decyzja o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacjg przedsiewzigcia (pkt. 1.2.27) z dnia 29.04.2011 r.

Sposoéb ochrony débr kultury

Teren lokalizacji drogi jest wolny od obiektéw architektury i budownictwa zaliczonych do zabytkow.
W przypadku archeologicznych dobr kultury — wszelkie dzialania inwestycyjne, ingerujace w
strukturg gruntu (ponizej warstwy ornej lub wspotczesnej warstwy uzytkowej) natrafiajac na
zabytkowe obiekty niszcza je bezpowrotnie. Uwzgledniajac powyzsze zagrozenia - projektowana
inwestycja W przewazajacej wigkszo$ci nie niesie ryzyka uszkodzenia zabytkow wpisanych do
rejestru. Jednakze ze wzgledu na strefy ochronne zidentyfikowanych stanowisk archeologicznych
przy realizacji planowanej inwestycji istnieje prawdopodobienstwo koniecznos$ci przeprowadzania
badan interwencyjnych, ktére beda podejmowane w sposob dorazny i niezaplanowany w zwiazku z
niespodziewanym odkryciem zabytkéw archeologicznych. Na catej dtugosci budowanej obwodnicy
niezbedne jest prowadzenie robot budowlanych pod nadzorem archeologicznym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych,
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a takze innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkoéw oraz badan archeologicznych i
poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych (Dz. U. Nr 150, 1579).

W fazie eksploatacji nie zachodzi potrzeba prowadzenia dziatan minimalizujacych oddziatywania w
zakresie dobr kultury.

Sposob postepowania W fazie budowy — nalezy uzgodni¢ ze Stuzba Ochrony Zabytkow.

Roboty ziemne przy budowie drogi, a w szczegélnosci w I etapie (usuwania warstwy ziemi
urodzajnej) w rejonie wystgpowania stanowisk archeologicznych winne by¢ prowadzone ze
szczegolng ostrozno$cia. W przypadku odstonigcia przedmiotow o charakterze zabytkowym,
wykonawca robot winien postgpowac zgodnie z przepisami (wstrzymanie prac, zawiadomienie
wlasciwego organu).

Prace badawcze na stanowisku oraz dokumentacja polowa i powykonawcza powinny by¢ prowadzone
zgodnie z ,.Zaleceniami dla Wojewddzkich Konserwatorow Zabytkéw, pracownikéw d.s. ochrony
zabytkéw archeologicznych oraz dla kierujacych badaniami archeologicznymi w zakresie metod
eksploatacji stanowisk i sporzadzania ich podstawowej dokumentacji” przekazanych do stosowania
pismem Generalnego Konserwatora Zabytkéw nr OODA/2040/2004 z dnia 27.12.2004 r.

Wymienione wyzej prace konserwatorskie oraz roboty budowlane przy zabytkach nieruchomych moze
prowadzi¢ osoba spelniajaca warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra Kultury z dnia
9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich, robot
budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych
zabytkow ruchomych (Dz. U. Nr 150, poz. 1579).

15. Bezpieczenstwo uzytkowania obiektu z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia pozaru lub
innego miejscowego zagrozenia

Dostep do trasy obwodnicy bedzie mozliwy przy pomocy wezidw. Na weztach bedzie mozliwos¢
zawrocenia oraz zjazdu z trasy eckspresowej. W zwiazku z powyzszym na odcinku ,,B”
zaprojektowano dwa przejazdy awaryjne: w km 8+640,00 i km 11+242,50. Odcinek srodkowego pasa
bedzie miat taka sama konstrukcjg, co jezdnia S2. W miejscu przejazdu awaryjnego nie zostaty
ustawione zadne obiekty i urzadzenia z wyjatkiem bariery, ktéra bedzie mie¢ tatwo rozbieralna
konstrukcje. Samochody strazy pozarnej beda mogly zatrzymac si¢ na pasie awaryjnym.

Zaopatrzenie wodne do celow ratowniczych w pasie drogowym bedzie zapewnione przy
wykorzystaniu istniejacych ciekow wodnych — zgodnie z przepisami prawa wodnego oraz z
projektowanych zbiornikow retencyjno-infiltracyjnych, oczywiscie z chwila kiedy zostana napetnione
i woda poprzez separatory zostanie podczyszczona.

Zaopatrzenie wodne do celow ratowniczych w tunelu zapewnione bedzie ze zbiornikéw retencyjnych.

16. Wplyw obiektu budowlanego na $rodowisko i ludzi
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Faza eksploatacji jest najbardziej istotnym okresem wystapienia oddziatywan budowanej drogi na
srodowisko.

Faza eksploatacji powodowac bedzie nastgpujace oddziatywania na §rodowisko:

sptyw zanieczyszczonych wod opadowych z uszczelnionych powierzchni,

hatas przenikajacy do §rodowiska,

wytwarzanie odpadow,

emisja zanieczyszczen do powietrza.

Tabela ponizej zestawia si¢ wyniki oceny tych oddziatywan pod katem czasu trwania, skutkow:

oddzialywania
) § g 80
= o= <5} © o
s g s S| 2 | 3 o | &
=] +~ (&) E =) j{}; ; 5
v ) © =} B Q 2 =
4'% an ; o = (ol Q E:
T 2 | 2| & 8| ¥ | | E| &
i, e o c <% O i7] G i
1. uszczelnienie powierzchni - X - X X X X - -
2. halas - X X - - X X - X
3. wytwarzanie odpadow - X X - - X X - -
4. emisja do powietrza - X X - X X X - X
5. ryzyko , wystapienia X ) X ) X X ) X X
wypadkow

Planowana budowa drogi bedzie zrodtem oddziatywania na $rodowisko w fazie budowy
i eksploatacji.

Halas

Hatas wystepujacy w fazie eksploatacji drogi jest jej podstawowym oddziatywaniem, ktdére moze
powodowac przekroczenia standardow w $rodowisku na terenach chronionych, dla ktorych ustalone sa
dopuszczalne wartosci (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. roku
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 0
poz. 1109)). Hatas komunikacyjny zalezy od wielu parametrow, sposrod ktorych najwazniejszymi sa:
ilos¢ samochodow poruszajacych si¢ planowana droga i predko$¢ normowa.

W dniu 29 kwietnia 2011 roku Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Warszawie (RDOS)
wydat dla tej inwestycji DECYZJE O SRODOWISKOWYCH UWARUNKOWANIACH ZGODY
NA REALIZACJE INWESTYCJI (DSU) 1 ustalit warunki dla budowy Potudniowej Obwodnicy
Warszawy na odcinku od wezta ,,Putawska” do wezta ,,Lubelska” dla wariantu proponowanego przez
inwestora tj. z droga w tunelu zamknigtym od km 0+800 do km 3+455, na nasypie na odcinku od
wezla Przyczotkowa do mostu nad rz. Wilanowka, z mostem na rz. Wisle. Do powyzszej decyzji w
dniu

2 grudnia 2011 roku Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska (GDOS) wydal decyzje
(DOOS.IDK.4200.14.2011.A) zmieniajaca niektore zapisy DSU.

Konieczno$¢ wykonania ponownej analizy akustycznej dla budowanej Potudniowej Obwodnicy
Warszawy (POW) na odcinku od wezta ,,Pulawska” do wezta ,,Lubelska”. jest spowodowana
wejsciem w zycie dn. 23.10.2012r. rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012r.
Zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w §rodowisku (Dz. U. z
2012r., poz.1109). Jak wynika z ww. rozporzadzenia podwyzszono dopuszczalne poziomy hatasu w
srodowisku.
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Ekrany akustyczne zaprojektowano zgodnie DSU z wyjatkiem elementéw ktore wymagaty zmiany po
przeprowadzeniu ponownej analizy akustycznej.

Zmiany s nastgpujace:

1. Strona prawa:

- w DSU jest ekran o wys. 5 m od km5+050 do 5+450 - w projekcie KP jest ekran o wys. 5m od km
5+050 do km 5+260, ekran o wys. 5m od km 5+250 do km 5+590, ekran o0 wys. 5 m od km 6+730 do
km 7+040.

- W DSU jest ekran o wys. 5 m od km 7+750 do km 8+440 — w projekcie KP jest ekran o0 wys. 5 m od
km 7+750 do km 8+720,

- W DSU jest ekran o wys. 5 m od km 8+440 do km 9+000 — ktorego w projekcie KP nie ma,

- W DSU jest ekran o wys. 5 m od km 10+200 do km 11+500 — w projekcie KP jest ekran o wys. 5 m
od km 10+015 do km 10+530, ekran o wys. 5 m od km 10+520 do km 11+100, ekran o wys. 5 m od
km 11+080 do km 11+500.

2. Strona lewa

- W DSU jest ekran o wys. 5 m od km 5+050 do km 5+850 — w projekcie KP jest ekran o0 wys. 6 m od
km 5+050 do km 5+260, ekran o0 wys. 5 m od km 5+250 do km 5+850,

- w DSU jest ekran o wys. 5 m od km 7+750 do 8+755 — w projekcie KP jest ekran o wys. 6 m od km
7+750 do km 7+905, ekran o wys. 5 m od km 7+905 do km 8+500, ekran o wys. 6 m od km 8+500 do
km 8+720.

- w DSU jest ekran o wys. 5 m od km 10+200 do 11+190 — w projekcie KP jest ekran o wys. 6 m od
km 10+200 do km 10+455, ekran o wys. 5 m od km 10+440 do km 10+950, ekran o wys. 6 m od km
10+905 do km 11+190.

3. OS trasy

- w DSU jest ekran o wys. 5 m od km 5+050 do 5+850 — w projekcie KP go nie ma.

Emisja do powietrza

Zanieczyszczeniem charakterystycznym dla komunikacji samochodowej sa tlenki azotu. Samochody
sa drugim, co do ilosci, po energetyce, zrodtem emisji tlenkdéw azotu NOx.

Kolejna substancja zwiazana z ruchem pojazdow sa pyly, ktore moga zalega¢ na powierzchni jezdni.
Sa to pyly pochodzenia naturalnego, przemystowego i komunalnego. Wymienione pyly moga zosta¢
porwane przez powstajace w otoczeniu pojazdu strugi i wiry powietrza. Skala zjawiska okreslanego
mianem ,,wtornego pylenia” nie jest mozliwa do oszacowania metodami teoretycznymi.

Z analizy aktualnie obowigzujacych, dopuszczalnych poziomdéw substancji w powietrzu,
wystepujacych w praktyce wartosci emisji jednostkowych z pojazdéw wyrazonych w g/km/pojazd,
dostepnych prognoz w zakresie zmian struktury paliw (benzyny bezolowiowe, paliwa gazowe i inne) i
przewidywanych zmian w strukturze eksploatowanego parku samochodowego (jednostki
energooszczedne 1 wyposazone w katalizatory spalin), wynika, ze sposrod dostatecznie rozpoznanych
zwiazkow chemicznych, substancja decydujaca o zasiegu, wyznaczonej metodami obliczeniowymi,
strefy ponadnormatywnego oddziatywania drogi jest dwutlenek azotu (NO2), tlenki azotu (NOx) oraz
benzen.

Wody opadowe

Zrédlem $ciekow z analizowanego przedsigwzigcia beda wody opadowe i roztopowe pochodzace z
odwodnienia drogi. Wody opadowe pochodzace z drog zawieraja rézne zanieczyszczenia, z ktorych
kilka jest specyficznie zwiazanych z ruchem drogowym. Do wskaznikow tych naleza: ekstrakt
eterowy i substancje ropopochodne pochodzacy ze sptukiwania z jezdni resztek olejow i smarow,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) oraz otow pochodzacy z dodatkéw do benzyn.
Stosowanie benzyn bezolowiowych, a w pojazdach cigzarowych oleju napgdowego powoduje, ze
zawarto$¢ otowiu w wodach opadowych stopniowo ulega zmniejszaniu.
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Wody roztopowe zawieraja ponadto duze ilo$ci chlorkéw sodu oraz czasami wapnia (w zaleznosci od
sktadu srodkéw uzywanych do usuwania sliskosci jezdni).

Dane literaturowe dostarczaja informacji nt. wynikéw badan jakosci wod opadowych sptywajacych z
powierzchni drég prowadzonych przez Instytut Ochrony Srodowiska. Wyniki zestawia ponizsza
tabela:

Warto$ci zanieczyszczen
.. .. .. Stezenie substancji
Rodzaj zlewni [Sr:]QZ/elille Zawiesi [Srtne‘zﬁiue SIEIEIN ropopochodnych
9 9 [mo/l]

min ér. max min §r. max min $r. max
trasy szybkiego ruchu — opad 18,2 164,6 |806,4 5,3 12,8 25,1 - - -
trasy szybkiego ruchu — roztopy |119,2 |1923,8 |6224,4 |7,5 48,6 156,0 |- - -
ulice — opad 615 |[477,2 |22380 |11 30,4 [1149 |06 1,2 2,4
ulice — roztopy 794,0 [2248,9 |22850 |39 170 30,0 |37 11,4  |19,0
ulice - $nieg 2140,0 [4842,0 |11118,0 |57,6 |151,9 |2452 |- - -

Stezenie zanieczyszczen w sptywach opadowych zalezy od réznorodnych czynnikow: natezenia ruchu
samochodowego, stanu technicznego pojazdéw, zagospodarowania terenu, warunkéw klimatycznych
oraz szerokosci odwadnianej korony drogi.

Odpady

W okresie normalnej eksploatacji drogi odpady beda powstawaly w urzadzeniach oczyszczajacych
wody opadowe oraz z lamp oswietlajacych drogg oraz z obiektow powigzanych technologicznie z
droga.

Przewiduje si¢ urzadzenia do oczyszczania wod opadowych: osadniki i separatory — w przypadku ich
budowy zatrzymywane begda substancje ropopochodne.

Srodki minimalizujace oddzialywanie:

A. Ekrany akustyczne — zlokalizowane wzdluz catej trasy, na odcinkach zabudowanych,
lokalizacja wg decyzji srodowiskowej, wysoko$¢ 5 i 6 m z mozliwoscia dobudowy do 8 m.

B. Zbiorniki retencyjno infiltracyjne — zebranie wody do zbiornikow, w catym odcinku ,,B”
zostato zaprojektowanych 20 szt.

C. Separatory i osadniki

D. Kanalizacja deszczowa — odcinki trasy, gdzie nie mozna byto zastosowa¢ rowow drogowych
otwartych, szczegdlnie na terenach gegsto zabudowanych zastosowano kanalizacje deszczowa.

E. Przejscia dla zwierzat — zaprojektowano przejscia dla zwierzat, srednie dotem, mate dotem
oraz przejscia dla plazéw dotem. Lokalizacja oraz ilo$¢ przej$¢ zostal przyjeta zgodnie z
wytycznymi zawartymi w decyzji Srodowiskowe;.

F. Zachowanie ciagéw komunikacyjnych — miejsca krzyzowan si¢ istniejacych drog z
projektowana trasa Potudniowej Obwodnicy Warszawy

I11. Obliczenia
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1. Korpus drogowy i jego posadowienie

Omowienie obliczen statecznosci projektowanych nasypow drogowych

Obliczenia stateczno$ci skarp nasypow przeprowadza si¢ wykorzystujac tzw. metody
blokowe. Brylg skarpy podzielono na odpowiednie bloki i sprawdzono stan rownowagi kazdego z
blokéw oraz wszystkich tacznie.

Jako sily zsuwajace przyjmuje si¢ cigzar wlasny gruntu, ci$nienie splywowe wody,
obciazenie naziomu bloku itd. Jako sity utrzymujace — sity tarcia i opor spojnosci. Do okreslenia
wspolczynnika statecznosci skarp projektowanych nasypoéw zastosowano metode Bishopa, ktora
oOpiera si¢ na nastgpujacych zatozeniach:

- plaskiego stanu naprezenia i odksztalcenia;

- hipotezy wytrzymato$ciowej Coulomba —Mohra;

- niezalezno$¢ parametrow @ i C;

- wystapienia wzdluz calej powierzchni poslizgu jednakowych przemieszczen;

Srodek okregu
N

Rys I11.1.1. Zatozenia obliczeniowe statecznosci skarp projektowanych nasypoéw przy uzyciu
metody Bishopa

Zatozono w obliczeniach wykorzystanie do budowy nasypow gruntu niespoistego, ktory po
wbudowaniu i normowym zaggszczeniu musi spetnia¢ nastgpujacy warunek: ®> 320 W analizie
statecznosci skarp uwzgledniono roéwniez obciazenie nasypu taborem samochodowym w postaci
rownomiernie roztozonego obciazenia o intensywnosci: q = 25,0 kPa.

Obliczenia  przeprowadzono przy uzyciu  specjalistycznego  oprogramowania
komputerowego TALREN 4 firmy TERRASOL (Francja). Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r. — Rozdziat 2 - § 144 , wskazniki
statecznosci skarp i zboczy okreslane indywidualnie metodami podanymi w Polskich Normach nie
powinny by¢ mniejsze niz 1,5.” Warto$¢ ta odpowiada réwniez ,,zachodnim” normatywom gdzie
warto$¢ wspotczynnika statecznos$ci dla wartosci charakterystycznych obciazen wynosi 1,3 do 1,4 a
w przypadku stosowania czastkowych wspotczynnikéw wynosi 1,0-1,1.

Przeprowadzone na reprezentatywnych przekrojach poprzecznych obliczenia stateczno$ci
wykazaty, iz przy wysoko$ci nasypu powyzej 4m warto§¢ wymaganego wspotczynnika
statecznosci jest nizsza od wymaganej wartosci 1,5 i skarpy nasypéw wymagaja wzmocnienia.
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W celu zwigkszenia wspotczynnika statecznosci skarp nasypu zalozono ich wzmocnienie
przez wykonanie konstrukcji z gruntu zbrojonego. Zbrojenie zaprojektowano tak, aby przecinato
wszystkie potencjalne powierzchni poslizgu, dla ktérych wspolczynnik statecznosci jest mniejszy
niz 1,5 i na odpowiednia dlugo$¢ kotwilo si¢ w stabilnej cze$ci nasypu.

Przy wymiarowaniu zbrojenia sprawdzono dwa mechanizmy zniszczenia:

- mozliwo$¢ wyrwania siatki ze strefy biernej(dlugos¢ zakotwienia)

- mozliwo$¢ zerwania siatki(wytrzymato$¢ na rozciaganie)

Srodek okregu
N Xi
Ptat i
R?
= IZ s
[ XL zbrojenie
pat - geosyntetyczne
[ . _Il_Ld‘j,_ .
yARRER N
[ — D J_Li_,‘ dugos¢ zakotwienia
[ % geosyntetyku(strefa bierna)
‘,/ !
 — e
Rys. 111.1.2 Schemat obliczeniowy wzmocnienia skarp przy pomocy zbrojenia

geosyntetycznego

Dhugos$¢ zbrojenia w glab nasypu jest zmienna i zwiazana jest z wysokoscia nasypu.
Przeprowadzone obliczenia wykazaly, iz krytyczna wysokos$cia skarpy na ktorej nalezy zaczaé
wykonywanie zbrojenia geosyntetycznego jest wysokos¢ 4m. Zgodnie z przeprowadzona analiza
przyjeto zbrojenie siatkami o wytrzymatosci obliczeniowej dlugoterminowej 20kN/m w rozstawie
pionowym co 1,5m.

Przyjete w projekcie technologicznym metody wzmocnienia skarp nasypow pozwola na
uzyskanie wymaganego polskimi normatywami wspotczynnika statecznosci F=1,5.

Uwaga: W przypadku zastosowania przez wykonawce materialu o odmiennych, od
zatozonych w projekcie, parametrach wytrzymatosciowych, konieczna jest weryfikacja projektu
(np. pod katem zmniejszenia lub zwigkszenia ilo$ci zbrojenia).

Omowienie obliczen no$nosci podtoza pod nasypem

W celu obliczenia granicznej no$nosci podifoza pod nasypami postuzono si¢ metoda
paskoéw jako najbardziej dokladna dla okreslenia granicznej no$nosci podtoza, uwzgledniajaca
wplyw wytrzymato§ci na Scinanie gruntu nasypowego. Zalozenia obliczeniowe metody sa
identyczne jak w przypadku sprawdzania statecznosci skarp, z ta roznica, ze analizowane
powierzchnie zniszczenia swym zasiggiem obejmuja rowniez stabe podioze zalegajace pod
nasypem. Pozwala to na sprawdzenie czy obciazenie podtoza wielometrowym nasypem moze
spowodowaé wypieranie gruntu rodzimego z pod podstawy nasypu. Suma sit zapobiegajacych
wypieraniu podloza musi by¢ ze wzgledow bezpieczenstwa znaczaco wigksza od sit dazacych do
wyparcia podtoza. Jezeli uzyskany wspdtczynnik bezpieczenstwa jest nizszy od wymaganego przez
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normatywy to konieczne jest wzmocnienie podloza np. poprzez zastosowanie zbrojenia
geosyntetycznego w podstawie nasypu.

Zaleta metody paskow przy wymiarowaniu zbrojenia geosyntetycznego jest mozliwosé
zamodelowania wzmocnienia podtoza przy pomocy kolumn zwirowych oraz okreslania
potrzebnej wytrzymatos$ci na rozciaganie geosyntetyku koniecznej do osiagnigcia wymaganego
wspotczynnika statecznosci. W mys$l Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej,
ze wspolczynnik statecznosci nasypu wraz z podtozem nie moze by¢ nizszy niz 1,5. Obliczenia
przeprowadzono na charakterystycznych warto$ciach parametrow gruntowych i obciazeniach.

W przypadku wzmacniania podtoza przy pomocy kolumn zwirowych model
numeryczny oparto na zatozeniach zawartych w FHWA/RD-83/026 — ,,Design and construction of
stone columns”. W modelu tym wzmocnienie wgtgbne podtoza przy pomocy kolumn zwirowych
jest modelowane przy pomocy paskow, ktorych szeroko$¢ jest uzalezniona od $rednicy kolumny i
ich rozstawu w osiach. Efekt koncentracji napr¢zen na kolumnach zostal osiagnigty poprzez
zamodelowanie fikcyjnej warstwy, dociazajacej zaprojektowane kolumny a odciazajacej grunt
pomigdzy kolumnami.

Przekrdj popczeczny

lokalizacja krytycznej
powierzchni poslizgu

N

dodatkowa warstwa umozliwiajaca uwzglgdnienie w obliczanich
fektu koncentracji naprgzen na kolumnach

lokalizacja krytycznej
powierzchni poslizgu

réwnowazne kolumnom zwirowym

Widok z gory paski obliczeniowe

rownowazne kolumnom zwirowym
paski obliczeniowe

Rys. [111.1.3. Schemat analizy statecznosci podtoza z uwzglgdnieniem wzmocnienia
wglebnego podtoza przy pomocy kolumn zwirowych

Obliczenie czasu osiadania.
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Czas osiadania warstwy stabonos$nej wzmocnionej przy pomocy kolumn zwirowych
obliczono na podstawie teorii podanej przez Barrona. Dzigki zastosowaniu technologii kolumn
zwirowych konsolidacja bedzie przebiegata w wyniku jednoczesnego wyciskania wody w kierunku
poziomym (do drendéw) i pionowym. Stopien konsolidacji catkowitej podtoza bedzie efektem
facznym przeptywu wody w obu kierunkach.

Stopien konsolidacji catkowitej U okreslono z nastepujacej zalezno$ci:

U=1-(1-U,)*(1-U,)

gdzie:

- Uz — oznacza wspotczynnik konsolidacji podtoza w kierunku pionowym

- Ur — oznacza wspotczynnik konsolidacji podtoza w kierunku poziomym

Omowienie obliczen osiadan podtoza pod nasypami

Obliczenia osiadan podioza pod nasypem przeprowadzono w nastepujacy sposob:
Obliczono naprezenia pierwotne w gruncie Gzp:

Ozp = 7i-hij
Yi- cigzar objgtosciowy kolejnych warstw gruntu,

hi -miazszo$¢ kolejnych warstw gruntu,

Nastepnie obliczono naprezenia dodatkowe w gruncie od:

oq = 1P
p - obciazenie gruntu,
n -wspotczynnik rozktadu obciazenia:
L z
il 2.2
2 b b 1 1
nj=—- atan + . +

[ R O OO S O NORO]

L- dlugosc¢ nasypu,
b- szeroko$¢ podstawy nasypu,
z- glebokos¢.

Sumaryczne osiadania wyznaczone zostaly ze wzoru:
n
Stot= ) Si
i=9

gdzie:

hi - miazszo$¢ kolejnych warstw gruntu,

od (0.5) - naprezenia dodatkowe w gruncie w srodku warstwy,

Moi —edometryczny modut $cisliwosci danej warstwy.

Osiadania wyznaczono do granicy wptywu obciazenia wyznaczonej z zaleznoS$ci:
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g; = D,E-ap

Przyjete w projekcie technologicznym metody wzmocnienia podtoza gruntowego pozwola na
ograniczenie osiadan do okreslonych w polskich normatywach tj. 10mm.

2. Zabezpieczenie budowli drogowych na wplyw eksploatacji gérniczej

Nie dotyczy.

3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni obwodnicy i tacznic weztow projektuje si¢ tacznie ze wzmocnieniem
podtoza do wymaganych modutow odksztatcenia.
Kategoria ruchu KR6, ruch catkowity do przeniesienia 26,78 mln osi obliczeniowych 11,5t na os.

Rodzaj i uktad warstw konstrukcji nawierzchni dobrano uwzgledniajac:
- obciazenie ruchem

- grupe nosnosci podloza

- sposdb wzmocnienia stabego podtoza

- gleboko$¢ przemarzania gruntdéw w rejonie inwestycji

- przebieg niwelety (wykop, nasyp)

Podloze konstrukcji nawierzchni

Podtoze nawierzchni obwodnicy i lacznic weztdéw na projektowanych nasypach wykonanych w
gornej czesci z gruntdw niewysadzinowych zakwalifikowanych do grupy nosnosci G1 nie bedzie
wymagalo specjalnych dziatan wzmacniajacych, taka tez sytuacja wystgpuje na przebiegu tychze
drog w projektowanych wykopach gdzie w podlozu wystgpuja grunty niewysadzinowe
zakwalifikowane do grupy nosnosci G1.

Wzmocnienie stabego podtoza konieczne bedzie pod konstrukcja nawierzchni w projektowanych
wykopach, gdzie wystepuja grunty watpliwe i wysadzinowe zakwalifikowane w zalezno$ci od
wystegpujacych warunkow wodnych do grupy nosnosci G2, G3 1 G4.

Jako sposob doprowadzenia podloza do grupy nosnosci Gl na obwodnicy i tacznicach weztow
przyjeto metode wymiany warstwy gruntu stabego podloza na warstwe z mieszanki niezwiazanej
do ulepszonego podtoza. Zatozono, ze grubo$¢ bezposrednio wymienianej warstwy w przypadku
gruntdbw o grupie nosnosci G2 wyniesie 25,0 cm, grupy nosnosci G3 wyniesie 40,0 cm a dla G4
wyniesie 60,0 cm. Przy przyjmowaniu grubosci wymiany warstwy podioza kierowano sig
stosownymi zapisami z Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych. Separacj¢ pomigdzy gruntem rodzimym, a warstwa mieszanki
niezwiazanej stanowi¢ bedzie roztozona w korycie wykopu geowldknina polipropylenowa, ktéra
posrednio pelni¢ bedzie rowniez funkcje wzmacniajaca.

Na tak przygotowanym podtozu dodatkowo utozona zostanie warstwa mieszanki niezwiazanej do
warstwy odsaczajacej o grubosci 30,0 cm, ktora w gornej 15,0 cm warstwie stanowi¢ bedzie
mieszanka zwiazana cementem kl. C1,5/2,0. Warstwa mieszanki zwigzanej cementem petnié
bedzie funkcje warstwy wzmacniajacej z uwagi na mozliwos¢ wystgpowania w okresie budowy
nawierzchni cigzkiego ruchu technologicznego, a pozostata czg$¢ rozlozonej warstwy mieszanki
niezwiazanej gr.15,0 cm stanowi¢ bedzie warstwe odsaczajaca.
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Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni obwodnicy i tacznic weztéw stanowic bedzie pakiet warstw z
mieszanek mineralno asfaltowych o réznej grubosci i roznego rodzaju w zaleznosci od kategorii
ruchu i przyjetego wariantu, sktadajacy z warstwy $cieralnej SMA 11, wiazacej AC WMS 16 (w
wariancie 1) lub AC 16 W (w wariancie 2) i podbudowy zasadniczej AC WMS 22 (w wariancie 1)
lub AC 22 P (w wariancie 2) utozonych na podbudowie pomocniczej z mieszanki niezwiazanej
0/31,5.
Grubo$¢ i rodzaj poszczegolnych warstw asfaltowych dobrano uwzgledniajac rowniez funkcje,
jakie spetnia¢ beda w nowej konstrukcji przy zatozeniu, iz gorna czes¢ nawierzchni decyduje o
odpornosci na koleinowanie, a dolna na zmeczenie. Biorac pod uwage specyfike pracy konstrukcji
nawierzchni dobrano odpowiednio grubosci warstwy $cieralnej, wiazacej oraz podbudowy
zasadniczej.
Grubo$¢ poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni obwodnicy 1 tacznic weztéw
zaprojektowano indywidualnie z wykorzystaniem metody mechanistycznej.
Trwato$¢ zmegczeniowa nowych konstrukcji nawierzchni obliczono stosujac kryteria zmeczeniowe
Instytutu Asfaltowego to jest: kryterium spekan zmeczeniowych warstw asfaltowych oraz
kryterium deformacji strukturalnych podtoza gruntowego. W obliczeniach konstrukcji dla wariantu
1 z AC WMS w warstwie wiazacej 1 podbudowie, wzorem metody francuskiej nie uwzgledniono
grubosci warstwy $cieralnej z SMA.
Do obliczen przyjeto obcigzenie obliczeniowe w postaci obciazenia osig 11,5 t, przy cis$nieniu
kontaktowym 850 kPa i pojedynczym $ladzie kotowym.
Moduly sprezystosci poszczegdlnych warstw konstrukcji oraz stale materialowe warstw
asfaltowych przyjeto z Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych i
WT-2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, uwzgledniajac wymagania dla
gotowe]j nawierzchni oraz przyjmujac do obliczen w temperaturze rownowaznej (Sredniorocznej)
100 C modut 12 000 MPa w przypadku AC WMS i modut 9 600 w przypadku AC. Dla AC WMS
objetosciowa zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przyjeto 5%, a objgtosciowa zawartos¢
asfaltu 12% przy wagowej zawartosci 4,8% . Dla AC obje¢tosciowa zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie przyjeto 8%, a objetosciowa zawarto$¢ asfaltu 10% przy wagowej jego zawartosci 4,0%.
Dla podbudowy z mieszanki niezwiazanej modul sprezystosci przyjeto 400 MPa, warstwy
technologicznej z mieszanki zwiazanej 300 MPa (Il etap pracy nawierzchni — spekania), a warstwy
odsaczajacej z mieszanki niezwiazanej 120 MPa.
Moduly sprezysto$ci istniejacego podloza gruntowego oszacowano w zaleznos$ci od grupy
nosnosci i przypisanej do danej grupy wskaznika nosnosci CBR, ktora to zalezno$¢ opisano
wzorem w Katalogu Wzmocnien i Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych.
Dla grupy nosnosci G1 i przyjgtego wskaznika CBR=10% oszacowany modut podtoza to 77 MPa,
grupy G2 i przyjetego wskaznika CBR=5% oszacowany modut podtoza to 49 MPa, grupy nosnosci
G3 i przyjetego wskaznika CBR=3% oszacowany modut podtoza to 36 MPa oraz grupy nosnosci
G4 i przyjetego wskaznika CBR=1,5% oszacowany modut podtoza to 23 MPa.
Moduly sprezystosci warstw wymienianego podloza oszacowano bazujac na wartosci modutu
gruntu rodzimego, stosujac zasade, ze ulozona bezposrednio warstwa wymienianego podloza
powinna charakteryzowaé¢ si¢ modulem nie mniejszym jak dwukrotna warto§¢ modutu gruntu
rodzimego. W przypadku wymiany gruntu w dwu warstwach, uktadana druga warstwa powinna si¢
charakteryzowa¢ modutem nie mniejszym jak dwukrotna warto$¢ modutu warstwy pierwszej.
Moduly sprezystosci warstw nasypow przyjeto zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-5-02205
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Dla gornej warstwy nasypu przyjety modut to 100 Mpa,
warstwy nasypu do 2,0 m przyjety modut to 45 Mpa a pozostatych warstw to 30 Mpa.

Konstrukcja nawierzchni drogi S2 - Wariant 1 (w_ warstwie wiazacej i podbudowie zasadniczej

zastosowano AC WMS)
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Obliczenie trwaltosci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni na nasypie

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni na nasypie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.
Obciazenie kota 575t
Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa
Trwalo$¢ wymagana- 26,78 min osi 11,5t
Grubos¢ | Modut Odksztate | Zawartosé | Wolna Trwatos¢
. .| Wsp. . , | zmeczenio
Warstwa Warstwy sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen wa  min
; . 0 0 .
cm i MPa pstrain VIV% VIN% 0si 11,5t
Pakiet warstw
asfaltowych WMS 59,3*
(wiazaca i podbudowa 25,0 12 000 0,3 10-6 12,0 50 36,23
zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej
(mieszanka 200 400 0.3
niezwigzana
Warstwa
wzmacniajaca -
technologiczna 15,0 300 0,3
(mieszanka zwiazana
cementem)
Warstwa odsaczajaca
(mieszanka 15,0 120 0,3
niezwiazana)
A *
Gorna warstwa nasypu 35,0 100 03 3_265 1 . L 425,65
Posrednia warstwa 150,0 45 0,35 . . L .
nasypu
Warstwy nasypu 30 0,35

Obliczenie trwatosci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G1)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota - 575t

Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa

Trwalo$¢ wymagana- 26,78 min osi 11,5t

Trwatos¢
zmeczenio
wa min.
osill5t

Grubosé Modut
Warstwy sprezystosc
cm i MPa

Odksztatc
enie
pstrain

Wolna
przestrzen
VIN%

Zawarto$¢
asfaltu
VIV%

Wsp.

Warstwa ;
Poissona

Pakiet warstw
asfaltowych WMS
(wiazaca i podbudowa
zasadnicza)

57,9*

250 10-6

12 000 0,3 12,0 50 39,19

Warstwa  podbudowy
pomocniczej
(mieszanka
niezwigzana

20,0 400 03

Warstwa

wzmacniajaca -
technologiczna
(mieszanka zwigzana
cementem)

15,0 300 03

Warstwa odsaczajaca

(mieszanka 150

120 03

ARCADIS Sp. z o.0. 48



»Putawska” do wezta , Lubelska” (dtugos¢ ok. 19.5 km) — KONCEPCJA PROGRAMOWA

Tom 01B — Czes¢ techniczna drogowa

Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta

niezwigzana)
Gorna War.StWa 20,0 100 0,35 —_— — _— -
wykopu grunt rodzimy
- *
Grunt rodzimy 77 0,35 éog 1 819,87

Obliczenie trwato$ci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G2)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota
Cisnienie kontaktowe
Trwalo$¢ wymagana-

- 575t

—850,0 kPa
26,78 minosi 11,5t

Grubosc Modut Odksztatc | Zawartos¢ Wolna Trwalos_c
. , Wsp. . zmgczenio
Warstwa Warstwy | Sprezysto$ Poissona enie asfaltu przestrze wa min
cm ci MPa ustrain VIN% VIV% . '
0sil115t
Pakiet warstw asfaltowych
WMS (wiazaca i 25,0 12 000 0,3 59,2*10-6 12,0 5,0 36,43
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3
niezwigzana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3
zwigzana cementem)
Warstwa odsaczajaca
15,0 120 0,3
(mieszanka niezwiazana)
Warstwa wymienianego
podtoza (mieszanka 25,0 100 0,3 --- --- --- ---
niezwiazana)
Warstwy wykopu
49 0,35 133*106 322,29
(grunt rodzimy)

Obliczenie trwalos$ci zmeczeniowej dobranej konstrukceji nawierzchni w wykopie (G3)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obciazenie kota
Cisnienie kontaktowe
Trwato$¢ wymagana

— 5,75t

—850,0 kPa

- 26,78 mlnosi 115t

Grubosé Modutspre W Odksztalc | Zawartos¢ | Wolna Trwa1osc_
. i Sp. . , | zmeczenio
Warstwa Warstwy | zystosci Poissona enie asfaltu przestrzen wa.  min
cm MPa pstrain VIV% VIV% - '
0si 115t
Pakiet warstw
asfaltowych WMS 59,9*
(wiazaca i podbudowa 25,0 12 000 0,3 10-6 12,0 5,0 35,05
zasadnicza)
Warstwa podbudowy 20,0 400 0,3
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pomocniczej
(mieszanka
niezwigzana

Warstwa

wzmacniajaca -
technologiczna
(mieszanka zwiazana
cementem)

15,0 300

Warstwa odsaczajaca
(mieszanka
niezwiazana)

15,0 120 03 — — — —

Gorna warstwa
wymienianego podioza
(mieszanka
niezwiazana)

20,0 100 03 — - - .

Dolna warstwa
wymienianego podloza
(mieszanka
niezwiazana)

20,0 70 03 - - — .

126*1
035 o6 - -

Warstwy wykopu

(grunt rodzimy) 36

403,48

Obliczenie trwatosci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G4)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota - 575t

Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa

Trwalo$¢ wymagana - 26,78 minosi 115t

Trwatos¢

Warstwa

Grubosé
Warstwy
cm

Modut
sprezystosc
i MPa

Wsp.
Poissona

Odksztatc
enie
pstrain

Zawarto$¢
asfaltu
VIV%

Wolna
przestrzen
VIN%

zmeczenio
wa  min.
osill5t

Pakiet warstw
asfaltowych WMS
(wiazaca i podbudowa
zasadnicza)

25,0

12 000

0,3

61,4*
10-6

12,0

50

32,31

Warstwa  podbudowy
pomocniczej
(mieszanka
niezwiazana

20,0

400

0,3

Warstwa

wzmacniajaca -
technologiczna
(mieszanka zwigzana
cementem)

15,0

300

0,3

Warstwa odsaczajaca
(mieszanka
niezwiazana)

15,0

120

0,3

Goérna warstwa
wymienianego podloza
(mieszanka
niezwiazana)

30,0

80

0,3

Dolna warstwa
wymienianego podtoza
(mieszanka
niezwiazana)

30,0

40

0,3

Warstwy wykopu
(grunt rodzimy)

23

0,35

146*1
0-6

210,2
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Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta

Konstrukcja nawierzchni drogi S2 - Wariant 2 (w_ warstwie wiazacej i podbudowie zasadniczej

zastosowano AC)

Obliczenie trwalos$ci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni na nasypie

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni na nasypie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.
Obciazenie kota — 575t
Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa
Trwato$¢ wymagana- 26,78 minosi 11,5t
Grubos¢ | Modut | Odksztale | Zawartos¢ |Wolna | |MWalosez
., sp. ' , | meczeniow
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen a min. osi
cm i MPa ustrain VINV% VINV% 1151 '
Pakiet warstw
*
asfaltowych ~~ AC| 474 9 600 03 39.9 10,0 8,0 30,24
(Scieralna, wiazaca i 10-6
podbudowa zasadnicza
Warstwa  podbudowy
pomocniczej 20.0 400 03
(mieszanka ' '
niezwigzana
Warstwa
wzmacniajaca -
technologiczna 15,0 300 0,3
(mieszanka zwiazana
cementem)
Warstwa odsaczajaca
(mieszanka 15,0 120 0,3
niezwigzana)
, *
Gorna warstwa nasypu 35,0 100 03 iigléé . . 2349.0
Posrednia warstwa 150.0 45 035 . . L .
nasypu ' '
Warstwy nasypu 30 0,35

Obliczenie trwalo$ci zmeczeniowej dobranej konstrukciji nawierzchni w wykopie (G1)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obciazenie kota
Cisnienie kontaktowe
Trwatos¢ wymagana-

— 5,75t

—850,0 kPa
26,78 minosi 11,5t

Grubosc Modut Odksztatc | Zawartos¢ Wolna Trwa}os_c
Warstwa Warstwy | sprezystosc V.VSp' enie asfaltu przestrzen Zmeezento
. Poissona . wa min.
cm i MPa ustrain VINV% VIV% .
osi115t
Pakiet warstw asfaltowych
AC (Scieralna, wiazaca i 37,0 9 600 0,3 36,8*10-6 10,0 8,0 39,46
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3
niezwigzana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3
zwigzana cementem)
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Warstwa odsaczajaca - . -
(mieszanka niezwiazana) 150 120 03

Gorna warstwa wykopu 20,0 100 0,35
grunt rodzimy

Grunt rodzimy 77 0,35 72,8*10-6 4807,0

Obliczenie trwalos$ci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G2)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota - 575t
Cisnienie kontaktowe —850,0 kPa
Trwalo$¢ wymagana- 26,78 min osi 11,5t
Grubos¢ | Modut Odksztale | Zawartosé | Wolna | 1TWalos¢
. . Wsp. . , | zmgczenio
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen | = St
cm i MPa ustrain VIV% VIV% - '
0si115t
Pakiet warstw asfaltowych
AC (Scieralna, wiazaca i 37,0 9 600 0,3 38,1*10-6 10,0 8,0 35,2
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3
niezwigzana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3
zwigzana cementem)
Wa}rstwa odsg[czajla(ca 15,0 120 03 . . . .
(mieszanka niezwigzana)
Warstwa wymienianego
podtoza (mieszanka 25,0 100 0,3 - --- - ---
niezwiazana)
Warstwy wykopu 49 035 |943*106| - 1506,0
(grunt rodzimy)

Obliczenie trwalo$ci zmeczeniowej dobranej konstrukceji nawierzchni w wykopie (G3)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota
Cisnienie kontaktowe
Trwalo$¢ wymagana

- 5,75t

—850,0 kPa
- 26,78 minosi 115t

Grubos¢ | Modut Odksztalc | Zawartos¢ | Wolna | | Walos¢
. . Wsp. . . | zmeczenio
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen wa min
cm i MPa pstrain VIN% VIN% - '
0si115t
Pakiet warstw asfaltowych
AC ($cieralna, wiazaca i 37,0 9 600 0,3 38,1*10-6 10,0 8,0 35,20
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3
niezwigzana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3 - --- -
zwigzana cementem)
Wa_'rStwa OdS%CZa_].ar_Ca 15’0 120 0’3 —_— _— —_— —
(mieszanka niezwigzana)
Goma warstwa 20,0 100 03
wymienianego podloza
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(mieszanka niezwigzana)

Dolna warstwa

(grunt rodzimy)

wymienianego podloza 20,0 70 0,3 - - - -
(mieszanka niezwigzana)
Warstwy wykopu 36 035 | 93*10-6 1603,0

Obliczenie trwatosci zmeczeniowej dobranej konstrukcji nawierzchni w wykopie (G4)

W tabeli ponizej przedstawiono model konstrukcji nawierzchni w wykopie z danymi do obliczen
oraz uzyskanymi wynikami.

Obcigzenie kota 575t
Ciénienie kontaktowe —850,0 kPa
Trwalo$¢ wymagana - 26,78 minosi 115t
Grubos¢ | Modut Odksztale | Zawartosé | Wolna | 1TWalos¢
. . Wsp. - , | zmegczenio
Warstwa Warstwy | sprezystosc Poissona enie asfaltu przestrzen | = ot
cm i MPa ustrain VIN% VIV% . :
osi115t
Pakiet warstw asfaltowych
AC ($cieralna, wiazaca i 37,0 9 600 0,3 39,8*10-6 10,0 8,0 30,49
podbudowa zasadnicza)
Warstwa podbudowy
pomocniczej  (mieszanka 20,0 400 0,3
niezwigzana
Warstwa wzmacniajaca —
technologiczna (mieszanka 15,0 300 0,3
zwigzana cementem)
Wgrstwa odsg[czaj_a(ca 15,0 120 03 . . . .
(mieszanka niezwiazana)
Gorna warstwa
wymienianego podloza 30,0 80 0,3 - --- - ---
(mieszanka niezwiazana)
Dolna warstwa
wymienianego podtoza 30,0 40 0,3 - - - -
(mieszanka niezwigzana)
Warstwy wykopu 23 035 | 103*106 | - 1014,0

(grunt rodzimy)

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono we wszystkich powyzszych przypadkach,
iz zaprojektowana nowa konstrukcja nawierzchni obwodnicy przeniesie zatozony prognozowany
ruch tzn. Ze obliczeniowa trwalo$¢ zmeczeniowa konstrukcji nawierzchni, wedtug kryterium
spekania warstw asfaltowych i kryterium odksztatcen trwatych podtoza, wyrazona ilo$cia obciazen
0si 11,5 t jest wieksza od ilo$¢ obciazen osi 11,5 t przewidzianych w ciagu 20 lat eksploatacji od

roku oddania do uzytku.

4. Wymiarowanie urzadzen odwodnienia

Zaklada sig, ze wody opadowe ujmowane beda z nastgpujacych rodzajow powierzchni:

ARCADIS Sp. z o.0.
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jezdni asfaltowych - przyje¢to $redni wspotczynnik sptywu s = 0,90,
poboczy - przyjeto $redni wspotczynnik sptywu s = 0,85,

skarp trawiastych - przyjgto $redni wspotczynnik sptywu s = 0,80,
pasa dzielacego - przyje¢to sredni wspotczynnik sptywu s = 0,4,
terenow zielonych - przyjeto sredni wspotczynnik sptywu s = 0,25,

Obliczenie ilosci wod deszczowych prowadzono w oparciu o norm¢ PN-S-02204/1997 ,,Odwodnienie

drog”.
Natgzenie miarodajne opadu deszczu q okreslono ze wzoru:
A
th)"
gdzie:

A- warto$¢ stata z normy zalezna od rocznej sumy opadéw (H < 800 mm) oraz prawdopodobienstwa
deszczu miarodajnego

dla drogi ekspresowej (p = 10 %) stad (A =1013)

tm — czas miarodajny deszczu

Ze wzgledu na uksztattowanie niwelety drogi i zlokalizowanie najnizszych jej punktow w wykopie
przyjeto zalozenie, ze system odwodnienia dla tych odcinkéw liczony jest dla prawdopodobienstwa
deszczu miarodajnego p=1 % stad A = 2183.

Zalozenie takie przyjeto w celu zabezpieczenia newralgicznych odcinkéw drogi przed zalaniem i
wylaczenie w ten sposob drogi z uzytkowania.

Obliczeniowe natgzenie deszczu dla czasu miarodajnego t=600 s wynosi:
dla prawdopodobienstwa p =10 % - g = 218,1 I/s ha,
dla prawdopodobienstwa p =1 % - q = 469,9 I/s ha.

Czas miarodajny deszczu okre§lono ze wzoru:

I
‘_+tk

tm=12 V

gdzie:

| — dtugos¢ kanatu, rowu [m],

v — predkos¢ przeptywu [m/s],

tk - czas koncentracji terenowej [s] — wg tab. 4 [PN-S-02204 1997]
dla drogi ekspresowej S8 tk = 120 [s]

Minimalny czas miarodajny zgodnie z PN-S-02204 tm MIN = 600 s.

losci wod deszezowych odptywajacych z analizowanych zlewni wyliczono na podstawie wzoru:
Q=qg-s-P

gdzie:

g - natezenie deszczu miarodajnego na jednostkg powierzchni,

S - wspotczynnik sptywu w zaleznosci od rodzaju powierzchni,

P - powierzchnia, z jakiej ujmowane sa wody opadowe,

Wzdtuz catej trasy zaprojektowano 9 pompowni o wydajnosci 20, 30, 55, 90, 120 I/s.

Budowa drogi powoduje zwigkszenie odptywu jednostkowego ze zlewni w wyniku utwardzenia czg$ci
pasa drogowego i1 zwigkszenia przez to wartosci wspotczynnika odptywu. W celu zachowania
odptywu ze zlewni zabudowanej na poziomie odptywu ze zlewni naturalnej, przed zrzutami wod
opadowych do odbiornikoéw zaprojektowano 20 zbiornikoéw retencyjnych w tym 14 podziemnych..
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WYKAZ RUR | PRZEPUSTOW RUROWYCH - DROGA GEOWNA ODCINEK ,,B”

DROGI DOJAZDOWE , POPRZECZNE , tACZNICE

L.p. Pikietaz Oznaczenie Swiatto Dhugosé Uwagi
2 m
DROGA GLOWNA
1. 5+064 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
2. 6+220 rura 0 60 21,0 RoOw kryty
3. 6+220 rura 0 60 19,0 RoOw kryty
4. 6+250 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
5. 6+410 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
6. 6+590 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
7. 6+750 rura 0 60 22,5,0 RoOw kryty
8. 6+750 rura 0 60 18,0 RoOw kryty
9. 6+900 rura 0 60 7,0 RoOw kryty
10. 7+215 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
11. 7+400 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
12. 7+590 rura 0 60 14,0 RoOw kryty
13. 7+590 rura 0 60 14,0 RoOw kryty
14, 7+750 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
15. 7+750 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
16. 7+910 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
17. 7+910 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
18. 8+070 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
19. 8+210 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
20. 8+398 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
21. 8+398 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
22. 8+480 rura 0 60 14,0 RoOw kryty
23. 8+640 rura 0 60 28,0 RoOw kryty
24. 10+450 rura 0 60 4,0 RoOw kryty
25. 11+280 rura o 60 4,0 Row kryty
26. 11+970 rura @ 60 4,0 Row kryty
WEZLY
WEZEL
,» Wal
Miedzeszynski”
EACZNICA E-1
27. 0+152 rura o 60 4,0 Row kryty
28. 0+325 przepust o 100/90° 25,5
EACZNICA E-2
29. 0+054 rura @ 60 6,5 Row kryty
30. 0+205 przepust o 100/60° 21,0
31. 0+360 przepust o 80/90° 16,5
EACZNICA E-3
32. 0+710 przepust o 100/90° 22,0
EACZNICA E-4
33. 0+238 rura o 60 4,0 Row kryty
SCIEZKA
ROWEROWA
34. 6+300/trasa gtowna/ przepust o 80/90° 12,0
35 6+560 przepust o 80/90° 12,0
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36. 6+125 przepust o 150/90° 14,0
DROGI
POPRZECZNE
PRZEJAZD
GOSPODARCZY
KM 5+970,00
37. 0+051,25 rura 0 60 31,0 Row kryty
38. 0+123,30 rura 0 60 33,0 Row kryty
39. 0+166,50 rura 0150 12,0 RoOw kryty
40. 0+288,0 przepust 0150 15,50
UL.SYTA
41, 0+082 rura 050 4,0 Row kryty
42. 0+095 rura 050 4,0 Row kryty
43. 0+110 rura 050 7,0 Row kryty
44, 0+342 rura 0 60 4,0 Row kryty
45, 0+430 rura 050 23,0 Row kryty
UL. METRYCZNA
46. 0+525 rura 050 7,0 Row kryty
47, 0+550 rura 050 31,0 Row kryty
UL. OGORKOWA
48. 0+955 rura 0 60 12,0 Row kryty
49. 1+244 rura @ 60 16,0 Row kryty
50. 1+217,5 przepust o 80/90° 17,5
DROGI
DOJAZDOWE
DROGA DD-7
51. 0+345 przepust @ 60/90° 13,20
52. 0+408,50 rura @ 60 10,00 Row kryty
53. 0+560 przepust 0 60/90° 10,00
54, 0+615 rura @ 60 20,00 Row kryty
55. 6+700 przepust o 80/90° 11,00
DROGA DD-9
56. 0+065 przepust o 150/79° 12,0
57. 0+499 przepust o 150/81° 145
58. 0+951 przepust o 100/90° 11,0
DROGA DD-10
59. 0+053,88 przepust o 150/61° 15,0
DROGA DD-10a
60. 0+027 przepust o 150/90° 15,0
DROGA DD-10b
61. 0+013 przepust o 80/90° 14,0
62. 0+177 przepust 0 60/90° 9,5
63. 0+453 przepust 2 60/90° 10,0
64. 0+530 rura 0 60 17,0 Row kryty
DROGA DD-11
65. 0+640 przepust 2 60/90° 10,5
66. 0+970 przepust 2 60/90° 10,5
DROGA DD-12
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67. 0+190 przepust o 80/90° 12,0
68. 0+340 przepust o 80/90° 13,0
69. 0+640 przepust o 80/90° 15,0
70. 0+723 rura 50 10,0 Row kryty
DROGA DD-13
71. 0+132 przepust o 80/74° 16,0
72. 0+112 rura @ 60 5,0 Row kryty
73. 0+114 rura @ 60 4,0 Row kryty
DROGA DD-16
74. 0+120 rura @ 60 10,0 Row kryty
DROGA DD-18
75. 0+256,5 przepust o 80/69° 14,0
WYKAZ PRZEPUSTOW RAMOWYCH
DROGA GtOWNA ODCINEK ,,B”
L.p. Pikietaz Oznaczenie Swiatto Dhugoé Uwagi
9 m
DROGA GLOWNA
1. 5+650,30 P-1 2,50X2,00 95,0 Ramowy
2. 6+129 P-2 2,50X2,50 64,0 Ramowy
3. 6+560 P-3 2,50X2,50 52,0 Ramowy
PRZEJSCIA DLA
ZWIERZAT
1. 6+220 PZ-1 2,0X1,50 60,0 Ramowy
2. 6+750 PZ-2 2,0X1,50 64,0 Ramowy
5. Wybrane dane przedmiarowe
Wyburzenia obiektow:
- budynki mieszkalne —29 szt.
- budynki inne — 70 szt.
Nawierzchnie:
- drogi gtownej (S2, wezty) — 181865 m2
- drogi innej kategorii — 73880 m2
- drogi dojazdowe — 60010 m2
- chodniki — 8240 m2
- §ciezki rowerowe — 10455 m2
Roboty ziemne:
Dla trasy glownej (S2, wezty):
Wykopy — 263584 m3
Nasypy — 1581395 m3
Humus — 162156 m3
[lo$¢ przepustéw drogowych — 77 szt
Elementy ochrony $rodowiska:
Dhugos¢ ekranow akustycznych —-9185m
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Dhugosé ogrodzenia siatka —4850 m
Przej$cia dla zwierzat:

- przejscia male dotem -2szt

- liczba przepustéw z potka ekologiczna —3szt.
Powierzchnia terenu pod inwestycje —105,5 ha
- bariery ochronne metalowe —23590 m
- bariery ochronne betonowe -330m

- wzmocnienie podtoza kolumnami zwirowymi — 611647 m

- wzmocnienie podtoza kolumnami zwirowo-betonowymi — 114510 m2
- stabilizacja na glgboko$¢ 40 cm — 158130 m2

- wzmocnienie podtoza kolumnami zwirowymi — 129493 m

V. Kosztorysy

Koszty budowy branzy drogowej zostal zawarty w zestawieniu zbiorczym w czg$ci ekonomiczno —
finansowej.

V. Analiza wariantow

1. Typyigeometria wezlow

Zgodnie z Porozumieniem z dnia 27.07.2012 r. w sprawie rozwiazania umowy nr 55/2005 z dnia
15.09.2005 r. niniejsza koncepcja programowa opracowana bedzie przy maksymalnym wykorzystaniu
wykonanych do dnia zawarcia aneksu prac a w szczegodlno$ci przebiegu trasy w planie i profilu i
schematu weztow. Wobec tego nie analizujemy wariantow trasy 1 weztow.

W opracowanej Koncepcji programowej poddano pod wariantowanie przebieg trasy w przekroju drogi
glownej 2x3 pasy ruchu i 2x4 pasy ruchu od wlotu do tunelu pod Ursynowem do konca estakady nad
terenem zalewowym nad rzeka Wista. Rozwigzaniem preferowanym jest prowadzenie 3 paséw ruchu
od poczatku tunelu do wezta Przyczotkowa. Za wezlem Przyczotkowa wraz z wprowadzeniem w
trase¢ S2 dodatkowych potokow ruchu preferowane jest prowadzenie docelowego przekroju tj 2x4 pasy
ruchu az do wezta Wat Miedzeszynski. Takie rozwiazanie zostalo zaopiniowane pozytywnie przez
Oddziat GDDKIiA (pismo GDDKiA-O/WA.Z.2/4080/0p./1/Z.18/2013 z dnia 25.01.2013) przy
wydaniu opinii dotyczacej projektu statej organizacji ruchu. Wszystkie rozwiazania przebudowy
kolizji i infrastruktury drogowej uwzgledniaja wariantowanie rozwiazan.

2. Stateczno$¢ korpusu drogowego

W przypadku probleméw z uzyskaniem na podtozu rodzimym wymaganych polskimi
przepisami parametrow odbiorowych (Is, E2) nalezy zastosowac ulepszenie technologiczne podtoza
rodzimego na glgbokos¢ 40 cm spoiwem hydraulicznym.
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Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych powinien okresli¢ procentowa zawarto$¢ spoiwa w
celu optymalnego zaggszczenia i otrzymania wymaganej wytrzymato$ci na Sciskanie.
Prace zwiazane z ulepszeniem podtoza w technologii gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem sprawnego systemu odwadniajacego. Odwodnienie ma zapewnic
obnizenie zwierciadla wody gruntowej i szybki odbidér wody opadowej z powierzchni terenu w trakcie
prowadzonych robot.
Ulepszenie technologiczne podtoza rodzimego spoiwem hydraulicznym na glgboko$¢ 40 cm
wymagane jest na nastgpujacych odcinkach:

Od km 5+030 do km 5+427

Od km 7+250 do km 8+360

W projekcie zatozono wymiang plytka powierzchniowo zalegajacych gruntéw stabonosnych
oraz wymiang gleboka poprzez bagrowanie bez obnizania zwierciadla wody gruntowej. W celu
uniknigcia ryzyka utraty stateczno$ci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana krotkimi odcinkami
(20 m) umozliwiajacymi natychmiastowe wypetnienie i zaggszczenie wykopu gruntami niespoistymi o
wysokich parametrach wytrzymatosciowych.

W przypadku baraku mozliwo$ci zageszczania wymienionego gruntu warstwami
nalezy wykona¢ zageszczenie poprzez wibroflotacje¢ lub ubijanie dynamiczne (RIC). Rozstaw
punktow wibrozageszczenia lub ubijania dynamicznego musi zapewni¢ osiagnigcie stopnia
zaggszezenia Idmin =0.55(1s=0.97) w calej objgtosci gruntu. Gérne warstwy (grubosci 0,50 m) nalezy
dogesci¢ poprzez odpowiednia ilo§¢ przejs¢ walca. Sprawdzenie uzyskanych parametrow
zageszczenia zostanie przeprowadzone za pomoca sondowania dynamicznego.

Do wypetnienia wykopu nalezy zastosowa¢ grunt o parametrach umozliwiajacych osiagnigcie
wskaznika zaggszczenia 1s>0.97 w catej objgtosci gruntu. Moga to by¢ grunty niespoiste typu: piaski,
zwiry, pospotki.

Wymiana powierzchniowa gruntu wymagana jest na odcinkach:
Od km 8+360 do km 8+410
Od km 11+340 do km 11+520

Wymiana gleboka gruntu wymagana jest na odcinkach:
Od km 5+567 do km 5+693
Od km 6+890 do km 6+908

W miejscach zalegania w podtozu pod nasypami mineralnych gruntéw stabonosnych (grunty
spoiste bezposrednio pod powierzchnia terenu), zaprojektowano wzmocnienie podtoza pod nasypami
przy pomocy poOtmateraca geosyntetycznego o miazszo$ci 0,5 m. Polmaterac nalezy formowaé
bezposrednio po zdjeciu humusu na wyréwnanym podiozu rodzimym.

W trakcie uktadania geosyntetykow, aby zapobiec ich przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych,
walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym.
Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 20 ecm. W przypadku duzych spadkéw poprzecznych
podtoze pod materac nalezy uksztatltowaé poprzez wykonanie schodkowania. Pomigdzy sasiednimi
pasmami geosyntetykow uzytych do budowy potmateraca nalezy stosowac zaktady o szerokosci 0,5 m
(najpowszechniej stosowana wielko$¢ zaktadu zalecana praktycznie przez wszystkich producentéw
geosyntetykow). Wymagany zgodnie z norma PN-S-02205 wtorny modut odksztalcenia E2 w
podstawie nasypu nalezy odbiera¢ na warstwie wzmacniajace;.

W celu niedopuszczenia do pogarszania parametrow wytrzymato§ciowych gruntu rodzimego,
prace zwiazane z wykonaniem materaca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem sprawnego systemu
odwadniajacego. Odwodnienie ma zapewni¢ obniZzenie zwierciadta wody gruntowej i szybki odbior
wody opadowej z powierzchni terenu w trakcie prowadzonych robot.
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Wzmocnienie podloza przez zastosowanie potmateraca geosyntetycznego wymagane jest na
odcinkach:

Od km 5+693 do km 5+800

Od km 6+200 do km 6+860

W miejscach gdzie w podtozu pod nasypami zalegaja grunty niespoiste w stanie luznym o znacznej
miazszo$ci zaprojektowano wzmocnienie wglebne podloza przy pomocy kolumn Zzwirowych.
Zadaniem kolumn bedzie doggszczenie luznych piaskow a przez to zwigkszenie no$nosci podtoza pod
nasypami, zwigkszenie wspotczynnika statecznosci globalnej nasypu oraz zredukowanie osiadan.

Kolumny zwirowe nalezy wykonywaé ze stabilnej platformy roboczej z dobrze
zageszczalnego gruntu niespoistego. Platforma robocza musi umozliwi¢ prace cigzkiego sprzetu w
trudnych warunkach pogodowych. Poziom roboczy powinien si¢ znajdowa¢ min. 50 cm powyzej
poziomu zwierciadta wody gruntowej. W projekcie zatozono $rednia miazszo$¢ platformy roboczej na
poziomie 1 m.

Dhugo$¢ kolumn powinna zosta¢ dobrana w trakcie wykonawstwa na podstawie oporu
pograzania wibratora w podloze tak aby podstawy kolumn byly zaglebione w gruncie no$nym i
zageszezonym. Srednica trzonu kolumny waha si¢ od 0.6 m do 0.8 m, zaleznie od podatnosci bocznej
gruntu. Przyjeto rozstaw kolumn zwirowych w siatce 2,5x2,5 m.

Wzmocnienie podtoza przez zastosowanie kolumn zwirowych wymagane jest na odcinkach:
Od km 7+030 do km 7+250

Od km 10+308 do km 10+505

Od km 10+543 do km 10+720

Od km 10+790 do km 11+040

Od km 11+065 do km 11+340

W obszarze wystgpowania gruntdow stabonosnych oraz na dojazdach do obiektow inzynierskich
zaprojektowano posadowienie nasypu drogowego na podlozu wzmocnionym kombinowanymi
kolumnami zwirowo-betonowymi. Posadowienia nasypu na kolumnach zwirowo — betonowych
zredukuje osiadanie podtoza pod nasypem a na dojazdach do obiektow zminimalizuje efekt tzw.
”progu” na styku nasypu drogowego z obiektem inzynierskim.

Kolumny zwirowo - betonowe nalezy wykonywac ze stabilnej platformy roboczej z dobrze
zageszczalnego gruntu niespoistego. Platforma robocza musi umozliwi¢ prace cigzkiego sprzetu w
trudnych warunkach pogodowych. Poziom roboczy powinien si¢ znajdowa¢ min. 50 cm powyzej
poziomu zwierciadta wody gruntowej. W projekcie zalozono §rednia miazszo$¢ platformy roboczej na
poziomie 1m.

Dhugos¢ kolumn zostata dobrana na podstawie dokumentacji geologiczno — inzynierskiej, tak
aby podstawy kolumn byly zaglebione w gruncie no$nym ok. 1-2 m. Srednica trzonu kolumny waha
si¢ od 0.6 m do 0.8 m, zaleznie od podatnosci bocznej gruntu natomiast Srednica czgéci betonowej
kolumny wynosi ok. 0,6 m.

Przyjeto rozstaw kolumn zwirowo-betonowych w siatce 2x2 m.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ zwigkszenie ilo$ci robdt ziemnych zwigzanych z ewentualnymi
osiadaniami nasypow.

Po zakonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem kolumn zwirowych powierzchni¢ terenu nalezy
wyréwna¢ 1 dogegsci¢ i przystapi¢ do formowania zwienczenia przy pomocy potmateracy
geosyntetycznych.

W miejscach wystgpowania kolumn zwirowo — betonowych nalezy wykonaé¢ zwienczenie przy
zastosowaniu materacy geosyntetycznych o wytrzymatosci geosyntetyku dostosowanej do wysokosci
nasypu i parametréw wytrzymato$ciowych gruntu zalggajacego w podtozu. Geosyntetyki nalezy
utozy¢ w dwoch warstwach w kierunku podtuznym i poprzecznym do osi nasypu. Na roztozonych
geosyntetykach nalezy uformowac i zages$ci¢ warstwe kruszywa, tak aby cato$¢ po zageszczeniu
tworzyta poétmaterac o migzszosci rownej 0,5 m.

ARCADIS Sp. z o.0. 60



Opracowanie stadium projektu budowlanego budowy Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta
»Putawska” do wezta , Lubelska” (dtugos¢ ok. 19.5 km) — KONCEPCJA PROGRAMOWA

Tom 01B — Czes¢ techniczna drogowa

Podczas rozktadania geosyntetykow, aby zapobiec ich przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). Niedopuszczalny jest ruch pojazdéow gasienicowych, walcow
okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geosyntetycznym.
Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 20 cm. Pomigdzy sasiednimi pasmami geosyntetyku
nalezy stosowac zaktady o szerokosci 0,5 m (najpowszechniej stosowana wielkos¢ zaktadu zalecana
praktycznie przez wszystkich producentow geosyntetykow). Wymagany zgodnie z norma PN-S-02205
wtorny modut odksztatcenia E2 w podstawie nasypu nalezy odbiera¢ na warstwie wzmacniajace;j.

Wzmocnienie podtoza przez zastosowanie kolumn zwirowo-betonowych zwienczonych

pdimateracem geosyntetycznym wymagane jest na odcinku:

Od km 5+800 do km 6+200

W celu zwigkszenia wspolczynnika statecznosci skarp nasypu zatozono ich wzmocnienie
przez wykonanie konstrukcji z gruntu zbrojonego. Zbrojenie zaprojektowano tak, aby przecinato
wszystkie potencjalne powierzchni poslizgu, dla ktorych wspotczynnik statecznosci jest mniejszy
niz 1,5 i na odpowiednia dtugos$¢ kotwito si¢ w stabilnej czg$ci nasypu.

Dlugos¢ zbrojenia w glab nasypu jest zmienna i zwigzana jest z wysoko$cia nasypu.
Przeprowadzone obliczenia wykazaly, iz krytyczna wysokos$cia skarpy na ktorej nalezy zaczac
wykonywanie zbrojenia geosyntetycznego jest wysokos¢ 4m. Zgodnie z przeprowadzona analiza
przyjgto zbrojenie siatkami o wytrzymatosci obliczeniowej dlugoterminowej 20kN/m w rozstawie
pionowym co 1,5m.

Przyjete w projekcie technologicznym metody wzmocnienia skarp nasypow pozwola na
uzyskanie wymaganego polskimi normatywami wspotczynnika statecznosci F=1,5.

Uwaga: W przypadku zastosowania przez wykonawce materialu o odmiennych, od
zatozonych w projekcie, parametrach wytrzymatosciowych, konieczna jest weryfikacja projektu
(np. pod katem zmniejszenia lub zwigkszenia ilo$ci zbrojenia).

Zbrojenie skarp nasypéw wymagane jest na odcinkach trasy gtowne;:
Od km 5+029 do km 5+101 — skarpa lewa
Od km 6+598 do km 6+682 — skarpa lewa i prawa
Od km 6+682 do km 6+806 — skarpa lewa i prawa
Od km 6+806 do km 6+900 — skarpa prawa
Od km 6+806 do km 6+905 — skarpa lewa
Od km 7+028 do km 7+092 — skarpa prawa
Od km 7+041 do km 7+092 — skarpa lewa
Od km 7+092 do km 7+130 — skarpa lewa i prawa
Od km 7+130 do km 7+260 — skarpa lewa i prawa
Od km 8+256 do km 8+357 — skarpa lewa i prawa
Od km 8+357 do km 8+400 — skarpa lewa
Od km 8+357 do km 8+410 — skarpa prawa
Od km 8+495 do km 8+513 — skarpa lewa
Od km 8+505 do km 8+513 — skarpa prawa
Od km 8+513 do km 8+571 — skarpa lewa i prawa
Od km 8+571 do km 8+640 — skarpa lewa i prawa
Od km 8+640 do km 8+724 — skarpa lewa i prawa
Od km 10+314 do km 10+475 — skarpa lewa i prawa
Od km 10+475 do km 10+490 — skarpa lewa
Od km 10+475 do km 10+515 — skarpa prawa
Od km 10+613 do km 10+688 — skarpa lewa
Od km 10+824 do km 10+903 — skarpa prawa
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Zbrojenie skarp nasypow wymagane jest na odcinkach tacznicy 1 wezta Przyczotkowa:
Od km 0+000 do km 0+066 — skarpa lewa
Od km 0+066 do km 0+127 — skarpa lewa
Od km 0+127 do km 0+201 — skarpa lewa
Od km 0+618 do km 0+872 — skarpa lewa

Zbrojenie skarp nasypéw wymagane jest na odcinkach tacznicy 2 wezta Przyczotkowa:
Od km 0+000 do km 0+105 — skarpa prawa
Od km 0+105 do km 0+142 — skarpa prawa
Od km 0+142 do km 0+212 — skarpa prawa
Od km 0+748 do km 0+959 — skarpa prawa

Zbrojenie skarp nasypéw wymagane jest na odcinkach tacznicy 0 wezta Wat Miedzeszynski:
Od km 0+000 do km 0+025 — skarpa lewa
Od km 0+025 do km 0+067 — skarpa lewa
Od km 0+353 do km 0+376 — skarpa lewa i prawa
Od km 0+376 do km 0+420 — skarpa lewa i prawa
Od km 0+420 do km 0+470 — skarpa lewa i prawa

Zbrojenie skarp nasypéw wymagane jest na odcinkach tacznicy 1 wezta Wat Miedzeszynski:
Od km 0+240 do km 0+274 — skarpa lewa
Od km 0+274 do km 0+296 — skarpa lewa
Od km 0+296 do km 0+318 — skarpa lewa

Zbrojenie skarp nasypow wymagane jest na odcinkach tacznicy 5 wezta Wat Miedzeszynski:
Od km 0+000 do km 0+075 — skarpa prawa
Od km 0+075 do km 0+160 — skarpa prawa
Od km 0+160 do km 0+210 — skarpa lewa i prawa
Od km 0+210 do km 0+250 — skarpa lewa i prawa

Niezaleznie od zaproponowanych wzmocnien nasypu przyjeto wykonanie zabezpieczen
przeciwerozyjnych skarp nasypow.

3. Konstrukcja nawierzchni
3.1.Konstrukcja drogi ekspresowej

KR6 — konstrukcja nawierzchni drogi S2 — wariant 1 (zastosowanie AC WMS)

NASYP

1. 0.04 m — warstwa Scieralna SMA 0/11

2. 0,08 m — warstwa wiazaca beton asfaltowy AC WMS 16

3. 0,17 m — podbudowa zasadnicza beton asfaltowy AC WMS 22

4. 0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej
0/31,5

5. 0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwigzana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

6. 0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiazana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 0
wymaganym module wtornym E,=120 MPa
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0,35 m - gérna warstwa nasypu — grunt niewysadzinowy o wymaganym module wtornym
E,>100 MPa

warstwy do glebokosci 2,0 m od powierzchni robot ziemnych o wymaganym module wtornym
E,>60 MPa dla gruntow niespoistych i E;>45 MPa dla gruntow spoistych

ponizej, grunty o wymaganym module wtornym E,>40 MPa dla gruntéw niespoistych i E;>30
MPa dla gruntow spoistych

WYKOP — grupa no$nosci podtoza G1

1.

2.
3.
4

0.04 m — warstwa $cieralna SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca — beton asfaltowy AC WMS 16

0,17 m — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC WMS 22

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej
0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwigzana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiazana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

0,20 m — gorna warstwa wykopu — grunt rodzimy o wymaganym module wtérnym E,>100
MPa

Doprowadzenie podtoza do nosnosci G1

KR6 — konstrukcja nawierzchni drogi S2 — wariant 2 (zastosowanie AC)

NASYP

1. 0.04 m— warstwa $cieralna - SMA 0/11

2. 0,08 m — warstwa wiazaca - beton asfaltowy AC 16 W

3. 0,25 m - podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy AC 22 P

4. 0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwiazana do podbudowy pomocniczej
0/31,5

5. 0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 kl.
C1,5/2,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

6. 0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiagzana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymaganym module wtérnym E,=120 MPa

7. 0,35 m - gdrna warstwa nasypu — grunt niewysadzinowy o wymaganym module wtérnym
E,>100 MPa

8. warstwy do glebokosci 2,0 m od powierzchni robét ziemnych o wymaganym module wtérnym
E,>60 MPa dla gruntéw niespoistych i E;>45 MPa dla gruntow spoistych

9. ponizej, grunty o wymaganym module wtornym E;>40 MPa dla gruntow niespoistych i E;>30

MPa dla gruntow spoistych

WY KOP — grupa nosno$ci podloza G1

1.

2.
3.
4

0.04 m — warstwa $cieralna - SMA 0/11

0,08 m — warstwa wiazaca — beton asfaltowy AC 16 W

0,25 m — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P

0,20 m — podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej
0/31,5

0,15 m — warstwa wzmacniajaca (technologiczna) — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 Kkl.
C1,1,5/2,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

0,15 m — warstwa odsaczajaca — mieszanka niezwiazana do warstwy odsaczajacej 0/22,4 o
wymganym module wtérnym E,=120 MPa
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7. 0,20 m — gorna warstwa wykopu — grunt rodzimy o wymaganym module wtérnym E,>100

MPa

8. Doprowadzenie podtoza do nosnosci G1

KR6 — konstrukcja nawierzchni na moscie

1.
2.
3.

Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — mieszanka grysowo mastyksowa (SMA)
Warstwa wigzaca — gr 5,5 cm — asfalt lany modyfikowany (asfalt twardolany)
Konstrukcja mostu

3.2.Konstrukcja drég podrzednych

KR4 - konstrukcja nawierzchni

NASYP/WYKOP — grupa no$noéci podtoza G1

el A

Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 S

Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC 16 W

Gorna warstwa podbudowy — gr 11,0 cm — beton asfaltowy AC 22 P

Dolna warstwa podbudowy - gr 20.0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
pomocniczej 0/31,5

Warstwa technologiczna — gr 15.0 cm — mieszanka zwiazana cementem 0/22,4 kl.
Cy5/2.0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

Warstwa odsaczajaca — gr 15,0 cm — mieszanka niezwiazana do warstwy odsaczajacej
0/22,4 o wymaganym module wtornym E2>120 MPa

KR5 - konstrukcja nawierzchni — tacznice — wariant 1

1.

2.
3.
4

NASYP

8.

9.

Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy SMA 11

Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC WMS 16

Podbudowa zasadnicza — gr 12,0 cm — beton asfaltowy AC WMS 22

Podbudowa pomocnicza — gr 20,0 cm — mieszanka niezwigzana do podbudowy
pomocniczej 0/31,5

Warstwa technologiczna — gr 15.0 cm — mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym
0 Re25=Cy52,0 lub mieszanka z kruszyw CBR>40%

Warstwa odsaczajaca

Gorna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtoérnym E2>100 MPa

Grunt nasypu do glgbokosci 1.2 m o wymaganym module wtérnym E2>60 MPa dla
gruntéw niespoistych i E2>45 MPa dla gruntéw spoistych

Ponizej, grunt nasypu o wymaganym module wtornym E2>40 MPa dla gruntow
niespoistych i E2>30 MPa dla gruntéw spoistych

WY KOP — grupa no$noéci podtoza G1

10. Gorna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module

wtornym E2> 80 MPa — doprowadzenie gruntu rodzimego do nosnosci G1

KR5 - konstrukcja nawierzchni — tacznice — wariant 2

1.
2.

Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy SMA 11
Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC WMS 16
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3. Podbudowa zasadnicza — gr 18,0 cm — beton asfaltowy AC WMS 22
4. Podbudowa pomocnicza — gr 20,0 cm — mieszanka niezwigzana do podbudowy
pomocniczej 0/31,5
5. Warstwa technologiczna — gr 15.0 cm — mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym
0 Re2s=Ci 5120
6. Warstwa odsaczajaca
NASYP
7. Gorna warstwa hasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtornym E2>100 MPa
8. Grunt nasypu do glebokosci 1.2 m o wymaganym module wtornym E2>60 MPa dla
gruntéw niespoistych i E2>45 MPa dla gruntow spoistych
9. Ponizej, grunt nasypu o wymaganym module wtérnym E2>40 MPa dla gruntow
niespoistych i E2>30 MPa dla gruntow spoistych
WYKOP — grupa noénoéci podtoza Gl
10. Gorna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa — doprowadzenie gruntu rodzimego do nos$nosci G1

3.3.Konstrukcja drég dojazdowych i technologicznych

KR1 - konstrukcja nawierzchni
1. Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 S
2. Warstwa wiazaca — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 W
3. Warstwa podbudowy — gr 20,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
zasadniczej 0/31,5
4. Warstwa technologiczna — gr 25,0 cm — mieszanka kruszyw spetniajaca rolg warstwy
odsaczajacej CBR>40% i k>8 m/d

NASYP
5. Gorna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtornym E2>60 MPa
6. Grunt nasypu do giebokosci 1.2 m o wymaganym module wtornym E2>50 MPa dla
gruntow niespoistych i E2>30 MPa dla gruntow spoistych
7. Grunt nasypu o wymaganym module wtornym E2>30 MPa dla gruntéw niespoistych i
E2>25 MPa dla gruntéw spoistych
WY KOP — grupa nosnos$ci podloza G1
8. Gorna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa
9. Grunt rodzimy o module wtornym E2>60 MPa
WY KOP — grupa nosnosci podtoza G3/G4
10.Wzmocnione podloze — gr 25,0 cm — grunt rodzimy w wykopie stabilizowany
spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa
11.Grunt rodzimy wykopu.

KR1 - konstrukcja nawierzchni na odcinku zalewowym
1. Warstwa jezdna — gr 35,0 cm — mieszanka kruszyw niezwiazana do nawierzchni
0/31,5
2. Warstwa technologiczna — gr 20.0 cm — mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym
0 Rc=Ci 5100

KR2 - konstrukcja nawierzchni o nawierzchni asfaltowej
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=

Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 S

Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC 11 W

3. Warstwa podbudowy — gr 20,0 cm — mieszanka niezwigzana do podbudowy
zasadniczej 0/31,5

4. Warstwa technologiczna — gr 25,0 cm — mieszanka kruszyw spetniajaca rolg warstwy

odsaczajacej CBR>40% i k>8 m/d

N

NASYP
5. Gorna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtornym E2>60 MPa
6. Grunt nasypu do glgbokosci 1.2 m o wymaganym module wtornym E2>50 MPa dla
gruntéw niespoistych i E2>30 MPa dla gruntow spoistych
7. Grunt nasypu o wymaganym module wtornym E2>30 MPa dla gruntéw niespoistych i
E2>25 MPa dla gruntéw spoistych
WYKOP — grupa noénoéci podtoza Gl
8. Gorna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa
9. Grunt rodzimy o module wtornym E2>60 MPa
WYKOP — grupa nosnosci podtoza G3/G4
10. Wzmocnione podtoze — gr 25,0 cm — grunt rodzimy w wykopie stabilizowany
spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa
11. Grunt rodzimy wykopu.

KR3 - konstrukcja nawierzchni
1. Warstwa $cieralna — gr 4,0 cm — beton asfaltowy AC 11 S
2. Warstwa wiazaca — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC 16 W
3. Gorna warstwa podbudowy — gr 8,0 cm — beton asfaltowy AC 22P
4. Dolna warstwa podbudowy — gr 20,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy
pomocniczej 0/31,5

NASYP
5. Gorna warstwa nasypu — gr 50,0 cm — grunt niewysadzinowy o wymaganym module
wtornym E2>60 MPa
6.  Grunt nasypu do glebokos$ci 1.2 m o wymaganym module wtérnym E2>50 MPa dla
gruntow niespoistych i E2>30 MPa dla gruntow spoistych
7. Grunt nasypu o wymaganym module wtornym E2>40 MPa dla gruntéw niespoistych
i E2>25 MPa dla gruntoéw spoistych
WYKOP — grupa no$nosci podtoza G1
8. Goérna warstwa wykopu — gr 20,0 cm — grunt rodzimy o wymaganym module
wtornym E2> 80 MPa
9. Grunt rodzimy o module wtornym E2>60 MPa
WY KOP — grupa nosnosci podtoza G3/G4
10. Wzmocnione podtoze — gr 25,0 cm — grunt rodzimy w wykopie stabilizowany
spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa
11. Grunt rodzimy wykopu.
4.

3.4.Konstrukcja chodnikow i §ciezek rowerowych

Konstrukcja chodnika
1. Warstwa $cieralna — gr 6,0 cm — kostka betonowa na podsypce cementowo-piaskowej
gr3cm
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2. Warstwa podbudowy — gr 10,0 cm — mieszanka niezwiazana do podbudowy

zasadniczej 0/31,5

Konstrukcja sciezki rowerowej

1.
2.

3.
4.

Warstwa $cieralna — gr 3,0 cm — beton asfaltowy AC5 S

Warstwa podbudowy — gr 15,0 cm — mieszanka niezwigzana do podbudowy
zasadniczej 0/31,5

Obrzeze betonowe 8x30x100 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr 5,0 cm
Ulepszone podtoze — gr 15,0 cm — mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym

3.5.Konstrukcje inne

Konstrukcja pobocza

1.

Mieszanka kruszywowa — gr 20,0 cm

Konstrukcja zatoki autobusowej

1.
2.
3.

4.

Warstwa $cieralna — gr 28,0 lub 22,0 cm — z betonu cementowego C35/45
Geowloknina

Podbudowa z chudego betonu — gr 18,0 lub 20,0 cm — mieszanka kruszywa zwiazana
spoiwem cementowym R.=Cg/o

Warstwy ponizej zgodnie z konstrukcja nawierzchni drogi przy ktorej zlokalizowana
jest zatoka
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VI. Cze$¢ rysunkowa

Tom Sg arkeusz Opis Skala
01B/01 Plan orientacyjny
01B/01 1 1 Plan orientacyjny 1:25000
01B/01 Plany
01B/01 2 Plan sytuacyjny - odc. B 1:1000
01B/01 NIW — Profile podiuzne
01B/01 3 5 Profil podtuzny — trasa gtéwna - odc. B 1:200/2000
01B/01 Profil podtuzny — drogi poprzeczne
01B/01 4 1 g(r)z;;‘;l é)fg%zny — drogi poprzeczne — ul. Syta, DD5, przejazd 1:100/1000
01B/01 5 1 Profil podtuzny — drogi poprzeczne — ul. Ogorkowa 1:100/1000
01B/01 Profil podtuiny —wezly

w. Przyczotkowa
01B/01 6 2 Profil podtuzny — wezty — ul. Przyczotkowa 1:100/1000
01B/01 1 Profil podtuzny — wezty — LO1, LO3 w. Przyczotkowa 1:100/1000
8 1 Profil podluzny — wezty — L02, L04 w. Przyczotkowa
w. Wal Miedzeszynski
01B/01 9 1 Profil podtuzny — wezty — ul. Wat Miedzeszynski 1:100/1000
01B/01 10 1 Profil podtuzny — wezty — LO w. Wal Miedzeszynski 1:100/1000
01B/01 11 1 Profil podluzny — wezty — LO1 w. Wal Miedzeszynski 1:100/1000
01B/01 12 1 Profil podluzny — wezty — L02 w. Wal Miedzeszynski 1:100/1000
01B/01 13 1 Profil podtuzny — wezty — L03 w. Wat Miedzeszynski 1:100/1000
01B/01 14 1 Profil podtuzny — wezty — L04 w. Wat Miedzeszynski 1:100/1000
01B/01 15 1 Profil podluzny — wezty — LOS w. Wal Miedzeszynski 1:100/1000
01B/01 PN - Przekroje normalne i szczegoly konstrukcyjne
01B/01 16 1 Przekroje normalne — trasa glowna - odc. B 1:100
01B/01 17 1 Przekroje normalne — drogi poprzeczne i dojazdowe - odc. B 1:100
01B/01 18 1 Przekroje normalne — wezty — w. Przyczotkowa 1:100
01B/01 19 1 Przekroje normalne — wezty — w. Wat Miedzeszynski 1:100
01B-01 20 2 Wyposazenie techniczne drog 1:100
01B-01 21 1 Uwarunkowania srodowiskowe i przestrzenne — plan 1:5000
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