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Analiza i prognoza ruchu dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta ,,Putawska” do wezta ,,Lubelska”

1. Analiza ruchu drogowego

Prognoza ruchu drogowego dla planowanej Potudniowej Obwodnicy Warszawy (POW) na odcinku od
wezta ,Putawska” do wezta ,Lubelska” zostata wykonana z wykorzystaniem metod modelowania
ruchu w sieci drogowej. Przy obliczaniu prognozowanych potokéw ruchu wykorzystano krajowy
model ruchu oraz warszawski model ruchu.

Prognoza ruchu obejmowata nastepujgce etapy:

- analize istniejgcego natezenie ruchu na gtdwnych ciggach drogowo - ulicznych w obszarze
oddziatywania planowanej inwestycji,

- zweryfikowanie i uzupetnienie komputerowego modelu sieci drogowej w kolejnych latach
prognozy,

- analize stosowanych dotychczas zatozen do prognozowania ruchu w sieci drog zamiejskich oraz w
aglomeracji warszawskiej,

- wykonanie prognoz ruchu.

1.1 Analizaistniejacego ruchu drogowego

Wielkosci ruchu drogowego w obszarze Warszawy uzyskano na podstawie wynikow Warszawskiego
Badania Ruchu 2005 (WBR 2005) oraz corocznych badan ruchu przeprowadzanych i publikowanych
przez ZDM'. W ramach badania mierzone byty natezenia w kluczowych przekrojach ulicznych oraz
sprawdzane za pomocg wywiadéw domowych zachowania komunikacyjne mieszkancéw. Do
niniejszego opracowania wykorzystano wyniki z najbardziej charakterystycznych przekrojow
pomiarowych:

- pomiarédw natezenia ruchu w przekrojach na kordonie granic miasta,
- pomiaréw natezenie ruchu na mostach na rzece Wisle.

W tabeli 1.1 przedstawiono dobowe natezenie ruchu w przekrojach na granicach miasta w podziale
na kierunki, natomiast w tabeli 1.2 analogicznie dla przekrojéw na mostach przez Wiste. W tabeli 1.3
przedstawiono natezenie ruchu w godzinie szczytu na granicach miasta oraz w na mostach na Wisle
(tabel 1.4).

L http://www.zdm.waw.pl/zarzad-drog-miej skich/zadani a-zdm/badani a-i-anali zy/informacj e-o-natezeni u-ruchu-

na-drogach-i-mostach/
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Analiza i prognoza ruchu dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta ,,Putawska” do wezta ,,Lubelska”

Tabela 1.1 Dobowe natezenie ruchu na granicy miasta [poj./dobe]

ruch dobowy

przekréj pomiarowy nr punktu do centrum z centrum
Modlirska 1351 22 664 22947
Ptochocinska 1302 12211 12520
Toruniska/Gtebocka 1353 b.d. b.d.
Radzyminska 1304 22534 21248
todygowa 1305 11180 13 046
Chetmzynska 1306 7 325 7743
Zotnierska 1307 17 277 14937
Cyrulikow 1308 6 038 6 425
Korkowa 1309 9159 8590
B. Czecha 1360 29010 29817
Patriotéw j. wsch. 1311 6 702 6138
Patriotéw j. zach. 1312 7 846 6514
Wat Miedzeszynski 1313 10908 13141
t. Drewny 1364 16 226 15950
Putawska 1365 32940 34 401
Al. Krakowska 1366 32 828 43 807
Al. Jerozolimskie 1317 30949 29569
Warszawska 1318 8353 7 651
Potfczyriska 1319 20312 18 256
Gorczewska 1320 8 606 9228
Arkuszowa 1321 7 359 6327
Putkowa 1322 29 567 31033
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Tabela 1.2 Dobowe natezenie ruchu na mostach przez Wiste [poj./dobe]
ruch dobowy

przekréj pomiarowy nr punktu do centrum z centrum
Most Grota - Roweckiego 4301 81546 66 103
Most Gdanski 4302 28 111 33218
Most Slgsko - Dgbrowski 4303 1200 1200
Most Swietokrzyski 4304 8 596 9730
Most Poniatowskiego 4305 25518 27 098
Most tazienkowski 4306 56 912 61399
Most Siekierkowski 4307 52 820 51 820
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Analiza i prognoza ruchu dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta ,,Putawska” do wezta ,,Lubelska”

Tabela 1.3 Natezenie ruchu pojazdéw w godzinie szczytu na granicy miasta [poj./godz.]

max hatezenie

przekréj pomiarowy nr punktu do centrum z centrum

Modliriska 1351 2129 05:30 1949 16:30
Ptochocinska 1302 1063 06:15 1116 15:45
Torunska/Gtebocka 1353 b.d. b.d. b.d. b.d.
Radzyminska 1304 1618 06:30 1820 17:15
todygowa 1305 686 15:00 814 13:15
Chetmzynska 1306 553 05:45 638 17:15
Zotnierska 1307 1253 06:15 1004 14:00
Cyrulikéw 1308 514 06:00 558 16:00
Korkowa 1309 1239 07:15 902 16:30
B. Czecha 1360 2359 06:15 2229 15:30
Patriotow j. wsch. 1311 754 07:15 599 16:15
Patriotéw j. zach. 1312 922 06:45 597 17:30
Wat Miedzeszynski 1313 828 05:45 1180 17:00
t. Drewny 1364 1369 07:30 1247 17:45
Putawska 1365 3 066 06:00 2 882 17:15
Al. Krakowska 1366 2176 08:00 3308 17:45
Al. Jerozolimskie 1317 2229 16:45 2283 16:30
Warszawska 1318 1058 07:30 828 16:15
Potczynska 1319 1318 06:30 1243 16:30
Gorczewska 1320 584 16:15 733 16:45
Arkuszowa 1321 666 06:45 512 14:45
Putkowa 1322 2191 06:00 2520 16:15
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Tabela 1.4 Natezenie ruchu pojazdéw w godzinie szczytu na mostach przez Wiste [poj./godz.]

max hatezenie

przekréj pomiarowy nr punktu do centrum z centrum

Most Grota - Roweckiego 4301 7192 07:15 4137 16:15
Most Gdanski 4302 2529 06:15 2874 15:00
Most Slgsko - Dgbrowski 4303 100 08:00 100 12:15
Most Swietokrzyski 4304 1072 07:15 1169 16:15
Most Poniatowskiego 4305 2310 07:30 2051 16:30
Most tazienkowski 4306 4425 07:15 4403 15:45
Most Siekierkowski 4307 5704 07:00 4918 16:15

2.  Krajowy model ruchu

Przy opracowywaniu komputerowych modeli ruchu, postugiwano sie specjalistycznym
oprogramowaniem VISUM niemieckiej firmy PTV, stuzagcym do modelowania rozktadéw ruchu na sie¢
w uktadach komunikacyjnych.

Gtéwnym celem zastosowania modelu krajowego w analizie byto oszacowanie wielkosci ruchu
prognozowanego oraz rozktadéw przestrzennych ruchu w kolejnych horyzontach czasowych
prognozy, na wlotach drég krajowych i wojewddzkich do obszaru aglomeracji warszawskie;j.
Otrzymane wielkosci zostaty nastepnie wprowadzone do warszawskiego modelu ruchu, jako ruch
tranzytowy w stosunku do obszaru aglomeracji, oraz ruch zZrédtowo — docelowy, czyli taki, ktory
rozpoczyna lub konczy swojg podrdz w aglomeracji warszawskiej.

2.1 Model sieci drogowej

Model sieci drogowej jest komputerowym odwzorowaniem uktadu drdg, zawierajgcym podstawowe
informacje o charakterystyce kazdego rejonu komunikacyjnego, wezta i odcinka. Dane o sieci w
modelu obejmujg miedzy innymi nastepujgce informacje:

- wspotrzedne wezta lub Srodka ciezkosci rejonu komunikacyjnego,

- typ wezta lub rejonu komunikacyjnego,

- parametry funkcjonalne wezta,

- kategorie techniczng odcinka,

- dtugosc odcinka,

- przepustowosé odcinka,

- predkos¢ ruchu swobodnego na odcinku w podziale na kategorie pojazdéw,
- wysokos¢ optat za przejazd odcinka o ile odcinek jest drogg ptatna.

Powyzsze dane sg niezbedne w procesie modelowania ruchu. Ponadto kazdemu odcinkowi mozna
przyporzadkowacé inne informacje, jak na przyktad nazwa odcinka, rejonu lub wezta, kwalifikacja
administracyjna odcinka (droga krajowa, wojewddzka powiatowa, gminna), itp.
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Przy tworzeniu modeli rozwoju sieci drogowej w Polsce do roku 2030, przedstawiajacych planowany
rozwdj uktadu autostrad, drég ekspresowych i modernizacje istniejgcych odcinkéw droég,
wykorzystano dostepne informacje o planowanym rozwoju sieci autostrad i drég ekspresowych w
Polsce do roku 2030. Na potrzeby opracowania przygotowano modele sieci drogowej w
nastepujacych latach:

- rok 2016,
- rok 2020,
- rok 2025,
- rok 2030,
- rok 2035.

2.2  Wskazniki wzrostu ruchu

Wskazniki wzrostu ruchu zostaty oszacowane na podstawie przeanalizowanych dostepnych
materiatow, zawierajgcych prognozy w transporcie w Polsce, a w szczegdlnosci w transporcie
drogowym. Ponadto przy opracowywaniu wskaznikdw wzrostu ruchu w kolejnych latach,
wykorzystano réwniez analize dotychczasowych trendédw zmian wielkosci ruchu drogowego w Polsce
na drogach krajowych i wojewddzkich, poszczegdlnych kategorii pojazdow.

Na wstepie przeprowadzono analize dotychczasowych trendéw zmian wielkosci ruchu. Zmiany ruchu
na drogach krajowych i wojewddzkich na przestrzeni ostatnich 15 lat zostaty oszacowane na
podstawie wynikéw Generalnych Pomiaréw Ruchu, przeprowadzonych w latach 1990 — 2005 oraz
ciggtych pomiaréw ruchu wykonywanych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, w
wybranych przekrojach sieci drogowej.

W wyniku przeprowadzonej analizy oszacowano wskazniki wzrostu ruchu w poszczegélnych
kategoriach pojazdéw, w podrézach odbywanych na drogach zamiejskich. Skumulowane wielkosci
wskaznikdw w kolejnych horyzontach prognozy przedstawiono w tabeli 2.1.

Tabela 2.1 Wskazniki wzrostu ruchu poszczegolnych kategorii pojazdéw
Rok PKB osobowe dostawcze ciezarowe prczi;?ciza.;?;vcez:p.
2015 4,3 1,114 1,041 1,043 1,136
2020 3,8 1,304 1,111 1,118 1,382
2025 3,4 1,507 1,180 1,192 1,656
2030 3,5 1,731 1,250 1,267 1,967
2035 3,4 1,979 1,322 1,344 2,325

2.3  Zmiany innych wskaznikéw modelu ruchu

W analizie prognozowanego ruchu, oprécz okreslenia wskaznikow wzrostu macierzy ruchu w
kolejnych horyzontach, konieczne jest oszacowanie zmian innych parametréw, ktére wptywajg na
rozktad ruchu na modelowg sie¢ drogowa. Do tych parametréw nalezg:

- koszty czasu uzytkownikow,

- koszty eksploatacji pojazddw,

Arcadis Sp. z 0.0. 9
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- stawki opfat za przejazd autostrada ptatna.

Zgodnie z zasadami przyjetymi w innych wczes$niejszych opracowaniach z zakresu modelowania
ruchu wykonanych w Polsce, koszt czasu uzytkownikéw poruszajacych sie po drogach zmienia sie
wprost proporcjonalnie do zmian PKB. Wzrost wartosci czasu ma na celu odwzorowanie bogacenia
sie spoteczenstwa, co przektada sie na wieksze zainteresowanie drogami, ktore oferujg wyiszy
standard oraz krotszy czas podrdzy, nawet w przypadku koniecznosci poniesienia dodatkowych optat
za przejazd. Wartos¢ czasu uzytkownikdw pojazdow osobowych zostata okreslona na podstawie
analizy wynikéw wczesniejszych opracowan dla czterech kategorii uzytkownikéw, podrdzujgcych w
nastepujgcych motywacjach:

- zdomu do pracy (krétkie podrdze codzienne),
- stuzbowych,
- turystycznych,
- innych.
Samochody towarowe zostaty podzielone na trzy kategorie:
- samochody dostawcze,
- samochody ciezarowe,
- samochody ciezarowe z przyczepami lub naczepami.

Dla kazdej motywacji, na podstawie wynikéw dotychczas przeprowadzonych badan deklarowanych
preferencji uzytkownikdw, oszacowano wartosci czasu w roku bazowym.

W tabeli 2.2 przedstawiono wartosci czasu uzytkownikéw samochoddw osobowych w podziale na
motywacje podrdzy, w kolejnych horyzontach prognozy. Natomiast w tabeli 2.3 zestawiono wartosci
czasu dla pojazdéw towarowych.

Tabela 2.2 Wartosci czasu uzytkownikdw pojazdéw osobowych w kolejnych horyzontach
prognozy i motywacjach podrézy [zt/h]
rok dom-praca-dom stuzbowa turystyczna inna
2015 20,7 43,4 18,9 28,8
2020 25,7 53,9 23,5 35,8
2025 31,1 65,2 28,4 43,3
2030 36,2 76,0 33,1 50,4
2035 41,1 86,3 37,6 57,3
Tabela 2.3 Wartosci czasu uzytkownikdw pojazdéw w kolejnych horyzontach prognozy i
motywacjach podrdzy [zt/h]
rok dostawcze ciezarowe ciezarowe z przycz./naczep.
2015 54,9 65,9 113,4
2020 68,1 81,7 140,7
2025 82,5 98,9 170,3
2030 96,0 115,1 198,2
2035 109,2 130,9 225,5
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W odniesieniu do kosztéw eksploatacji pojazdéw przyjmuje sie, ze nie ulegajg one zmianie na
przestrzenni lat. Wzrost kosztéw eksploatacyjnych wynika praktycznie jedynie ze zmian podatkéw,
inflacji i innych czynnikdéw, ktére sg nieprzewidywalne i nie poddajg sie modelowaniu. Z powyzszych
powoddw w modelowaniu ruchu, koszty eksploatacyjne sg uznawane za state. Przyjecie takich
zatozen powoduje, ze modelowi uzytkownicy w przysztosci wybiorg nawet dtuzsze trasy przejazdu
pomiedzy punktami poczatku i konca podrdézy, ale krétsze czasowo. Koszty eksploatacyjne w
podréozach w kolejnych latach analizy stanowig coraz mniejszy udziat w catkowitych kosztach
podrozy.

Wartos¢ kosztow eksploatacji poszczegdlnych kategorii pojazdéw okreslono na nastepujgce poziomy:
- samochody osobowe — 30 gr/km,
- samochody dostawcze - 1 zt/km,
- samochody ciezarowe — 2 zt/km,

- samochody ciezarowe z przyczepami lub naczepami — 3 zt/km.

2.4 Optaty za przejazd

W opracowaniu uwzgledniono obowigzujgcy od 1 lipca 2011 roku elektroniczny pobdr optat na
odcinkach drég ekspresowych i autostrad oraz niektdrych dréog krajowych dla pojazdéw o
dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 tony.

Stawki obowigzujgce za przejazd przyjeto w sposéb nastepujacy:
- autostrady i drogi ekspresowe — 46gr/km

- pozostate drogi krajowe objete optatami—37 gr/km

Przyjeto rowniez zatozenie, ze wszystkie nowopowstajgce drogi ekspresowe bedg automatycznie
objete optatami dla pojazdéw o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 tony, a autostrady
optatami dla wszystkich pojazdow.

3. Warszawski model ruchu

Model ruchu, na bazie, ktérego zostaty wykonane analizy wielko$ci prognozowanego ruchu, jest
oparty na ,Warszawskim Modelu Ruchu”. Model jest stosowany przez jednostki planistyczne Urzedu
Miasta Stotecznego Warszawy do opracowan studialnych, w zakresie komunikacji indywidualnej i
zbiorowej w obszarze miasta oraz obszaréw podmiejskich. Podobnie jak w przypadku modelu
krajowego, model warszawski jest przygotowany w programie komputerowym Visum.

Oszacowanie wielkosci ruchu w roku bazowym oraz w kolejnych latach analizy zostato wykonane z
wykorzystanie czteroetapowego schematu modelowania ruchu:

- generacja podrdzy,
- rozktad przestrzenny podrézy,
- podziat zadan przewozowych,

- rozktad podrdzy na modelowg siec drogowa.

3.1 Model sieci

Model ruchu obejmuje obszar Warszawy oraz przylegte gminy, w obszarze odpowiadajgcym w
przyblizeniu granicom wojewddztwa warszawskiego, zgodnie z podziatem administracyjnym Polski
obowigzujgcy do roku 1998.

Arcadis Sp. z 0.0. 11
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Obszar analizy jest podzielony na 384 rejony komunikacyjne, w tym 314 rejondéw ,,wewnetrznych” w
granicach miasta, 46 rejondw, odpowiadajgcych gminom wokét Warszawy, oraz 24 rejony, bedace
podtgczeniami drég krajowych i wojewddzkich na granicach obszaru analizy. Na rysunku 3.1 w
zatgczniku przedstawiono przyjety w modelu podziat obszaru analizy na rejony komunikacyjne.

Rysunek 3.1  Podziat Warszawy na rejony komunikacyjne

Model sieci ulicznej stanowi odwzorowanie uktadu ulic i drog w obszarze analizy z podziatem na
kategorie odcinkdw, odpowiadajgce réznym parametrom technicznym i funkcjonalnym odcinkéw.

Model sieci obejmuje uktad ulic w Warszawie o klasie, co najmniej zbiorczej oraz drogi wojewddzkie i
krajowe poza granicami Warszawy.

Drogi oraz ulice zostaty podzielone w modelu na odcinki o jednolitych parametrach technicznych i
funkcjonalnych. Odcinki ulic i drég podzielono na 11 klas funkcjonalnych:

- autostrady miejskie,

- miejskie ulice ekspresowe,

- miejskie ulice gtéwne ruchu przyspieszonego,
- miejskie ulice gtéwne,

- miejskie ulice zbiorcze,

- autostrady zamiejskie,

- zamiejskie drogi ekspresowe,

- zamiejskie drogi dwujezdniowe,
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- zamiejskie drogi jednojezdniowe o szerokosci jezdni 7 m i utwardzonym poboczu,
- zamiejskie drogi jednojezdniowe o szerokosci jezdni 7 m,
- zamiejskie drogi jednojezdniowe o szerokosci jezdni ponizej 7 m,

W kazdej z powyzszych klas, ulice miejskie sg podzielone dodatkowo ze wzgledu na liczbe paséw
ruchu oraz lokalizacje ulicy w obszarze miasta (obszar miasta zostat podzielony na trzy strefy:
centralng, srédmiejska i poza sSrédmiesciem). W wyniku przyjecia powyzszych zatozen, kazdy odcinek
sieci drogowo-ulicznej zostat przydzielony do jednej z 55 kategorii odcinkow.

Kazdej kategorii odcinkdw przypisano parametry techniczne:
- przepustowosé w jednym kierunku, w godzinie [poj./godz],
- predkos$é ruchu swobodnego [km/godz].

Przy szacowaniu przepustowosci oraz predkosci ruchu swobodnego na modelowych odcinkach,
uwzgledniono ograniczenia wynikajgce z wystepowania w sieci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng. W
celu odwzorowania zmian w warunkach ruchu na odcinkach (spadek predkosci jazdy wraz ze
wzrostem natezenia ruchu), kazdej kategorii odcinkow przypisano funkcje zmian predkosci ruchu od
natezenia zgodnie z zalezno$cig, opracowang przez amerykanskie Bureau of Public Roads.

Wykorzystujagc wyniki Warszawskiego Badania Ruchu z 2005 oraz corocznych badan ruchu
przeprowadzanych i publikowanych przez ZDM dokonano kalibracji modelu sieci na kordonie
Warszawy. Sprawdzona zostata zgodnos¢ potokdw pojazdéw z modelu z wartosciami z pomiaréw.
Wyniki przedstawiono w tabeli 3.1.

Arcadis Sp. z 0.0. 13



Analiza i prognoza ruchu dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy na odcinku od wezta ,,Putawska” do wezta ,,Lubelska”

Tabela 3.1 Poréwnanie wartosci potokéw ruchu na kordonie Warszawy i na ekranie Wisty z
wartosciami z modelu ruchu w kierunku do centrum.
kordon Warszawy - kierunek do centrum
Niezgodnosé

Pomiary ruchu Visum Visum/Pomiary
Modlinska 1911 1358 -27%
Ptochocinska 1063 1239 17%
Radzyminska 1618 1728 7%
todygowa 686 577 -16%
Chetmzynska 553 503 -9%
Zotnierska 1253 1443 15%
Cyrulikdw/Okuniewska 514 712 39%
Korkowa 1239 1069 -14%
Bronistawa Czecha 2129 2530 19%
Patriotéw j. wsch. 754 810 7%
Patriotéw j. zach. 922 998 8%
Wat Miedzeszynski 828 951 15%
Drewny 2282 2871 26%
Putawska 1899 2245 18%
Al. Krakowska 2430 2911 20%
Al. Jerozolimskie 2229 2431 9%
Warszawska 1058 875 -17%
Potczyniska 1318 2009 52%
Gorczewska 584 722 24%
Arkuszowa 666 768 15%
Putkowa 2191 2697 23%

Ekran Wisty - kierunek do centrum

Niezgodnosé

Pomiary ruchu Visum Visum/Pomiary
Most Gdanski 2529 2836 12%
Most Swietokrzyski 1072 1344 25%
Most Poniatowskiego 2310 2856 24%
Most tazienkowski 4425 3950 -11%
Most Siekierkowski 5704 5558 -3%

3.2 Macierze ruchu

Obliczenia macierzy ruchu wykonano bazujagc na wynikach Warszawskiego Badania Ruchu
wykonanego w 2005 roku.

Macierze podrézy odwzorowujg podréze uzytkownikéw systemu komunikacyjnego pomiedzy
rejonami komunikacyjnymi. W modelu podzielono uzytkownikow pojazdéw komunikacji
indywidualnej na trzy kategorie:

- uzytkownikéw samochoddw osobowych,
- uzytkownikéw samochoddéw dostawczych,

- uzytkownikéw samochoddéw ciezarowych.
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Przy podziale uzytkownikdw kierowano sie zrdznicowanymi zachowaniami komunikacyjnymi,
kosztami podrdzy oraz zrédtami i celami podrézy.

Macierze ruchu obliczono oddzielnie dla podrdzy rozpoczynanych i koriczonych wewnatrz obszaru
analizy (podrdéze wewnetrzne) oraz tych rozpoczynanych i konczonych na granicy obszaru lub
przebiegajgcych tranzytem przez obszar (podrdze zewnetrzne).

Obliczenie macierzy ruchu wewnetrznego w poszczegdlnych kategoriach  uzytkownikéw
przeprowadzono w trzech etapach:

- generacja podrozy,
- podziat zadan przewozowych,
- rozkfad przestrzenny.

Generacja podrdzy zostata oparta na stosowanej i sprawdzonej, rOwniez we wczesniej opracowanych
modelach ruchu dla Warszawy, metodzie okreslenia potencjatéw generacji i absorpcji za pomocga
zaleznosci regresyjnych. Podréze uzytkownikow samochoddéw osobowych podzielono na cztery
motywacje:

- dom-praca-dom,

- dom-nauka-dom,

- dom-inne-dom,

- nie zwigzane z domem.

Bazujgc na wynikach badan ankietowych przeprowadzonych w ramach kompleksowego badania
ruchu w 2005, opracowano zaleznos$ci okreslajgce wielkosé generacji i absorpcji w czterech
powyzszych motywacjach podrdzy. Wielko$¢ generacji i absorpcji zalezg w gtéwnej mierze od liczby w
poszczegdblnych rejonach:

- mieszkancow,

miejsc pracy,

uczniéw i studentéw,

zatrudnienia w ustugach.

W odniesieniu do prognozowanych wielkoSci generacji i absorpcji oszacowano je na podstawie
przewidywanych zmian ruchliwosci w poszczegdlnych motywacjach, w kolejnych horyzontach
prognozy. W modelu przyjeto wielkos¢ ogdlng ruchliwosci w aglomeracji, w roku 2005 réwng 2,515
podrézy/mieszkarca/dobe.

Liczbe podrézy uzytkownikdow pojazdéw dostawczych i ciezarowych do i z poszczegdlnych rejondw
komunikacyjnych, okreslono proporcjonalnie do liczby miejsc pracy (w tym w ustugach) w
poszczegdlnych rejonach, ruchliwosci w obu grupach uzytkownikéw oraz wskaznika motoryzacji.

W modelu przyjeto nastepujgce wielkosci ruchliwosci w obu kategoriach pojazdéw w roku 2005:
- samochody dostawcze 0,11 podrézy/mieszkanca,

- samochody ciezarowe 0,041 podrézy/mieszkanca.

3.3 Rozktad przestrzenny ruchu i podziat zadan przewozowych

Przestrzenny rozktad ruchu wewnetrznego (tzw. wiezba) zostat obliczony metodg grawitacyjng. Przy
szacowaniu podziatu zadan przewozowych pomiedzy komunikacje zbiorowa i indywidualng w
kolejnych latach prognozy, w modelu ruchu przyjeto zatozenie o pierwotnym podziale zadan
przewozowych. Oznacza to, ze udziat komunikacji zbiorowej i komunikacji indywidualnej w
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podrdézach wewnetrznych, jest wstepnie narzucony i nie podlega zmianom w wyniku zmian w
sieciach transportowych.

W modelu przyjeto nastepujace wielkosci sredniego (bez podziatu na motywacje) podziatu zadan
przewozowych w roku 2005, pomiedzy komunikacje indywidualng i zbiorowa: — 39.3% komunikacja
indywidualna, - 60.7% komunikacja zbiorowa (wartosci oszacowane na podstawie kompleksowego
badania ruchu).

Rozktad przestrzenny ruchu wewnetrznego zostat opracowany oddzielnie dla kazdej motywacji

podrozy.

3.4 Rozwdj sieci drogowo-ulicznej w aglomeracji warszawskiej, w Warszawskim Weile
Drogowym

Modele rozwoju sieci drogowo - ulicznej w aglomeracji warszawskiej, zostaty opracowane na
podstawie plandw inwestycyjnych wtadz Warszawy, wojewddztwa mazowieckiego i GDDKIA.

Na potrzeby analizy opracowano modele sieci w nastepujgcych horyzontach:
- 201s,
- 2020,
- 2025,
- 2030,
- 2035.

Do najwazniejszych zmian w sieci ulicznej Warszawy oraz w Warszawskim WezZle Drogowym w
kolejnych latach nalezy zaliczy¢ nastepujace inwestycje oddawane do uzytku:

Do roku 2016:

- A2 t6dz — Warszawa (2x2/2x3)

- A2 Obwodnica Miriska Mazowieckiego (2x2)

- S2/S79 POW & Trasa NS (odc. Marynarska - Lotnisko - Putawska) (2x3)

- S2 POW (odc. Konotopa - Lotnisko) (2x3)

- S8 Trasa AK (odc. Konotopa - Powgzkowska) — zrealizowana (2x3)

- S8 Trasa Salomea - Wolica (etap I, cze$¢ 1l) Salomea — Opacz (2x3/2x4)S

- S8 Trasa Torunska (odc. Modlinska - Marki-Pitsudskiego) (2x3)

- S8 Trasa Salomea - Wolica (etap | ) Opacz - Paszkéw (2x3)

- DK7 Trasa Salomea - Wolica (etap Il) Janki Mate - Sekocin Las [DW721] (2x2)

- S8 Marki - Radzymin (obwodnica Marek) (2x3)

- S17 Wschodnia Obwodnica Warszawy (wezet Marki - wezet Drewnica) (2x3)

- S8 Trasa AK (odc. Powgzkowska - Modlinska i Most Grota-Roweckiego) (2x4)

- DW?724 Warszawa - Konstancin Jeziorna - Gora Kalwaria (1x2/2x2)

- ul. Nowolazurowa (ulica gtéwna), na odcinku od ul. Pofczyniskiej, do Al. Jerozolimskich,
Do roku 2020:

- A2 Warszawa - Minsk Mazowiecki (2x2)

- S7 Warszawa — Gréjec (2x2)
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S7 Ptorisk — Czosnow (2x2)

S7 Czosnow — Warszawa (Bemowo Trasa AK) (2x3)

S7 Gdansk — Warszawa (dopetnienie) (2x2)

S7 Warszawa - Krakéw (dopetnienie) (2x2)

S8 Paszkéw — Radziejowice (2x2)

S17 Wschodnia Obwodnica Warszawy (wezet Drewnica - wezet Zakret) (2x3)
S17 Wezet Lubelska — Garwolin — Kuréw (2x2)

DK79 Piaseczno - Géra Kalwaria (wraz z obwodnicg Géry Kalwarii) (2x2)
DW579 Obwodnica Grodziska Mazowieckiego (2x2)

DW631Zegrze Potudniowe — Zielonka — Zgbki (1x2)

DW631Zabki — Warszawa (2x2)

Trasa Mostu Krasinskiego na odcinku od ul. Wybrzeze Gdynskie do ul. Odrowaza,
Trasa Mostu na Zaporze

Trasa Mostu Pétnocnego (ulica gtéwna ruchu przyspieszonego), na odcinku od ul.
Marymonckiej, do trasy N-S.

Trasa Mostu Pétnocnego (ulica gtéwna ruchu przyspieszonego), na odcinku od ul.
Modliniskiej, do ul. Ptochocinskiej oraz od trasy N-S, do ul. Lazurowej,

Do roku 2030:

A2 Minsk Mazowiecki — Siedlce (2x2)

DW?701 Pruszkéw - Ozarow Maz. - Stare Babice (1x2)

DW?720 Nadarzyn — Pruszkéw (1x2)

DW?721 Konstancin Jeziorna - Jézeféw — Wigzowna (1x2)

DW?719 Pruszkéw (ul. Partyzantow) - Kanie - Brwindw - dobudowa 2 jezdni (2x2)
DW634 Zielonka — Wotomin (2x2)

DW635 Wotomin - Marki-Struga (1x2)

Ulica Czerniakowska —bis (2025 rok)

Trasa Olszynki Grochowskiej (ulica gtéwna ruchu przyspieszonego), od ul. Marsa do Watu
Miedzeszynskiego.

trasa Olszynki Grochowskiej (ulica gtéwna ruchu przyspieszonego), od wezta z ul. Marsa, do
wezta z trasg ekspresowa Armii Krajowej.

Trasa Mostu Pétnocnego (ulica gtéwna ruchu przyspieszonego), na odcinku od ul.
Ptochocinskiej do Marek,

Po roku 2031

A2 Siedlce — Kukuryki (2x2)
DW801 Jézeféw - dobudowa drugiej jezdni (2x2)
DW?747 Budowa nowego mostu w m. Solec nad Wistg (1x2)

DWxxx Trasa Legionowska (Lomianki - Jabtonna - Legionowo) (2x2)
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3.5 Zalozenia do prognozy ruchu w aglomeracji warszawskiej
Podstawowymi czynnikami wewnetrznymi decydujgcymi o zmianach wielkosci podrdzy w miescie sg
zmiany:

- zagospodarowania przestrzennego obszarow miasta i aglomeracji,

- ruchliwosci mieszkancow,

- podziatu zadan przewozowych (podrdze piesze — komunikacja zbiorowa, komunikacja
indywidualna).

W przypadku zamian zagospodarowania przestrzennego, planowane zmiany w rozmieszczeniu
réznych typdéw zagospodarowania przestrzennego zostaty uwzglednione przy wielkosci generacji w
kazdym z rejonéw komunikacyjnych.

Zgodnie z zatozeniami, odnos$nie zmian zachowan komunikacyjnych mieszkancéw Warszawy, do roku
2020 przyjeto nastepujgce wielkosci ruchliwosci mieszkancéw przedstawione w tabeli 3.2.

Tabela 3.2 Ruchliwos$¢ podrézujgcych mieszkaicow warszawy i ruchliwos¢ w podrdzach
komunikacjg indywidualng w latach 2005 — 2020 facznie z podrézami z pieszymi
[podréz/mieszkarica/dobe]

ROK Ruchliwos$é ogdlna Ruchliwosé w podrézach kom. indywid.
2010 2,689 0,949
2015 2,864 1,138
2020 2,975 1,280

Wyisze tempo wzrostu wartosci ruchliwosci w podrézy komunikacjg indywidualng, w stosunku do
ogodlnych ruchliwosci mieszkaricdw, wynika z réwnoczesnej zmiany podziatu zadan przewozowych
pomiedzy komunikacjg indywidualng (KI) i zbiorowg (KZ). W tabeli 3.3 przedstawiono przyjety podziat
zadan przewozowych pomiedzy komunikacjg zbiorowg i indywidualng w latach 2005 — 2020.

Tabela 3.3 Podziat zadan przewozowych pomiedzy komunikacjg zbiorowg i indywidualna w
latach 2005 — 2020 [%]
ROK KI/KZ
2010 42,1/57,9
2015 46,1/53,9
2020 50,0/50,0

Przyjete zatozenia dotyczgce zmian w zachowaniach komunikacyjnych sg usrednionymi wartosciami z
Warszawskich Badan Ruchu z 2005 roku i zatozern warszawskiego modelu ruchu opracowanego na
podstawie WBR 2005.

Ze wzgledu na konieczno$é¢ wykonania prognoz ruchu na dtuzszy niz 15-letni horyzont czasowy,
przyjmujgc trendy z poprzednich lat oszacowano wielkosci ruchliwosci i podziatu zadan
przewozowych w roku 2030 i 2035:

— ruchliwo$¢ ogdlna — 3,305,
— ruchliwos$¢ w podrézach Kl — 1,547

— podziat zadan przewozowych KI/KZ — 58/42 [%].
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3.6 Opis stanu projektowanego

Inwestycja zlokalizowana jest w catosci na terenie wojewddztwa mazowieckiego w miescie
stotecznym Warszawa, w dzielnicach: Ursyndw, Wilandéw i Wawer oraz w gminie Wigzowna w
powiecie otwockim. Catkowita dtugos¢ trasy wynosi okoto 18,6 km. Droga ekspresowa S2 na
analizowanym odcinku rozpoczyna sie w wezle ,Putawska” , nastepnie przechodzi w tunel. Dalej po
wyjsciu z tunelu planowana droga przebiega przez tereny zielone . W okolicach wezta ,,Przyczétkowa”
obwodnica przylega do osiedla doméw jednorodzinnych. Nastepnie trasa przecina Wiste, a dalej
przechodzi przez tereny rolnicze i czeSciowo zabudowane. Dalej trasa przechodzi przez w catosci
przez tereny lesne i rozproszong zabudowe jednorodzinng. Od km 14+300 do km 18+700 przebiega
przez duzy kompleks laséw. Po wyjsciu trasy z obszaru leSnego obwodnica biegnie przez tereny
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i zabudowy ustugowe;.

Planowana inwestycja bedzie drogg ekspresowg o predkosci projektowej 80 km/h z 3 pasami ruchu w
obu kierunkach. Na odcinku przeprawy przez Wiste droga bedzie posiadata 2x4 pasy ruchu. Za
wyjatkiem mostu na Wisle i estakady w Mazowieckim Parku Krajobrazowym, gdzie zostang
zastosowane opaski zewnetrzne o szerokosci 1,0 m, na catej dtugosci droga bedzie posiadata
obustronne pasy awaryjne. Potgczenia z innymi drogami zostang zapewnione przez skrzyzowania
wielopoziomowe. Niniejsze przedsiewziecie obejmuje budowe nastepujgcych weztéw drogowych:

— wezet ,Ursynéw Zachéd”

- wezet ,Ursynéw Wschoéd”
- wezet ,Przyczétkowa”

- wezet ,Wat Miedzeszynski”
- wezet ,Patriotéw”

Na rysunku 3.2 przedstawiono trase POW na tle innych planowanych do realizacji inwestycji na
terenie Warszawy i obszarach przylegtych.
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Rysunek 3.2 Projektowa trasa na tle planowanego uktadu komunikacyjnego aglomeracji warszawskiej
Podstawowe parametry techniczne projektowanej drogi ekspresowej:

— klasa drogi—S (trasa ekspresowa)

— predkos$é projektowa 80 km / godz.

— nos$nos¢ 115 kN / os

— ograniczona dostepnos¢ (wytgcznie poprzez wezty)

— ciggtosc i bezkolizyjnosé ruchu na jezdniach gtéwnych

— przekrdj 2 x 3 pasy ruchu (na moscie przez Wiste 2x4)
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4.  Wyniki prognozy ruchu drogowego

Na podstawie modeli rozwoju sieci drogowe] oraz zatozen wzrostu ruchu drogowego opracowano
prognozy ruchu na poszczegdlnych odcinkach analizowanej trasy Potudniowej Obwodnicy Warszawy.

W tabeli 4.1 przedstawiono wielko$ci prognozowanego ruchu dla analizowanej inwestycji w
kolejnych latach.
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Tabela 4.1 Wielkos$ci prognozowanego ruchu w podziale na kierunki w szczycie porannym
[poj./godz ]
2016
poj./h poj.c./h poj./h poj.c./h
<---W <---W E---> E--->
Putawska Ursynow Zachdd 2980 190 2140 190
Ursynow Zachéd Ursynow Wschod 2190 210 1420 160
Ursynow Wschéd Przyczétkowa 3550 280 1870 200
Przyczétkowa Czerniakowska bis 4680 390 2620 290
Czerniakowska bis Wat Miedzeszynski 4680 390 2620 290
Wat Miedzeszyniski Patriotow 4970 410 2470 240
Patriotéw Lubelska 3470 340 1850 210
2020
poj./h poj.c./h poj./h poj.c./h
<---W <---W E---> E--->
Putawska Ursynow Zachdd 3120 220 2380 230
Ursynow Zachéd Ursynow Wschod 2220 250 1630 170
Ursynow Wschéd Przyczétkowa 3510 320 2200 260
Przyczotkowa Czerniakowska bis 4060 370 2960 340
Czerniakowska bis Wat Miedzeszynski 4060 370 2960 340
Wat Miedzeszyniski Patriotéw 4680 390 2750 280
Patriotéw Lubelska 3770 360 2310 250
2025
poj./h poj.c./h poj./h poj.c./h
<---W <---W E---> E--->
Putawska Ursynow Zachdd 3840 330 3380 310
Ursynow Zachdd Ursynow Wschod 2880 330 2170 260
Ursynéw Wschaod Przyczétkowa 4290 420 2720 320
Przyczétkowa Czerniakowska bis 4760 430 3400 370
Czerniakowska bis Wat Miedzeszynski 5710 450 3570 380
Wat Miedzeszyniski Patriotéw 5380 460 3380 350
Patriotéw Lubelska 4600 450 2960 320
2030
poj./h poj.c./h poj./h poj.c./h
<---W <---W E---> E--->
Putawska Ursynow Zachdd 4300 400 4200 360
Ursynow Zachdéd Ursynow Wschod 3680 440 2760 320
Ursyndéw Wschaod Przyczétkowa 5240 530 3620 380
Przyczétkowa Czerniakowska bis 5710 550 4100 430
Czerniakowska bis Wat Miedzeszynski 7250 620 4490 430
Wat Miedzeszynski Patriotéw 5710 520 3460 390
Patriotéw Lubelska 4850 500 2870 350
2035
poj./h poj.c./h poj./h poj.c./h
<---W <---W E---> E--->
Putawska Ursyndow Zachdéd 4660 420 4890 470
Ursynéw Zachdéd Ursynow Wschod 4220 450 3300 390
Ursynéw Wschaod Przyczétkowa 5950 530 4370 460
Przyczétkowa Czerniakowska bis 6060 560 4800 530
Czerniakowska bis Wat Miedzeszynski 7500 620 5200 530
Wat Miedzeszynski Patriotéw 6230 550 3820 460
Patriotéw Lubelska 5520 550 3290 430
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Wielkosci prognozowanego ruchu na odcinkach planowanej inwestycji w kolejnych horyzontach
prognozy przedstawiono na rysunkach:

Rysunek 4.1 — potoki ruchu w roku 2016 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.2 — potoki ruchu w roku 2016 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.3 — potoki ruchu w roku 2020 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.4 — potoki ruchu w roku 2020 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.5 — potoki ruchu w roku 2025 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.6 — potoki ruchu w roku 2025 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.7 — potoki ruchu w roku 2030 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.8 — potoki ruchu w roku 2030 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.9 — potoki ruchu w roku 2035 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.10 — potoki ruchu w roku 2035 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.11 — potoki ruchu w roku 2016 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.12 — potoki ruchu w roku 2016 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.13 — potoki ruchu w roku 2020 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.14 — potoki ruchu w roku 2020 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.15 — potoki ruchu w roku 2025 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.16 — potoki ruchu w roku 2025 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.17 — potoki ruchu w roku 2030 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.18 — potoki ruchu w roku 2030 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,
Rysunek 4.19 — potoki ruchu w roku 2035 na odcinku od wezta Putawska do mostu na Wisle,
Rysunek 4.20 — potoki ruchu w roku 2035 na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska,

Natezenia ruchu na poszczegdlnych relacjach planowanych weztéw drogowych w scenariuszu
inwestycyjnym dla roku 2035 przedstawiajg rysunki:

— Rysunek 4.21 — wezet Ursyndw Zachdd,

— Rysunek 4.22 — wezet Ursynéw Wschaod,
— Rysunek 4.23 — wezet Przyczétkowa,

— Rysunek 4.24 — wezet Czerniakowska bis,
— Rysunek 4.25 — wezet Wat Miedzeszynski,
— Rysunek 4.26 — wezet Patriotow,

Dokonano réwniez przeliczenia natezenia ruchu w godzinie szczytu porannego na s$redni dobowy
ruch w roku (SDR). Przyjeto, ze udziat godziny szczytu porannego wynosi 8,2% sredniego ruchu
dobowego (za podrecznikiem , Niebieska Ksiega. Infrastruktura Drogowa” — wydanie z grudnia 2008).

W tabeli 4.2 zestawiono natezenia ruchu pojazdéw, na projektowanym odcinku trasy ekspresowej, w
podziale na kategorie pojazddéw, w kolejnych latach prognozy
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Tabela 4.2 Natezenie ruchu pojazdow na odcinkach miedzyweztowych w podziale kategorie
pojazdéw w kolejnych latach prognozy [SDR]
2016
poj./dobe| poj.osob./dobe poj.c./dobe
Putawska Ursynow Zachéd 62440 57810 4630
Ursynow Zachdd Ursynow Wschéd 44020 39510 4510
Ursyndw Wschod Przyczétkowa 66100 60250 5850
Przyczétkowa Czerniakowska bis 89020 80730 8290
Czerniakowska bis Wat Miedzeszynski 89020 80730 8290
Wat Miedzeszynski Patriotow 90730 82800 7930
Patriotéw Lubelska 64880 58170 6710
2020
poj./dobe| poj.osob./dobe poj.c./dobe
Putawska Ursynow Zachéd 67070 61580 5490
Ursynow Zachdd Ursynow Wschéd 46950 41830 5120
Ursynow Wschod Przyczétkowa 69630 62560 7070
Przyczétkowa Czerniakowska bis 85610 76950 8660
Czerniakowska bis Wat Miedzeszyniski 85610 76950 8660
Wat Miedzeszynski Patriotow 90610 82440 8170
Patriotéw Lubelska 74150 66710 7440
2025
poj./dobe| poj.osob./dobe poj.c./dobe
Putawska Ursynéw Zachdéd 88050 80250 7800
Ursyndéw Zachod Ursynéw Wschaod 61590 54390 7200
Ursynow Wschod Przyczétkowa 85490 76470 9020
Przyczétkowa Czerniakowska bis 99510 89750 9760
Czerniakowska bis Wat Miedzeszynski 113170 103050 10120
Wat Miedzeszynski Patriotow 106830 96950 9880
Patriotéw Lubelska 92200 82810 9390
2030
poj./dobe| poj.osob./dobe poj.c./dobe
Putawska Ursynéw Zachdéd 103660 94390 9270
Ursynéw Zachod Ursynéw Wschod 78540 69270 9270
Ursyndw Wschaéd Przyczoétkowa 108050 96950 11100
Przyczétkowa Czerniakowska bis 119630 107680 11950
Czerniakowska bis Wat Miedzeszynski 143170 130370 12800
Wat Miedzeszynski Patriotow 111830 100730 11100
Patriotéw Lubelska 94150 83780 10370
2035
poj./dobe| poj.osob./dobe poj.c./dobe
Putawska Ursynow Zachéd 116460 105610 10850
Ursynow Zachdd Ursynow Wschéd 91710 81470 10240
Ursyndw Wschod Przyczoétkowa 125850 113780 12070
Przyczétkowa Czerniakowska bis 132440 119150 13290
Czerniakowska bis Wat Miedzeszyniski 154880 140860 14020
Wat Miedzeszynski Patriotow 122560 110240 12320
Patriotéw Lubelska 107440 95490 11950
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natezenie ruchu [poj/h]
szczyt poranny ROK 2016

Rysunek 4.2 Natezenie ruchu drogowego w korytarzu projektowanej drogi S w roku 2016, na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska [poj./h] — wariant O
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Rysunek 4.4
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Natezenie ruchu drogowego w korytarzu projektowanej drogi S w roku 2020, na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska [poj./h] — wariant O
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natezenie ruchu [poj/h]
szczyt poranny ROK 2025

Rysunek 4.6 Natezenie ruchu drogowego w korytarzu projektowanej drogi S w roku 2025, na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska [poj./h] — wariant O
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natezenie ruchu [poj/h]
szczyt poranny ROK 2030

Rysunek 4.8 Natezenie ruchu drogowego w korytarzu projektowanej drogi S w roku 2030, na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska [poj./h] — wariant O
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natezenie ruchu [poj/h]
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Rysunek 4.10 Natezenie ruchu drogowego w korytarzu projektowanej drogi S w roku 2035, na odcinku od mostu na Wisle do wezta Lubelska [poj./h] — wariant O
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Rysunek 4.21 Natezenie ruchu na poszczegdlnych relacjach wezta ,,Ursyndw Zachéd” w roku 2035 dla szczytu porannego [poj./h]
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Rysunek 4.22 Natezenie ruchu na poszczegdlnych relacjach wezta ,,Ursyndw Wschod” w roku 2035 dla szczytu porannego [poj./h]
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Rysunek 4.23 Natezenie ruchu na poszczegdlnych relacjach wezta ,,Przyczétkowa” w roku 2035 dla szczytu porannego [poj./h]
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Rysunek 4.24 Natezenie ruchu na poszczegdlnych relacjach wezta ,,Czerniakowska bis” w roku 2035 dla szczytu porannego [poj./h]
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Rysunek 4.25 Natezenie ruchu na poszczegdlnych relacjach wezta ,,Wat Miedzeszyriski” w roku 2035 dla szczytu porannego [poj./h]
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Rysunek 4.26 Natezenie ruchu na poszczegdlnych relacjach wezta , Patriotéw” w roku 2035 dla szczytu porannego [poj./h]
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5. Analiza przepustowosci

Obliczenia przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, dla projektowanej Wschodniej Obwodnicy
Warszawy, przeprowadzono na podstawie ,Instrukcji obliczania przepustowosci drog | i Il klasy
technicznej, GDDP, Warszawa 1995”.

W tabelach 5.1 — 5.5 zestawiono wyniki analizy przepustowosci we wszystkich latach prognozy w
podziale na kierunki ruchu.

W tabeli 5.6 przedstawiono obliczenie krytycznego roku dobudowy czwartego pasa dla utrzymania
PSRE.

Charakterystyki PSR sg nastepujace:

PSR A — mate natezenie ruchu, wysokie predkosci, swoboda w wyprzedzaniu i utrzymywaniu obranej
przez kierowce predkosci; przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg okoto 150 m; ruch
swobodny.

PSR B — Srednie natezenie ruchu; obrana predkos¢ i swoboda prowadzenia pojazdu ograniczane w
niewielkim stopniu; przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg okoto 110 m; ruch
rownomierny,

PSR C — znaczne natezenie ruchu; zadowalajgca predkosé podrdzy; swoboda prowadzenia pojazdu
czeSciowo ograniczona; przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg okoto 70 m; ruch
rownomierny.

PSR D — duze natezenie ruchu; predkos¢ podrézy ledwo zadowalajgca; mata swoboda prowadzenia
pojazdu; przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg okoto 55 m; ruch nieréwnomierny;

PSR E — bardzo duze natezenie ruchu; swoboda prowadzenia pojazdu prawie Zzadna; ruch
kolumnowy; przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg okoto 35 m; ruch nieréwnomierny;
dolna granica warunkdéw ruchu na PSR E odpowiada przepustowosci, ktdra jest osiggana przy réznych
gestosciach dla réznych predkosci ruchu swobodnego.

PSR F — zattoczenie na drodze; natezenie ruchu bardzo duze; spietrzenia ruchu i zatory na drodze
powodowane wypadkami lub innymi zdarzeniami, zawezeniem przekroju lub innymi przyczynami
obnizajgcymi przepustowos¢ autostrady, jak np. powtarzajagce sie wijazdy i wyjazdy, odcinki
przeplatania, gdzie natezenie ruchu przekracza przepustowosc ,waskiego gardta”, ale bezposrednio
ponizej ruch za takim odcinkiem odbywa sie w warunkach bliskich przepustowosci i nastepuje
roztadowanie zatoru, o ile dalej nie wystepujg kolejne ,,waskie gardta".
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Tabela 5.1 Wyniki obliczenia przepustowosci dla analizowanej trasy na odcinkach miedzyweztowych — rok 2016

Natezenie Przepustowos¢ i L.
. . Liczba Natezenie godzinowe, w warunkach |Przepustowosd Wspétczynnik
Odcinek Kierunek . . A . w warunkach PSR
paséw [P/h] miarodajne rzeczywistych rzeczywistych Q/c
P/h C=Qx[P/h
Qn [P/h] Qe [P/h] AC[P/h]
- 3 2140 2 140 6319 4179 0.339 B
wezet Putawska - wezet Ursyndw Zachdd
- 3 2980 2980 6 396 3416 0.466 C
- 3 1420 1420 6248 4828 0.227 A
wezet Ursyndw Zachdd - wezet Ursynéw Wschdéd
- 3 2190 2190 6 298 4108 0.348 B
- 3 1870 1870 6 265 4395 0.298 B
wezet Ursyndw Wschéd - wezet Przyczétkowa
- 3 3550 3550 6 350 2800 0.559 C
- 3 2620 2620 6 254 3634 0.419 B
wezet Przyczétkowa - wezet Czerniakowska
- 3 4 680 4680 6 336 1656 0.739 D
- 4 2620 2620 8 339 5719 0.314 B
wezet Czerniakowska - wezet Wat Miedzeszyniski
- 4 4680 4680 8 448 3768 0.554 C
- 3 2470 2470 6294 3824 0.392 B
wezet Wat Miedzeszynski - wezet Patriotéw
- 3 4970 4970 6 339 1369 0.784 D
- 3 1850 1850 6 246 4396 0.296 B
wezet Patriotdw - wezet Lubelska
- 3 3470 3470 6292 2822 0.552 C
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Tabela 5.2 Wyniki obliczenia przepustowosci dla analizowanej trasy na odcinkach miedzyweztowych — rok 2020

Natezenie Przepustowos¢ R .
. . Liczba Natezenie godzinowe, w warunkach |Przepustowosd Wspétczynnik
Odcinek Kierunek ) . . . w warunkach PSR
paséw [P/h] miarodajne rzeczywistych rzeczywistych Q/C
P/h C= P/h
Qn [P/h] Qe [P/h] AC[P/h]
- 3 2 380 2 380 6 296 3916 0.378 B
wezet Putawska - wezet Ursynéw Zachod
- 3 3840 3840 6328 2488 0.607 C
- 3 1630 1630 6273 4643 0.260 A
wezet Ursyndw Zachdd - wezet Ursynow Wschéd
- 3 2 880 2 880 6242 3362 0.461 C
- 3 2200 2200 6232 4032 0.353 B
wezet Ursyndw Wschod - wezet Przyczétkowa
- 3 4290 4290 6292 2 002 0.682 D
- 3 2 960 2960 6242 3282 0.474 C
wezet Przyczotkowa - wezet Czerniakowska
- 3 4760 4760 6 315 1555 0.754 D
- 4 2960 2960 8322 5362 0.356 B
wezet Czerniakowska - wezet Wat Miedzeszynski
P 4 5710 5710 8 466 2756 0.674 C
- 3 2750 2750 6 280 3530 0.438 B
wezet Wat Miedzeszynski - wezet Patriotéw
- 3 5380 5380 6329 949 0.850 D
- 3 2 310 2 310 6261 3951 0.369 B
wezet Patriotéw - wezet Lubelska
- 3 4600 4 600 6292 1692 0.731 D
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Tabela 5.3 Wyniki obliczenia przepustowosci dla analizowanej trasy na odcinkach miedzyweztowych — rok 2025

Natezenie Przepustowos¢ R .
. . Liczba Natezenie godzinowe, w warunkach |Przepustowosd Wspétczynnik
Odcinek Kierunek , . . . w warunkach PSR
paséw [P/h] miarodajne rzeczywistych rzeczywistych Q/C
P/h C= P/h
Qn [P/h] Qe [P/h] AC[P/h]
- 3 3380 3380 6311 2931 0.536 C
wezet Putawska - wezet Ursynéw Zachod
- 3 4300 4300 6 307 2007 0.682 D
- 3 2170 2170 6 227 4 057 0.348 B
wezet Ursyndw Zachdd - wezet Ursynow Wschéd
- 3 3680 3680 6228 2548 0.591 C
- 3 2720 2720 6233 3513 0.436 B
wezet Ursyndw Wschod - wezet Przyczétkowa
- 3 5240 5240 6 282 1042 0.834 D
- 3 3400 3400 6 259 2 859 0.543 C
wezet Przyczotkowa - wezet Czerniakowska
- 3 5710 5710 6 297 587 0.907 E
- 4 3570 3570 8 355 4785 0.427 B
wezet Czerniakowska - wezet Wat Miedzeszynski
P 4 7 250 7 250 8439 1189 0.859 D
- 3 3380 3380 6 275 2 895 0.539 C
wezet Wat Miedzeszynski - wezet Patriotéw
- 3 5710 5710 6313 603 0.905 E
- 3 2960 2960 6262 3302 0.473 C
wezet Patriotéw - wezet Lubelska
- 3 4 850 4 850 6276 1426 0.773 D
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Tabela 5.4 Wyniki obliczenia przepustowosci dla analizowanej trasy na odcinkach miedzyweztowych — rok 2030

Natezenie Przepustowos¢ i L.
. . Liczba Natezenie godzinowe, w warunkach |Przepustowosd Wspétczynnik
Odcinek Kierunek . . A . w warunkach PSR
paséw [P/h] miarodajne rzeczywistych rzeczywistych Q/c
P/h C=Qx[P/h
Qn [P/h] Qe [P/h] AC[P/h]
- 3 4200 4200 6329 2129 0.664 C
wezet Putawska - wezet Ursyndw Zachdd
- 3 4300 4300 6 307 2 007 0.682 D
- 3 2760 2760 6238 3478 0.442 B
wezet Ursyndw Zachdd - wezet Ursyndéw Wschdéd
- 3 3680 3680 6228 2548 0.591 C
- 3 3620 3620 6271 2651 0.577 C
wezet Ursyndw Wschéd - wezet Przyczétkowa
- 3 5240 5240 6282 1042 0.834 D
- 3 4100 4100 6271 2171 0.654 C
wezet Przyczétkowa - wezet Czerniakowska
- 3 5710 5710 6 297 587 0.907 E
- 4 4490 4490 8398 3908 0.535 C
wezet Czerniakowska - wezet Wat Miedzeszyniski
- 4 7 250 7 250 8439 1189 0.859 D
- 3 3460 3460 6248 2788 0.554 C
wezet Wat Miedzeszyniski - wezet Patriotéw
- 3 5710 5710 6313 603 0.905 E
- 3 2 870 2870 6221 3351 0.461 C
wezet Patriotow - wezet Lubelska
- 3 4 850 4 850 6276 1426 0.773 D
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Tabela 5.5 Wyniki obliczenia przepustowosci dla analizowanej trasy na odcinkach miedzyweztowych — rok 2035

Natezenie Przepustowos¢ i L.
. . Liczba Natezenie godzinowe, w warunkach |Przepustowosd Wspétczynnik
Odcinek Kierunek . . A . w warunkach PSR
paséw [P/h] miarodajne rzeczywistych rzeczywistych Q/c
P/h C= P/h
Qn [P/h] Qe [P/h] AC[P/h]
- 3 4890 4890 6 297 1407 0.777 D
wezet Putawska - wezet Ursyndw Zachdd
- 3 4 660 4 660 6 315 1655 0.738 D
- 3 3300 3300 6232 2932 0.530 C
wezet Ursyndw Zachdd - wezet Ursyndéw Wschdéd
- 3 4220 4220 6 266 2 046 0.673 C
- 3 4370 4370 6270 1900 0.697 D
wezet Ursyndw Wschéd - wezet Przyczétkowa
- 3 5950 5950 6319 369 0.942 E
- 3 4 800 4 800 6 255 1455 0.767 D
wezet Przyczétkowa - wezet Czerniakowska
- 3 6 060 6 060 6 309 249 0.961 E
- 4 5200 5200 8373 3173 0.621 C
wezet Czerniakowska - wezet Wat Miedzeszyniski
- 4 7 500 7 500 8451 951 0.888 E
- 3 3820 3820 6225 2405 0.614 C
wezet Wat Miedzeszynski - wezet Patriotéw
- 3 6 230 6230 6321 91 0.986 E
- 3 3290 3290 6 195 2905 0.531 C
wezet Patriotow - wezet Lubelska
- 3 5520 5520 6 287 767 0.878 E
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6.

Whioski

Podsumowujgc wyniki prognozy ruchu drogowego na odcinku planowane] drogi ekspresowej POW,
od wezta Putawska do wezta Lubelska nalezy stwierdzié, ze:

wielkosSci prognozowanego obcigzenia poszczegdlnych odcinkéw planowanej trasy w kolejnych
latach, wskazujg na znaczenie projektu dla uktadu komunikacyjnego Warszawy,

obcigzenie ruchem poszczegdlnych odcinkdw w kolejnych horyzontach czasowych, wskazuje na
uzaleznienie obcigzenia trasy POW od realizacji innych inwestycji miejskich (np. ul.
Czerniakowska-bis),

zaniechanie lub znaczne opdinienia w budowie innych inwestycji wptyng niekorzystnie na
warunki ruchu na odcinkach analizowanej inwestycji,

dotychczasowe doswiadczenia z innych tras o kluczowym znaczeniu do sieci ulicznej w miescie
wskazujg, ze przy prognozowanych potokach ruchu nalezy oczekiwac¢ trudnych warunkéw ruchu
na analizowanej trasie w okresach szczytéw porannego i popotudniowego,

na wszystkich analizowanych odcinkach POW odnotowano wzrost ruchu w kolejnych latach,
poziom wzrostu ruchu na poszczegdlnych odcinkach zalezy od rozwoju ukfadu ulicznego w
aglomeracji

najwieksze natezenie ruchu w szczycie porannym, niezaleznie od horyzontu prognozy
odnotowano na moscie nad rzekg Wista,

z analizy wynika, ze konieczne bedzie dobudowanie 4 pasa ruchu na odcinkach od wezta
,Czerniakowska bis” do mostu na Wisle oraz od mostu na Wisle do wezta ,Wat Miedzeszynski”
wraz z realizacjg tego wezta,

wyniki  prognozy potwierdzity zasadno$¢ realizacji inwestycji z punktu widzenia
funkcjonalno — ruchowego.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

1. Wstep.

Analizy wykonano na podstawie wynikdw prognozy ruchu zamieszczonej w opracowaniu

JAnaliza i prognoza ruchu dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,Putawska” do wezta

.Lubelska”, wykonanej przez Arcadis Sp. z 0.0. we wrzesniu 2012 oraz metodologii ,Instrukcji

obliczania przepustowosci drog | i Il klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995” i ,Metody

obliczania przepustowosci rond — instrukcja obliczania, GDDKiA, Warszawa 2004” .

Obliczenia przeprowadzono przy nastepujgcych zatozeniach:
— predkos¢ projektowa v, = 80 km/h,
— predkosé ruchu swobodnego na drodze ekspresowej v, = 100 km/h,
— szerokos$¢ pasa ruchu 3,50 m,
— przekrdj poprzeczny 2 x 3 lub 2 x 4 w zaleznosci od odcinka,
— udziat pojazdéw ciezkich na drodze ekspresowe;j f.zalezny od odcinka,
— wspofczynnik przeliczeniowy pojazddéw ciezkich na pojazdy umowne E. = 3,0,

— wspotczynnik znajomosci drogi wéréd kierowcow przyjeto f,4 = 1,0.

2. Schematy rozktadu natezen na weztach.
Rysunki schematyczne na analizowanych weztach oraz skrzyzowaniach w obrebie

weztéw wykonano na podstawie kartgramdw ruchu zawartych w ,Analizie i prognozie ruchu”

oraz rozwigzan geometrycznych projektowanych weztow.

Ponizej przedstawiono rysunki schematyczne rozktadu ruchu na analizowanych weztach.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 1 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Ursynéw Zachdd” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 2 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Ursyndw Wschod” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 3 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Przyczétkowa” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 4 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Czerniakowska” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 5 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,, Wat Miedzeszynski” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,, Putawska” do wezta ,Lubelska”

Rysunek 6 Schemat rozktadu ruchu w wezle ,,Patriotow” — rok 2035.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

3. Analiza przepustowosci odcinkdw miedzyweztowych.

Obliczenia przepustowosci odcinkow miedzyweztowych wptywu tgcznic przeprowadzono
na podstawie ,Instrukcji obliczania przepustowosci drdég | i Il klasy technicznej, GDDP, Warszawa
1995”.

Metoda obliczania przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych opiera sie na obliczeniu
miernika podstawowego PSR, czyli stosunku natezenia do przepustowosci.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie obliczen przepustowosci dla
poszczegblnych odcnkéw miedzyweztowych dla 2035 r. w godzinie szczytu porannego [P/h].

Arcadis Sp. z 0. o. 11



Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz tqcznic i skrzyzowar dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od
wezta , Putawska” do wezta , Lubelska”

Tabela 1  Obliczenia przepustowosci odcinkdw miedzyweztowych.

.. L. Rezerwa
Natezenie Przepustowosé w przepustowosci w
Odcinek Kierunek Llcz!oa Natezenie go.dzmov.ve, warunl.(ach warunkach Wspaétczynnik PSR
paséw [P/h] miarodajne rzeczywistych . Q/c
Q. [P/h] C= Qe [P/h] rzeczywistych
h ke AC [P/h]
— 3 4 890 4 890 6 297 1407 0,777 D
t,,Putawska” — 1 5w Zachéd”
wezet ,Putawska” — wezef , Ursynow Zachod — 3 4 660 4 660 6315 1655 0,738 D
. - . o - 3 3300 3300 6232 2932 0,530 C
wezet ,Ursyndw Zachéd” — wezet ,,Ursynéw Wschod - 3 2220 2220 6266 > 046 0,673 C
wezet ,,Ursyndw Wschod” — wezet ,,Przyczétkowa” = 3 4370 4370 6270 1900 0,697 D
Gzl STy el ey — 3 5950 5950 6319 369 0,042 E
wezet ,,Przyczotkowa” — wezet ,,Czerniakowska” = 3 4 800 4 800 625 1455 0,767 b
Gzl ey el — 3 6 060 6 060 6 309 249 0,061 E
— 4 5200 5200 8373 3173 0,621 C
t,C iakowska” — t ,,Wat Mied Aski”
wezet ,Czerniakowska” — wezet ,Wat Miedzeszynski . 2 =500 =500 3451 951 0.888 E
wezet ,,Wat Miedzeszynski” — wezet ,Patriotéw” = 3 3820 3820 6225 2405 0,614 ¢
w2l Y Gzl «— 3 6230 6230 6321 91 0,986 E
wezet ,Patriotéw” — wezet ,,Lubelska” = 3 3290 3290 6 195 2905 0,531 ¢
Gzl wzely — 3 5520 5520 6287 767 0,878 E

Arcadis Sp. z 0. o. 12



Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

Przy PSR A wystepuje mate natezenie ruchu, wysokie predkos¢, swoboda w

wyprzedzaniu i utrzymywana obrana przez kierowce predkos¢. Przecietne odlegtosci miedzy

pojazdami wynoszg ok. 150 m. Ruch jest swobodny.

Przy PSR B wystepuje Srednie natezenie ruchu. Obrana predkosé i swoboda prowadzenia
pojazdu sg ograniczane w niewielkim stopniu, natomiast przecietne odlegtosci miedzy

pojazdami wynoszg ok. 110 m. Ruch jest rwnomierny.

Przy PSR C wystepuje znaczne natezenie ruchu. Predko$é podrézy jest zadowalajaca.
Swoboda prowadzenia pojazdu jest czesciowo ograniczona, natomiast przecietne odlegtosci
miedzy pojazdami wynoszg ok. 70 m. Ruch jest rownomierny.

Przy PSR D wystepuje duze natezenie ruchu. Predkos¢ podrdzy jest ledwo zadowalajaca.
Przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg ok. 55 m. Ruch jest nieréwnomierny.

Przy PSR E wystepuje bardzo duze natezenie ruchu. Swoboda prowadzenia pojazdu jest
praktycznie niemozliwa. Przecietne odlegtosci miedzy pojazdami wynoszg ok. 35 m. Ruch jest
nieréwnomierny. Dolna granica warunkéw ruchu na poziomie PSR E odpowiada
przepustowosci, ktéra jest osiggana przy rdoinych gestosciach dla réznych predkosci ruchu
swobodnego.

Przy PSR F wystepuje zattoczenie na drodze. Natezenie ruchu jest bardzo duze.
Wystepujg spietrzenia ruchu i zatory na drodze powodowane wypadkami lub innymi
zdarzeniami, zawezeniem przekroju lub innymi przyczynami obnizajgcymi przepustowos¢ drogi,
jak np. powtarzajgce sie wjazdy i wyjazdy, odcinki przeplatania, gdzie natezenie ruchu
przekracza przepustowos¢ ,wgskiego gardta”, ale bezposrednio ponizej ruch za takim
odcinkiem odbywa sie w warunakch bliskich przepustowosci i nastepuje roztadowanie zatoru, o

ile dalej nie wystepuja kolejne ,, wgskie gardfa”.

4. Analiza przepustowosci obszaréw wytaczania i wigczania na tacznice/z tacznic
oraz tacznic.
Obliczenia przepustowosci tacznic przeprowadzono na podstawie ,Instrukcji obliczania

przepustowosci drog | i Il klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995”.

Metoda opiera sie na obliczeniu miernika podstawowego PSR, czyli gestosci ruchu w
obszarach wptywu tfacznic. Mozna réwniez wykorzysta¢ miernik pomocniczy, czyli predkosé
ruchu swobodnego na autostradzie w tych obszarach. W opracowaniu obliczcono obydwa

parametry.

Ponizej przedstawiono zestawienia tabelaryczne wynikéw dla wszystkich analizowanych

weztow.

Arcadis Sp. z 0. o. 13



Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

Tabela 2  Obliczenia przepustowosci obszarow wytgczania i wtgczania na tgcznice/z tgcznic —

wezet ,Ursyndw Zachdd”.

tacznice zjazdowe

. Qa Qr P: QlZ Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
tZ1 5230 2279 0,450 3607 5230 15,50 90,92 C
tZ3 4536 1554 0,575 3269 4536 13,79 93,04 C
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw Q12 Qaw Qr12 kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/h] [ [E/km/pas] | [km/h]
W2 3037 599 0,603 1831 3636 2430 11,30 90,46 B
w4 2945 2 006 0,584 1719 4951 3725 17,18 86,28 C

Tabela 3  Obliczenia przepustowosci obszaréw wytqczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic —

tacznice zjazdowe

wezet ,,Ursyndw Wschod”.

A Qa Qr P le Qaw + Qr kw Vw
tacznica | ey [E/h] [ [E/h] [E/h] | [E/km/pas] | [km/h] PSR
tz72 6 342 1 806 0,450 3847 6 342 18,98 92,30 D
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw Q12 Qaw Qr12 kw Vw
tacznica PSR
ot [E/h] | [E/h] [-] [E/h] | [E/h] | [E/h] | [E/km/pas] | [km/h]
tWi1 3 566 1124 0,598 2134 4 690 3258 15,99 88,11 C

Tabela 4  Obliczenia przepustowosci obszarow wytqczania i wigczania na tgcznice/z tqcznic —

wezet , Pryczdtkowa”.

tacznice zjazdowe

A Qa Qr P le Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
71 4 694 462 0,621 3092 4 694 15,06 96,22 C
73 6 469 1376 0,450 3668 6 469 12,26 93,56 B
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw QIZ Qaw erz kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/h] | [E/km/pas] | [km/h]
tW2 4221 924 0,632 2667 5145 3591 14,23 88,93 C
tW4 5071 1250 0,603 3058 6321 4308 20,71 82,21 D

Tabela5 Obliczenia przepustowosci obszaréw wytqczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic —

tacznice zjazdowe

wezet , Czerniakowska”.

. Qa Qr pz Q12 Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
t71 5168 746 0,596 3384 5168 15,22 95,39 C
tZ3 7 969 1848 0,260 3439 7 969 15,52 92,18 C

Arcadis Sp. z 0. o.
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

tacznice wjazdowe

o Qa Qr pw Q12 Qaw erZ kw Vw
tacznica | ey | [/h) [ | te/ml | te/ml | re/m) | teskmypas) | kmpmy | PR
tW?2 3798 1166 0,561 2129 4964 3295 15,21 88,57 C
tw4 5387 336 0,550 2 965 5723 3301 15,48 88,55 C

Tabela 6  Obliczenia przepustowosci obszarow wytqczania i wigczania na tgcznice/z tqcznic —
wezet ,Wat Miedzeszyriski”.

tacznice zjazdowe

. Qa Qr P: le Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
tZ1 5577 1890 0,450 3549 5577 11,22 92,06 B
tZ3 6 505 840 0,559 4 005 6 505 19,51 95,12 D
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw Q12 Qaw Qr12 kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/h] | [E/km/pas] | [km/h]
tW2 3646 441 0,643 2345 4087 2786 13,14 89,81 C
tw4a 5785 1250 0,512 2962 5785 4212 19,78 83,36 D
tW5 7 053 924 0,334 2354 7977 3278 15,83 88,23 C

Tabela 7  Obliczenia przepustowosci obszarow wytqczania i witgczania na tgcznice/z tqcznic —
wezet , Patriotow”.

tacznice zjazdowe

. Qa Qr pz QlZ Qaw+ Qr kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/km/pas] | [km/h]
tzZ1 4133 1197 0,602 2963 4133 8,02 94,08 B
tZ3 5913 1250 0,555 3836 5913 18,31 93,93 D
tacznice wjazdowe
. Qa Qr pw le Qaw erz kw Vw
tacznica PSR
2 [E/h] [E/h] [-] [E/h] [E/h] [E/h] [ [E/km/pas] | [km/h]
tW2 2 889 651 0,790 2282 3540 2933 14,09 89,30 C
tWw4 4638 1176 0,685 3177 5814 4 353 20,83 81,85 D
tW5 5722 819 0,608 3481 6 541 4300 19,72 82,95 D

PSR A reprezentuje swobodne funkcjonowanie obszaru. Gestos¢ ruchu jest niska i
pozwata na manewry wtgczania i wytgczania bez oddziatywania na pojazdy jadgce na wprost.
Nie wystepujg zauwazalne zaktécenia w obszarze wptywu tgcznicy, a predkos¢ na
podstawowym odcinku autostrady pozostaje zblizona do oczekiwanej.

Przy PSR B manewry wiaczania i wyfgczania stajg sie zauwazalne dla kierowcow jadacych
na wprost i wystepuje minimalny poziom zaktécen. Wtaczajacy sie kierowcy muszg dostosowac
swoje predkosci do ptynnego wykorzystania luk w potoku na autostradzie, podobnie jak
kierowcy wytaczajgcy sie przy zmianie paséw ruchu. Predkos¢ pojazdéw w obszarze zaczyna sie
nieco obnizac.

Przy PSR C przecietna predkos¢ w obszarze wptywu tgcznicy zaczyna sie obnizaé, a

poziom zaktécen powodowanych wtgczaniem/wytgczaniem staje sie zauwazalny. Pojazdy z

Arcadis Sp. z 0. o. 15



Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

autostrady i z tgcznicy zaczynajg dostosowywac swoje predkosci do wykonania niezaktéconych

manewrdw wiaczania. W obszarach wyfaczania pojazdy zaczynajg zwalnia¢, aby umozliwié

zmiany pasa ruchu. Warunki jazdy pozostajg dalej relatywnie komfortowe.

Przy PSR D zakidcenia zaczynajg sie stawaé niepozadane i prawie wszystkie pojazdy
zwalniajg, aby umozliwi¢ wykonywanie manewrdéw witgczania i wytgczania. Na tgcznicach o
duzych natezeniach ruchu moga sie formowac kolejki, lecz ruch na autostradzie pozostaje
ciagty.

PSR E reprezentuje warunki zblizone do/i odpowiadajgce przepustowosci. Predkosci
spadajg do okoto 65 km/h, a zaktécenia powodowane wtgczaniem/wytaczaniem sie pojazdow
stajg sie ucigzliwe dla wszystkich kierowcéw w obszarze wptywu. Natezenia ruchu osiggajg
poziom przepustowosci, a niewielkie zmiany w natezeniach ruchu lub zaktécenie w strumieniu

ruchu moze powodowac tworzenie sie kolejek zaréwno na tacznicy, jak i na autostradzie.

PSR F reprezentuje ruch nieciggly i niestabilny. Przy PSR F przewidywane natezenia
przewyzszajg przepustowos¢ roztadowania autostrady za obszarem (i tgcznicy w przypadku
obszaru wyfaczania). Widoczne jest formowanie sie kolejek na autostradzie i na wjazdach, ktére
wydtuzajg sie az do momentu, kiedy natezenie ruchu doptywajgcego nie spadnie ponizej
przepustowosci wylotéw z obszaru.

Przepustowos$¢ tgcznic jest okreslona w ,Instrukcji obliczania przepustowosci drég I i Il

klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995”. W zaleznosci od predkosci ruchu swobodnego na

tacznicy wartosci przepustowosci wahajg sie w przedziale 1700 — 2300 [E/h] dla t3cznic

jednopasowych oraz 3000 — 4600 [E/h] dla tgcznic dwupasowych.

5. Analiza przepustowosci skrzyzowan (rond) w weile ,,Patriotéow”.

Obliczenia przepustowosci tgcznic przeprowadzono na podstawie ,Metody obliczania

przepustowosci rond — instrukcja obliczania. GDDKIA, Warszawa 2004” .

Ponizej przedstawiono tabelarycznie zestawienie uzyskanych wynikdw (oznaczenia

wlotéw jak na rysunku 6).
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Analiza przepustowosci odcinkéw miedzyweztowych, obszaréw wytgczania i witgczania na tgcznice/z tgcznic oraz
tgcznic i skrzyzowan dla Potudniowej Obwodnicy Warszawy od wezta ,,Putawska” do wezta ,, Lubelska”

Tabela 8 Obliczenia przepustowosci ronda jednopasowego S1.

Wilot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 670 770 640
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 490 220 360
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 824 1021 914
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda C, P/h 785 972 870
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotéw ronda AC P/h 115 202 230
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpwip P/h brak brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Quip P/h 670 770 640
Strata czasu na wlotach d, s/P 30 17 15
Miarodajna dtugosc¢ kolejki K, P 15 11 8
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 97 71 52
PSR - I I |
PSR | P/h 555 744 641
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q. PSR II P/h 670 859 756
PSR 111 P/h 725 916 812
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, P/h 2325
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda C,, P/h 749 861 715
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotdw AC,, P/h 79 91 75
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotéw p,, - 0,895
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, % 11,79

Whiosek: Przy zatozeniu rownomiernego wzrostu natezen na wlotach ronda, ich zwiekszenie o ok. 11,79%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci na wlocie A, ktory jest wlotem krytycznym.

Tabela 9  Obliczenia przepustowosci ronda jednopasowego S2.

Wiot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 890 420 900
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 100 160 380
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 1121 1070 899
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda Cpy P/h 1068 1019 856
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotow ronda AC,, P/h 178 599 -44
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpyip P/h brak brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Qe P/h 890 420 900
Strata czasu na wlotach d, s/P 20 5 170
Miarodajna dtugosc¢ kolejki K., P 14 3 50
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 90 19 322
PSR - ] | v
PSR | P/h 840 791 627
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q. PSR II P/h 956 907 742
PSR 1l P/h 1014 964 797
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, P/h 2127
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda C,, P/h 857 404 866
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotéw AC,,, P/h -33 -16 -34
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotow p,, - 1,039
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, % -3,78
Whiosek: Przepustowos$¢ ronda jest wyczerpana.
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Tabela 10 Obliczenia przepustowosci ronda semidwupasowego S2.

Wilot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 890 420 900
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 100 160 380
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 1312 1250 1044
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda Cp P/h 1268 1208 1009
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotéw ronda AC P/h 378 788 109
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpwip P/h - brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Quip P/h 890 420 900
Strata czasu na wlotach d, s/P 9 3 31
Miarodajna dtugosc¢ kolejki K, P 7 2 19
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 44 10 119
PSR - | | 1}
PSR | P/h 1042 981 781
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q. PSR II P/h 1159 1098 897
PSR 111 P/h 1219 1158 954
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, P/h 2409
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda C,, P/h 970 458 981
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotdw AC,, P/h 80 38 81
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotéw p,, - 0,917
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, % 9,00

Whiosek: Przy zatozeniu rownomiernego wzrostu natezen na wlotach ronda, ich zwiekszenie o ok. 9,00%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci na wlocie C, ktory jest wlotem krytycznym.

Tabela 11 Obliczenia przepustowosci ronda jednopasowego S3.

Wilot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 720 590 500
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 190 360 240
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 1045 914 1005
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda Cpy P/h 995 870 957
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotow ronda AC,, P/h 275 280 457
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpyp P/h brak brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Quip P/h 720 590 500
Strata czasu na wlotach d, s/P 12 12 7
Miarodajna dtugos¢ kolejki K, P 8 7 4
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 52 45 26
PSR - | | |
PSR | P/h 767 641 728
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q! PSR Il P/h 882 756 844
PSR 11l P/h 940 812 901
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, P/h 2386
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda C,, P/h 949 778 659
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotdw AC,,, P/h 229 188 159
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotéw p, - 0,759
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, % 31,81

Whiosek: Przy zatozeniu réwnomiernego wzrostu natezen na wlotach ronda, ich zwiekszenie o ok. 31,81%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci na wlocie A, ktdry jest wlotem krytycznym.
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Tabela 12 Obliczenia przepustowosci ronda jednopasowego S4.

Wilot
Parametr Jednostka A B C
Natezenie ruchu na wlocie Q, P/h 780 550 480
Nadrzedne natezenia ruchu przy poszczegdlnych wlotach Q. P/h 310 440 200
Przepustowos¢ wyjsciowa wlotéw ronda C,,, E/h 951 857 1037
Przepustowos¢ mozliwa wlotow ronda C, P/h 906 816 988
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotow ronda AC P/h 126 266 508
Przepustowos¢ wigczenia prawoskretu Cpwip P/h brak brak brak
Natezenie ruchu na wlocie po odjeciu prawoskretu Q,,; — Quip P/h 780 550 480
Strata czasu na wlotach d, s/P 28 13 6
Miarodajna dtugosc¢ kolejki K, P 15 6 3
Miarodajna dtugosc¢ kolejki Ly, m 97 39 19
PSR - I | |
PSR | P/h 677 586 760
Natezenie krytyczne dla wlotéw ronda Q. PSR II P/h 792 701 875
PSR 111 P/h 849 756 933
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, p/h 2037
Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda C,, P/h 878 619 540
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotdw AC,, P/h 98 69 60
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotow p,, - 0,888
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w,, % 12,56

Whiosek: Przy zatozeniu rownomiernego wzrostu natezen na wlotach ronda, ich zwiekszenie o ok. 12,56%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci na wlocie A, ktory jest wlotem krytycznym.

Catkowite wykorzystanie przepustowosci paséw ruchu mozliwe jest tylko przy
utrzymywaniu sie statej kolejki pojazdow. Tylko w takiej sytuacji bowiem kazdy odstep czasu w
potoku nadrzednym na jezdni ronda wiekszy od granicznego odstepu czasu tg , odpowiedniego
dla rozwazanego wlotu, bedzie wykorzystany. Zwigzane jest to z wystepowaniem bardzo
uciazliwych warunkéw ruchu (duze straty czasu, diugie kolejki i zatrzymanie wszystkich po-
jazdoéw), ktére nie sg do zaakceptowania przez kierowcow. Dlatego przepustowosé jako jedyna
miara nie moze by¢ podstawg projektowania lub oceny dostosowania skrzyzowan do ist-

niejacych potrzeb ruchowych.

Do celéow projektowania skrzyzowan nowych oraz oceny warunkdéw ruchu na
skrzyzowaniach istniejgcych stany warunkdéw ruchu sg okreslane przez tzw. poziomy swobody
ruchu (PSR), bedace jako$ciowa miarg warunkdéw ruchu, uwzgledniajgcg odczucia i oceny repre-
zentacji populacji kierowcéw. Odpowiadajg one posrednim warunkom miedzy ruchem o
nieznacznych zaktéceniach przejazdu pojazddéw przez skrzyzowanie, a ruchem na granicy
nasycenia, kiedy natezenie ruchu réwne jest przepustowosci. Caty zakres zmiennosci warunkow
ruchu podzielony zostat na cztery stany opisujgce warunki jako: bardzo dobre (PSR 1), dobre
(PSR 1), przecietne (PSR lIl) i niekorzystne (PSR 1V).

Podstawowym kryterium oceny jakosci ruchu na rondach jest srednia strata czasu d
przypadajgca na pojazd [s/P] (gtéwnie z powodu oczekiwania w kolejce) ponoszona przez

pojazdy relacji podporzgdkowanych w okresie analizy (godzina lub 15 minut). W ocenie
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warunkow ruchu uwzglednia sie straty czasu wystepujgce w danych warunkach drogowo-

ruchowych na rondzie, przy dobrej widocznosci z poszczegdinych wlotédw ronda oraz dobrych
warunkach oswietlenia i pogody. Poszczegdlnym stanom warunkdw ruchu przypisane sg

$rednie straty czasu pojazdéw zestawione w ponizszej tabeli.

Tabela 13 Graniczne wartosci Srednich strat czasu dla poszczegdlnych poziomdw swobody

ruchu
PSR Warunki ruchu Srednia strata czasu d [s/P]
I bardzo dobre <15,0
I dobre 15,1+30,0
] przecietne 30,1+50,0
v niekorzystne > 50,0

Poziom swobody ruchu PSR Ill moze oznaczaé niestabilne warunki ruchu, przy ktérych
niewielki wzrost natezenia ruchu moze powodowad szybki wzrost dtugosci kolejek i strat czasu.
Straty maksymalne pojedynczych pojazddw mogg siega¢ wowczas nawet kilku minut. Tak
niekorzystne warunki ruchu nie bytyby akceptowane przez wiekszos¢ kierowcéw, stad tez

powinny by¢ ograniczane jako warunki projektowe oraz eksploatacyjne skrzyzowan.

Zaleca sie tak projektowac skrzyzowania, aby na wlotach warunki ruchu, przy prognozo-
wanych natezeniach ruchu, nie byty gorsze niz odpowiadajgce Il i lll PSR, a wyjgtkowo IV PSR,
lecz z dodatkowymi ograniczeniami, w zaleznosci od klasy krzyzujacych sie drég i lokalizacji
skrzyzowania. Szczegétowe zalecenia w zakresie wymagan odnosnie koniecznosci zapewnienia
odpowiedniego poziomu swobody ruchu podajg ,Wytyczne projektowania skrzyzowan
drogowych”. Przy dopuszczeniu IV PSR $rednie straty czasu nie powinny przekracza¢ 75 s/P, a
rezerwa przepustowosci mozliwej nie powinna by¢é mniejsza niz 30 P/h. Przy projektowaniu
rond zaleca sie na wlotach o wiekszym znaczeniu ruchowym (wyzszej funkcji) zapewnienie co
najmniej Il PSR, a na pozostatych wlotach podporzagdkowanych IV PSR moze byé dopuszczony

wyjatkowo.

Prezentowana metoda umozliwia ocene poziomdéw swobody ruchu dla wlotow

podporzgdkowanych ronda.

Metoda umozliwia ponadto obliczenie granicznych wartosci rezerwy przepustowosci
mozliwej wlotéw ronda ACn., odpowiadajgcych poszczegblnym (i-tym) poziomom swobody
ruchu, ktére sg podstawg wyznaczenia natezen krytycznych Q. Natezenie ruchu mniejsze od
natezenia krytycznego, ustalonego dla wybranego PSR, bedzie gwarantowaé wystepowanie
warunkéw ruchu nie gorszych od przyjetego PSR na analizowanych wlotach
podporzgdkowanych ronda, pod warunkiem niezmiennosci natezen na pozostatych wlotach
ronda (statej wartosci natezenia nadrzednego na jezdni ronda przy rozwazanym wlocie).
Faktycznie dopuszczalny wzrost natezenia na catym rondzie okredla wskaznik dopuszczalnego

wzrostu ruchu w,,, wyznaczany po obliczeniu rzeczywistej przepustowosci ronda C,.
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6. Whnioski.
Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze w przypadku odcinkdw miedzyweztowych, jak i
obszaréw wptywu tgcznic zjazdowych i wyjazdowych nie zostanie przekroczona przepustowosé

— poziom swobody ruchu nie mniejszy jak PSR E.

W przypadku propozycji rond jednopasowych w wezle ,Patriotdw” na rondach
oznaczonych na rysunku 6, jako S1, S3 i S4 przepustowo$é zostanie zachowana, natomiast
zostanie wyczerpana na rondzie oznaczonym jako S2. W tym przypadku zaproponowano

rozwigzanie w postaci ronda semi — dwupasowego.
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