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1 Podstawa opracowania

1.

B w

®© N o ;

10.
.
12.

13.

14,
15.
16.
17,
18.
19.

Umowa nr DZP/9/PN/5/08 zawarta w dniu 05.01.2009 pomigdzy Inwestorem t. Zarzadem Migjskich
Inwestycji Drogowych a Konsorcjum firm Tebodin SAP-Projekt oraz MP - MOSTY Sp. z o.0.

Specyfikacja Istotnych Warunkow Zaméwienia wraz z opisem przedmiotu zaméwienia

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewzigcia nr 437/05/2010 z dnia 28.05.2010r.,
Decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 233/05/M z dnia 27.04.2005, nr 187/2007 z
dnia 29.05.2007, nr 279/2007 z dnia 29.05.2007 oraz nr 3/CP/MOK/2011 z dnia 11.01.2011

Uzgodnienie konstrukciji nawierzchni przez Zarzad Drog Miejskich nr ZDM/DIUM/6035/238/2003

Pomiary ruchu oraz prognoza ruchu wykonana przez TransEko, Warszawa marzec 2009

Opinie komunikacyjne Inzyniera Ruchu m. st. Warszawy oraz ZDM

Badania geotechniczne wykonane przez Laboratorium budowlane Spatka z 0.0. 01-464 Warszawa, ul.
Bolkowska 4/31

Mapa sytuacyjno — wysoko$ciowa do celdw projektowych w skali 1:500 wykonane przez ,WAPDECOQ"
Przedsigbiorstwo ustug consultingowych Sp. J. A. Dziubak i spdtka, 02-591 Warszawa, ul. Batorego 39,
Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414

Ustawa z dn. 21 marca 1985 o drogach publicznych Dz.U. 1985 Nr.14 poz. 60

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. 1999 nr 43 poz.430
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP-1997) - Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych Warszawa 1997.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Stolecznego Warszawy
Strategia Rozwoju m. ST. Warszawy do 2020r

Strategia Zrownowazonego Rozwoju Systemu Transportowego Warszawy

Normy, wydawnictwa i publikacje techniczne.

Inwentaryzacja w terenie.

2 Przedmiot i cel opracowania

2.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy drogowej dla dokumentacji technicznej budowy

nowej jezdni i przebudowy jezdni istniejacej ul. Woloskiej na odc. ul. Ractawicka - ul. Konstruktorska

zlokalizowanej w Warszawie, gmina Mokotow, wojewddztwo mazowieckie.

2.2 Cel opracowania

Celem

niniejszego opracowania jest sporzadzenie dokumentacji wchodzacej w skiad projektu

wykonawczego.

3 Dane wyjsciowe do projektowania

3.1 Warunki ogdlne
Zgodnie z zapisami Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta

Stotecznego Warszawy ulica Wotoska w ukiadzie komunikacyjnym Warszawy jest sklasyfikowana, jako
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ulica klasy G (gléwna). Wedtug podziatu ulic na kategorie przedmiotowa ulica jest traktowana, jako ulica

powiatowa.

Ulica Woloska jest waznym elementem fgczacym Ursynéw — Natolin oraz potudniowg czesé Mokotowa z
terenami Mokotowa centralnego i Srodmiescia, jednak ulica o przekroju jedno jezdniowym nie spetnia
wymagan dla ciggle wzrastajgcego ruchu kotowego i powoduje blokowanie mozliwosci przejazdu

zmuszajac kierowcow do zmiany drogi przejazdu.

Bedacy tematem opracowania odcinek ul. Woloskiej o diugosci okolo 1300 m potaczy juz przebudowane
do przekroju dwu jezdniowego odcinki ulicy Woloskiej, od potnocy odcinek Rakowiecka — Ractawicka a od

potudnia odcinek Konstruktorska — Marynarska. Diugo$c¢ catego ciggu bedzie wynosi okolo 4000 m.

3.2 Warunki gruntowe
Na podstawie wykonanych oraz archiwalnych badan gruntu stwierdzono obecnosé utworow

czwartorzgdowych holocenskich antropogenicznych i mutkowych oraz plejstoceriskich morenowych i
wodnolodowcowych. Holocen od powierzchni reprezentuje warstwa ubitych nasypéw mineralno-gruzowych
(nasypy budowlane i niebudowlane), o migzszosci ca 0,3 — 1,3 m. Pod nasypami, platami zalegajg
pokrywowe i rzeczne mutki pylaste, piaski pylaste drobne oraz miejscami gliny pylaste. Utwory te
wypetniajga zaglebienia w osadach nizej lezacych. Pod utworami pokrywowymi, a miejscami bezposrednio
pod nasypami, zalega warstwa plejstocenskich utworéw morenowych, miejscami wyerodowanych,
wyksztaiconych, jako gliny piaszczyste i gliny zwigzte oraz gliny piaszczyste zwigzte. Calo$¢ podscielaja

wodnolodowcowe piaski srednie i drobne, miejscami takze dochodzgce do nasypow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998r (Dz. U. Nr 128,
poz. 839), projektowany obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej, a badany teren zaliczy¢ nalezy
do prostych warunkow gruntowych.

Na terenie objetym opracowaniem do glebokosci ca 6.0 m p.p.t. nie stwierdzono zwierciadla wody

gruntowe;.

Podtoze pod budowe nowej jezdni i przebudowy istniejacej ulicy oraz podtoze pod projektowane ekrany
akustyczne i modernizowane torowisko, budujg nosne mineralne grunty rodzime warstw geotechnicznych
| - 11, wyksztaicone, jako utwory pokrywowe, rzeczne, morenowe i wodnolodowcowe, nalezace do grupy od
AdoC

Generalnie prawie na catej diugosci ulicy, w profilach podioza do granicy przemarzania gruntu HZ = 1.0 m,
przewazajg grunty zaliczane wg. prof. Z. Wituna do grupy C tj. czyli nalezace do grupy no$nosci — G4

(bardzo wysadzinowe).
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3.3 Istniejaca konstrukcji nawierzchni

W wyniku badania istniejgcej konstrukgji oraz dokumentacji archiwalnych rozréznione zostaly nastepujace
rodzaje konstrukciji:

Ul. Woloska
Odwiert przy ul. Bythara Rudego {p&inocny odwiert)

e Warstwa Scieralna beton asfaltowy gr. 6,0 cm
o Warstwa wigzaca beton asfaltowy gr. 3,5 cm
e Podbudowa beton asfaltowy gr. 3,0 cm

¢ Podbudowa tluczniowa gr. 14cm

Odwiert przy ul. Bytnara Rudego (potudniowy adwiert)

o Warstwa Scieralna beton asfaltowy gr. 5,5 cm
¢  Warstwa wigzaca beton asfaltowy gr. 5,5 cm
e Podbudowa beton cementowy gr. 20,0 cm

Odcinek ul. Cybernetyki — ul. Konstruktorska (wg. projektu biura projektowo — konsultingowego S TOLICA")
e Mastyks grysowy gr. 4cm
e Beton asfaltowy 0/20 gr. 8cm
» Beton asfaltowy 0/25 z asfaltem D50 gr. 14cm
s Mieszanka optymalna 24cm
s Pospofka gr. 50cm

Ul. Ractawicka

o Warstwa scieralna z betonu asfaltowego z dodatkiem polimerow gr 5,0 cm
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego gr 8 cm
Podbudowa z betonu asfaltowego gr 12 cm
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr 22 cm
Warstwa mrozoochronna z pospdéki gr 20 cm
Grut rodzimy stabilizowany cementem Rm =2,5 MPa gr. 25 cm

Ul. Odynca
e Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego gr 3,0 cm

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego gr 7 cm

Warstwa profilujgca z betonu asfaltowego gr 5 cm

Bruk granitowy17 cm

Podbudowa tluczniowa gr. 7cm

Ul. Woronicza (zachodnia)

¢ Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego gr2,2 cm
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego gr 2,5 cm
Bruk granitowy 9 cm
Chudy beton gr. 7,5cm
Beton gr. 18cm

Ul. Woronicza (wschodnia)
o Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego gr 3,3 cm
o Warstwa wiazgca z betonu asfaltowego gr 4,2 cm
e Warstwa profilujgca z betonu asfaltowego gr 2,5 cm
e  Bruk granitowy 9 cm

Edb;/g-nowej jez;jm' i przebudowy jezdni iérnﬁejqcej ul. Woloskief na odc. ul. Ractawicka - ul. Konstruktorska zlokalizowanej w Warszawie
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o Piasek $redni2 cm
e  Skafa granitowa gr. 20cm

3.4 Stan istniejacy konstrukcji nawierzchni — ocena wizualna
Poza rejonem skrzyzowan, ulica posiada nawierzchnig jezdni o szerokosci od 9,0 do 10,0m obramowang

kraweznikiem. Po zachodniej stronie jezdni wydzielone jest torowisko tramwajowe, natomiast od strony
wschodniej znajduje sie chodnik o szerokosci 3,0m z plyt betonowych o wymiarach 50x50 odsuniety od
jezdni pasem zieleni. Nawierzchnia wykazuje liczne zniszczenia w postaci spekan siatkowych i kolein jak
rowniez glebokie ubytki miejscowe, co sugeruje utrate nosnosci nawierzchni gtownie z uwagi na
diugotrwaty okres eksploatacji pod duzym obcigzeniem jak réwniez spowodowang brakiem prawidtowego
odwodnienia i ptytkim zaleganiem gruntéw o wiasciwosciach silnie wysadzinowych.

Nawierzchnia nie spetnia zadnych wymagan normowych w zakresie rownosci podtuznej i poprzecznej
uniemozliwiajac sprawne i mozliwe szybkie odprowadzenie wod opadowych z jezdni. Liczne, gltebokie
koleiny wyksztaicone pod ,prawym i lewym kotem” samochodéw w odleglosci okoto 1.0m od krawedzi
nawierzchni nosity znamiona peknig¢ podtuznych i siatkowych a zatrzymujac wody opadowe umozliwiaty jej

wnikanie w istniejaca konstrukcje nawierzchni przyspieszajac jej dalszg degradacje.

Na poczatku pazdziernika 2010 ul. Woloska na odcinku Ractawicka — Odynca zostata poddana frezowaniu
i wymianie warstwy $cieralnej zabieg taki pozwolil uszczelni¢ istniejgcg nawierzchnie oraz zlikwidowat

liczne ubytki w jezdni.

3.5 Dane ruchowe
Podstawg wykonania prognozy ruchu byt model ruchowy dla stanu istniejgcego zbudowany i skalibrowany

na podstawie Warszawskich Badan Ruchu 2005. Model ten skiada si¢ z modelu sieci transportowej
zapisane] w postaci odcinkdéw i punktéw weztowych z przypisanymi parametrami ruchowymi oraz

wspotrzednymi lokalizujgcymi te elementy w terenie oraz w macierzy ruchu.

Przyjeto okres eksploatacji przebudowywanej drogi, jako 20 lat jak dla drogi klasy G. Dane dla, potowy
okresu eksploatacji przyjeto z prognozy ruchu dla 2020 roku.

Pojazdy przeliczono na liczbe osi obliczeniowych 100 kN na dobe na obliczeniowy pas ruchu wg wzoru:

L=(N n+N, n+N,-n)f
gdzie:

N;-$redni dobowy ruch samochodéw cigzarowych bez przyczepy w przekroju drogi, w potowie okresu

eksploatacji, 2020

Na-$redni dobowy ruch samochodow cigzarowych z przyczepami i ciagnikow siodtowych z naczepami w

przekroju drogi, w potowie okresu eksploatacii,
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Ns-$redni dobowy ruch autobusow w przekroju drogi, w polowie okresu eksploatacii,

ri, Iy, r3-wspolczynniki przeliczeniowe na osie obliczeniowe okreslone zgodnie z tabelami zawartymi w
dzienniku ustaw nr 43 Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

T —wspolczynnik obliczeniowego pasa ruchu rowny dla drog dwujezdniowych z szescioma pasami ruchu w
obu kierunkach (f=0,35)

Obcigzenie ruchem w roku prognozy (2020)

N1=1390
No=120
Na=550

Ly = (1390-0,109 +120-1,950 + 550-0,594) - 0,35
L,4», = 250 osi oblicz. 100kN na dobe /pas

Obciazenie ruchem w prognozowanym w 2020 roku wg obliczer KR 3.

Przy zatozeniu skumulowania ruchu cigzkiego na prawych pasach, poniewaz po nich zazwyczaj poruszaja

sig autobusy i duza czes¢ pojazdow ciezarowych mamy:

L,y =(1390-0,109+120-1,950 + 550-0,594)- 0,5
L,y = 360 osi oblicz. 100kN na dobe /pas

Obcigzenie ruchem w prognozowanym w 2020 roku wg obliczen KR 4.

W zwigzku z tym, ze przebudowane odcinki ul. Woloskiej przed i za omawianym odcinkiem jak réwniez
przebudowana ul. Ractawicka na odcinku od ulic Zwirki Wigury do Wotoskiej zostaly wykonane na
obcigzenie ruchem na poziomie KR8, dlatego obcigzenie ruchem na omawianym odcinku przyjeto jako
KR 6

4 Przeznaczenie i Program uzytkowy obiektu budowlanego oraz forma
architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego

4.1 Parametry techniczne drogi
Podstawowe parametry techniczne rozbudowywanych ulic przyjete zostaty w dowigzaniu do odcinkow juz

przebudowanych, zgodnie ze wczeéniejszym opracowaniem BPK ,Stolica” a takze na podstawie analizy

warunkow ruchowych:
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Ul. Wotoska

Klasa ulicy -G

Przekroj - 2x3 (dwie jezdnie po trzy pasy ruchu z wydzielonym torowiskiem)
Szerokosc pasa -3,25m — 3,50m

Predkos¢ projektowa - Vp=50 km/h (pora nocna Vp=60 km/h)

Predkos¢ miarodajna - Vm=60 km/h (pora nocna Vm=70 km/h)

Przyjeta kategoria ruchu -KR6

Nosnosc - 115 kN/os

Ul. Ractawicka

Klasa ulicy -G

Przekroj - 2x2/3 (dwie jezdnie po dwa pasy i trzy pasy ruchu)
Szerokos¢ pasa -3,00m - 3,25m

Predkos¢ projektowa - Vp=50 km/h (pora nocna Vp=60 km/h)
Predkos¢ miarodajna - Vm=60 km/h (pora nocna Vm=70 km/h)
Przyjeta kategoria ruchu - KR6

Nosnosc - 115 kN/os

UlL._Odyrica

Klasa ulicy -Z

Przekrgj - 1x2 (jedna jezdnia dwa pasy ruchu)
Szeroko$¢ pasa - 3,00m —4,25m

Predko$¢ projektowa - Vp=50 km/h (pora nocna Vp=60 km/h)
Przyjeta kategoria ruchu - KR5

Nosnosc - 115 kN/os

Ul. Woronicza

Klasa ulicy - Z (jedna jezdnia cztery pasy ruchu)

Przekroj -1x4 dwie jezdnie po trzy pasy ruchu z wydzielonym torowiskiem
Szerokos¢ pasa -3,00m—3,25m

Predkos¢ projektowa - Vp=50 km/h (pora nocna Vp=60 km/h)

Przyjeta kategoria ruchu - KR5

Nosnosc - 115 kN/os

4.2 Rozwiazania sytuacyjne

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje nastepujace odcinki ulic:
e Woloska na diugosci okolo 1250m
¢ Raclawicka na diugosci okolo 190m

e QOdynca na diugosci okoto 110m
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o Woronicza na dlugosci okoto 330m
e Karwinska
Oraz wloty nastepujacych ulic:
» Maratonska
¢ Balonowa
s Raclawicka
» Baboszewska
e Janka Bytnara Rudego
e Marzanny
e Belska
o Garazowa
Ul. Wotloska

Geometria dla kazdej z jezdni zostata poprowadzona osobno 0§ wschodnia i zachodnia. Osie jezdni
wyznaczono wzgledem linii segregacyjnej wyznaczajgcej wewnetrzny pas ruchu. Geometria sktada sie z
odcinkéw prostych i tukéw kotowych. Na omawianym odcinku dla ul. Wotoskiej przyjeto tuki o promieniach
od 400m do 1000m.

Ul Ractawicka — Odynca

Geometria dla kazdej z jezdni zostata poprowadzona osobno o$ péinocna i pofudniowa. O$ potudniows
wyznaczono wzglgdem srodka jezdni (jezdnia dwupasowa) natomiast 0§ péinocng wyznaczono wzgledem
linii segregacyjnej wyznaczajacej wewnetrzny pas ruchu. Geometria sktada sie z odcinkéw prostych i tukéw
kotowych. Na omawianym odcinku dla ul. Wotoskiej przyjeto tuki o promieniach od 90m do 500m.

Ul. Woronicza

Osie jezdni wyznaczono wzgledem linii segregacyjnej kierunki ruchu. Geometria skiada sie z odcinkéw

prostych.

Na omawianym odcinku ul. Wotoskiej wystepuja cztery skrzyzowania z nastepujgcymi ulicami:

e Ractawicka -Odynca (ulica kategorii powiatowej, klasa G)
e Janka Bytnara Rudego (ulica kategorii gminnej)

e Woronicza (ulica kategorii powiatowej, klasa Z)

o Garazowa (ulica kategorii gminnej)

Odleglosci miedzy skrzyzowaniami ksztaltujg sie nastepujaco:

Dabrowskiego « (190m) — Wiktorska « (190m) — Ractawicka —Odynca « (360m) — Janka Bytnara
Rudego « (380m) — Woronicza « (140m) — Garazowa < (230m) — Konstruktorska

Skrzyzowanie z ulicami Ractawickg — Odyfca zostalo zaprojektowane, jako skrzyzowanie z wyspg

centralng. Pasy ruchu dla wszystkich relacji na wysokosci wyspy centralnej przyjeto o szerokosci 3,5m.
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Wewnetrzna krawedz pasa ruchu dla pojazdow skrecajgcych w prawo uksztaltowana zostala za pomocy
tukow kotowych o promieniu od 12,0 do 15,0m natomiast lewoskrety na wyspie wyokraglone zostaly lukami

0 promieniu 12,0m. na skrzyzowaniu zostaty wydzielone lewo i prawo skrety dla wszystkich wiotéw.

Skrzyzowanie z ulicg Janka Bytnara Rudego zostalo zaprojektowane, jako skrzyzowanie typu ,T” z
ograniczonymi relacjami skretnymi. Zrezygnowano z mozliwoéci skretu z ul. Bytnara w lewo. Z ulicy

Woloskiej zaprojektowano wydzielony lewoskret w ul. Bytnara.

Skrzyzowanie z ulica Woronicza zostato zaprojektowane, jako skrzyzowanie skanalizowane z wyspami
dzielgcymi, na ul Woloskiej szeroko$¢ uzalezniona zostata od przebudowywanego torowiska natomiast na
ul Woronicza wprowadzono wyspy o szerokosci 2,0m ze wzgledu na ograniczenia terenowe. Wewnetrzna
krawedz pasa ruchu dla pojazdow skrecajgcych w prawo uksztaitowana zostata za pomoca fukéw kolowych
o promieniu od 12,0 do 15,0m natomiast wewnetrzna krawedz pasa ruchu dla pojazdéw skrecajacych w
lewo uksztattowana zostata za pomocg tukéw o promieniu od 20,0m do 250m. Na skrzyzowaniu

zrezygnowano z mozliwosci skretu w lewo z ulicy Woloskiej w ulice Woronicza.

Skrzyzowanie z ulicg Garazowa zostato zaprojektowane, jako skrzyzowanie typu ,T” z ograniczonymi
relacjami skretnymi. Dopuszczone sg tylko relacje na zasadzie prawo skretu. Krawedzie skretne

uksztattowano za pomocg tukow o promieniu 9,0m

Chodniki

Chodniki zostaly zaprojektowane o szerokosci 3,0m po obu stronach ul. Woloskiej i zostaly odsuniete od
jezdni. Przebieg chodnika wynika z przebiegu istniejacych ciagéw pieszych, jaki i z rozwigzan

geometrycznych ulicy oraz staraniem o jak najmniejsza wycinke istniejacego drzewostanu.

Sciezki rowerowe

Ciggi rowerowe zostaty poprowadzone w dowigzaniu do istniejacego ukladu $ciezek rowerowych ul.
Woloskiej znajdujacego sig po zachodniej stronie ulicy. Sciezki rowerowe odsunieto od jezdni o okole 3,5m
oraz w miarg mozliwosci oddzielono od chodnika pasem zieleni. Przyjeto dwukierunkowg $ciezke o
szerokos¢ 3,0m wzdiuz ulicy Woloskiej oraz 2,5m $ciezke rowerowa wzdiuz ul Ractawickie] zachowujgc

istniejgce szerokosci ciggéw rowerowych.

Na skrzyzowaniu z ul Ractawicka — Odynca zaprojektowano komplet przejazdéw dla rowerzystow {gczac
istniejace ciagi rowerowe w ul. Ractawickiej oraz przebudowanej ul. Wotoskiej. tuki poziome zostaty
zaprojektowane z zachowaniem minimalnych promieni 20m na odcinkach po za skrzyzowaniem natomiast

na obszarze skrzyzowan min. promien przyjeto na 4,0m.
Zachowano ciggtosc asfaltowych $ciezek rowerowych na przeplataniu przez chodniki.

Po stronie potudniowej ul. Woronicza zostata zachowana rezerwa dla budowanej w przysziosci $ciezki

rowerowej biegnacej wzdtuz ul. Woronicza,
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4.3 Komunikacja zbiorowa
Autobusowa komunikacja zbiorowa jest prowadzona ulicami: Woloska, Raclawicka, Odynca oraz

Woronicza. Prognozowane natgzenie ruchu autobuséw w roku 2020 dla ulicy Wotoskiej przyjeto na
poziomie SDR=550. Przystanki autobusowe zostaly zlokalizowane w miejscu dotychczasowych
przystankéw, dodatkowo wprowadzono przystanki autobusowe przy ul. Bytnara Rudego. Przystanki
zaprojektowano o nastepujgcych parametrach: szerokosc zatoki 3,0m diugosé peronu 40,0m szerokosé

peronu zmienna od 4,0m wraz z wiatami dla oczekujgcych o wymiarach 1,5x6,0m .

Komunikacja tramwajowa poprowadzona jest ulicg Woloska i ul Woronicza, wystepuja linie o numerach 16,
17, 18, 44. Po stronie zachodniej znajduje sig zajezdnia tramwajowa natomiast po stronie wschodniej petla

tramwajowa.

Zostaly zachowanie lokalizacje dotychczasowych przystankéw tramwajowych na ul. Raclawickiej i

Woronicza.

Zgodnie z uzgodnieniem nr AM-WEPP-JLI-731-602050-4-10 z Wydzialem Estetyki i Przestrzeni Publicznej,
Biura Architektury i Planowania Przestrzennego ,Urzedu Miasta Stotecznego Warszawy istniejace wiaty
przystankowe, w granicach opracowania, zostang wymienione na wiaty zgodne ze standardami ustalonymi

w projekcie ,Przystanek Komunikacji Miejskiej”.

4.4 Odwodnienie
Prawidlowe odwodnienie ulic zapewniono poprzez zaprojektowanie przekrojow podiuznych o

normatywnych pochyleniach, min pochylenie podtuzne wynosi 0,3%. Pochyleniach poprzecznych na
odcinkach prostych jezdni wynosi 2,0%. Odwodnienie odbywa sie poprzez $cieki przykraweznikowe,
wpusty uliczne i kanalizacje deszczowa. Scieki uliczne wykonane sg z trzech rzedow kostki betonowe;j
koloru czerwonego. Dwa rzedy o wymiarach 20x10x8 oraz jednego rzedu kostki o wymiarach 20x10x10, co

daje sciek o szerokosci 30cm.

4.5 Konstrukcje nawierzchni
Przed przystgpieniem do projektowania konstrukcji nawierzchni dokonano szczegétowej analizy wynikow

badan geotechnicznych, odwiertdw w konstrukcji jak i dokonano inwentaryzagiji w terenie.

Z analizy wykonanych odwiertow w konstrukcji wynika, ze $rednia grubos¢ istniejacej konstrukgii
nawierzchni wacha sig od 26,5 do 31,0 cm a grubosci pakietoéw bitumicznych od 11,0 do 12,5 cm. Pakiety
bitumiczne sg niejednorodne, widoczne sg liczne naprawy w postaci wymiany potaciami czesci konstrukcii.
Na omawianym odcinku nie wystepuje jednolita podbudowa, miejscowo wystepuje podbudowa ze
spekanego betonu cementowego a miejscami podbudowa z ttucznia o frakcji 0/63 .

Z uwagi na liczne spegkania zmeczeniowe istniejgcej konstrukeji, wystepowaniem niekorzystnych gruntow
sklasyfikowanych, jako G4, niemoznoscig zapewnienia warunku mrozoochronnosci (min 85cm) oraz

uwarunkowaniami wysokosciowymi przyjeta zostata calkowita rozbiorka istniejgcej konstrukcji jezdni.
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Celem doprowadzenia podioza do grupy nosnosci Gf
niewysadzinowe o wskazniku nosnoéci CBR 25% i migzszosci 60cm.

zaprojektowano wymiane gruntéw na

Nowo projektowane konstrukcje zgodnie z Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r, WT-2 nawierzchnie asfaltowe

2008 oraz na podstawie uzgodnienia konstrukcji nawierzchni przez Zarzad Drog Miejskich nr

ZDM/DIUM/6035/238/2003 przedstawiajg sie nastepujgco:

Jezdnia gidwna ul. Woloska (kategorii ruchu KR 6)

Rodzaj materiatu

Grubosé w cm

Warstwa scieralna mastyksowo - grysowa SMA (0-8)

4

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (0-22) 8
Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego (0-22) 19
Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) |20
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospotki (CBR225) 60
Razem: 111

Sprawdzenie warunku mrozoodporno$ci:
hc=111cm > 85 cm;

Warunek mrozoodpornosci zostal spetniony.
Ul. Ractawicka (kategorii ruchu KR 6)

Rodzaj materiatu

Grubos¢ w cm

Warstwa Scieralna mastyksowo - grysowa SMA (0-8)

4

Warstwa wiazgca z betonu asfaltowego (0-22) 8
Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego (0-22) 19
Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) |20
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospétki (CBR=25) 60
Razem: 111

Ul. Odynica, Woronicza (kategorii ruchu KR 5)

Rodzaj materiatu

Grubosé w cm

Warstwa scieralna mastyksowo - grysowa SMA (0-8)

4

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego (0-22) 8
Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego (0-22) 15
Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) |20
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospatki (CBR=25) 60
Razem: 107

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci:
hc = 107 ¢cm > 80 cm;
Warunek mrozoodpornosci zostat spefniony.

Pozostate ulice (kategorii ruchu KR 4 i nizsze)
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Rodzaj materiatu

Grubosé w cm

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego (0-11)

4

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (0-22) 8
Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego (0-22) 11
Podbudowa pomocnicza z kruszywa {amanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) |20
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospétki (CBR=25) 60
Razem: 107

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci:
hc=103cm>75cm;
Warunek mrozoodpornosci zostat spefniony.

Zatoka autobusowa

Rodzaj materiatu

Grubosc¢ w cm

Warstwa $cieralna beton cementowy B35

22

Warstwa poslizgowa z papy

Podbudowa beton cementowy B10 28
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospétki (CBR225) 60
Razem: 110

Zjazdy publiczne

Rodzaj materiatu

Grubosé w cm

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

4

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego (0-22) 8

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) |20
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospétki (CBR225) 20
Razem: 52

Zjazdy indywidualne

Rodzaj materiatu

Grubos¢ w cm

Kostka betonowa wibroprasowana, szara

8

Podsypka piaskowo-cementowa 3

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) 15
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospotki (CBR225) 20
Razem: 46

Chodniki, wyspy, pasy dzielace

Rodzaj materiatu

Grubosé w cm

Kostka betonowa wibroprasowana, szara

8

Podsypka piaskowo-cementowa 3
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) 10
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospoétki (CBR=225) 20
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Razem: 41
Sciezki rowerowe
Rodzaj materiatu Grubo$c w cm
Warstwa $cieralna z asfaltu lanego (0-8) 3
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) 10
Warstwa mrozoochrenna z piasku lub pospotki (CBRz25) 20
Razem: 33
Opaska
Rodzaj materiatu Grubos¢ w cm
Piyty betonowe 50x50x7 7
Podsypka piaskowo-cementowa 3
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie (0-31.5) 10
Warstwa mrozoochronna z piasku lub pospoétki (CBR=25) 20
Razem: 40

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejacg wykona¢ metodg schodkowa co najmniej na
warstwach wigzacej | $cieralnej, zaktady powinny wynosi¢ min. po 2,0m. Pod warstwe wigzacq utozyc
warstwe siatki do zbrojenia nawierzchni szeroko$ci 2,0m o parametrach zaakceptowanych przez
inspektora nadzoru.

W przypadku uptynnienia podioza, pod warstwy mrozoochronne grunt nalezy osuszyé popiotami lub
wykonac stabilizacje techniczna istniejgcego gruntu.

4.6 Przekroje normalne

W ramach inwestycji dobudowana zostanie druga jezdnia po stronie zachodniej celem uzyskania przekroju
0 dwdch jezdniach jednokierunkowych z trzema pasami ruchu rozdzielonymi zmodernizowanym
torowiskiem tramwajowym, obustronnymi chodnikami i dwukierunkows S$ciezkg rowerowag po stronie
zachodniej. Jezdnie na odcinkach przed skrzyzowaniami z drogami poprzecznymi poszerzone zostang o
lewo i prawoskretny o szerokosci takiej jak szeroko$¢ pasow ruchu przed skrzyzowaniem. Ze wzgledu na
wystepujacg liczng infrastrukture podziemna taka jak sie¢ cieplownicza, wodociggowa, teletechniczna na
wlotach ulicy zawezono szerokosci paséw ruchu dla pojazdéw jadacych na wprost o 0,25m jak dla grupy
pasow. Zatoki autobusowe zaprojektowano o szerokosci 3,0m i diugosci peronu co najmniej 40m z
wyokraglonymi o promieniu 30m. Chodniki i $ciezka rowerowa odsunigte zostaly od jezdni o 3,5m posiada¢
beda w miare mozliwosci terenowych szerokoé¢ 3,0m. Pochylenie poprzeczne jezdni przyjeto jako 2,0% w
kierunku na zewnatrz jezdni, jednak na odcinkach wystepowania istniejgcych urzadzen podziemnych oraz
przy dowigzaniu do istniejacych przekrojow jezdni pochylenie poprzeczne jest zmienne i zalezne od
lokalnych warunkéw.

W przekroju ulic Wotoska, Ractawicka, Woronicza, Odynica przyjgto krawezniki betonowe o wymiarach
20x30 cm (typ ciezki) na fawach betonowych B 10 z oporem. Dla pozostatych ulic nalezy przyja¢ krawezniki
betonowe 15x30 (typu lekkiego) na tawach betonowych B 10 z oporem. Wszystkie krawezniki wewnetrzne |
zewnetrzne na fukach o promieniu mniejszym niz 12m stosowac, jako krawezniki iukowe o odpowiednich

promieniach. Scieki przykraweznikowe wykonaé z trzech rzedow kostki betonowej koloru czerwonego, dwa
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o wymiarach 20x10x8 cm oraz jeden 20x10x10 na podsypce cementowo — piaskowej, utozone na wspolnej
tawie z kraweznikiem.

W miejscach przej$c dla pieszych i rowerowych krawezniki nalezy obnizyé do poziomu 2 cm powyzej dna
Scieku, a dla krawedzi jezdni bez $cieku o 2 cm powyzej poziomu jezdni, na pozostatych odcinkach
wysokos¢ kraweznika wynosi 14cm od dna $cieku a w przypadku braku scieku 12cm od krawedzi jezdni.
Przed przejsciami dla pieszych nalezy zastosowac plyty betonowe koloru zéttego o wymiarach 40x40x7 z

wybrzuszeniami.

Chodniki oraz sciezki rowerowe obramowane sg obrzezami betonowymi o wymiarach 8x30 na tawie

zwirowej grubosci 10 cm.

5 Sposo6b zapewnienia warunkéw niezbednych do korzystania z obiektu przez
osoby niepeinosprawne

W celu zapewniania niezbgdnych warunkéw do korzystania z obiektow takich jak chodniki, przejscia dla
pieszych perony itp. przez osoby niepeinosprawne w projekcie zostaly zlikwidowane bariery
architektoniczne oraz zostaly wprowadzone rozwigzania poprawiajace czytelnosé przeszkod.

Zastosowane rozwigzania to:

o Obnizenie kraweznikébw na przejsciach dla pieszych do wysokosci 2,0 cm od $cieku
przykrawgznikowego oraz wykonanie pochylni o pochyleniu 10% i szerokosci réwnej przejsciu dia
pieszych

e Zastosowanie ostrzegawczych nawierzchni dotykowych z tzw. guzami o kontrastowym kolorze i
fakturze na przejsciach dla pieszych i peronach wykonane z dwoch rzedow plytek 40X40 z guzkami
na przejsciach dia pieszych oraz jednego rzedu plytki 40x40 odsunietego o 50 cm od krawedzi
zatoki dla perondw autobusowych.

* zachowanie optymalnej (2,0 m) szeroko$ci pasa chodnika, wolnej od przeszkéd takich jak: kioski,
ogrodki kawiarniane, tawki, latarnie, znaki drogowe, tablice reklamowe, zielence, drzewa, krzewy,
parkujgce samochody itp

e Rozstaw slupkow przeszkodowych przy przejsciach dla pieszych od 1,50m do 1,80m

¢ Sygnalizacja dla pieszych jako $wietino dzwigkowa

e Wygrodzenia uniemozliwiajgce parkowanie pojazdéw na chodnikach

6 Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw obiektu
budowlanego na srodowisko i jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty
sasiednie

Wszystkie dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu budowlanego na
srodowisko i jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie zostaly podane w opracowanym
w 2009r raporcie o oddziatywaniu planowego przedsigwziecia na $rodowisko. Na podstawie Raportu
zostata wydana 28 maja 2010r Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia.

7 Rozbidrka istniejacych obiektow

Warstwy istniejacych nawierzchni bitumicznych nalezy podda¢ frezowaniu a nastepnie po przetworzeniu
nalezy ponownie wbudowac jako warstwe podbudowy z BA.
Plan rozbiorek nawierzchni istniejgcych zostal pokazany na planie sytuacyjnym.
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8 Tabele robot ziemnych

Jezdnia zachodnia ul. Woloskie]

8.53 214.88 4503.96
10.49 237.83 4642.79
0.26 134.46  4693.95
0.35 4.06 4689.89

15.28 380.60
14.85 376.66
0 185.62
0 0.00

1+225.000
1+250.000
1+275.000
1+288.344

PIKIETAZ ---w------ WYKOP = - cmee cmim oo NASYP - ------- Bilans
wspoiczynnik PO i[:;]c"”ia objetose [m3] w spoiczynnik PO ‘[er:;;’h”‘a objelose [3] ;(ij:rztnych

0+000.000 1 14.68 0 1 8.74 0.00 0.00
0+025.000 1 17.25 403.32 1 10.52 240.76 158.32
0+050.000 1 23.9 518.62 1 14.48 312.56 360.13
0+075.000 1 2273 586.16 1 13.51 349.95 593.09
0+100.000 1 21.86 562.58 1 13.80 341.49 809.05
0+125.000 1 23.34 584.74 1 13.53 341.71 1032.33
0+150.000 1 20.63 570.96 1 15.10 357.90 1224.01
0+175.000 1 15.67 457.27 1 18.84 423.48 1254.30
0+200.000 1 13.93 370.02 1 20.70 487.49 1136.83
0+225.000 1 14.35 356.88 1 18.53 490.44 999.90
0+250.000 1 7.48 276.22 1 22.99 519.03 753.71
0+275.000 1 22.91 388.15 1 17.56 506.88 626.74
0+300.000 1 16.9 505.89 1 21.76 376.87 747 .51
0+325.000 1 18.29 439.91 4 13.49 355.47 831.96
0+350.000 1 15.86 428.04 1 13.91 340.15 918.72
0+375.000 1 15.23 389.78 1 11.59 307.66 999.71
0+400.000 1 15.55 388.10 1 10.41 274.97 1109.60
0+425.000 1 14.9 387.73 1 11.01 267.71 1222.62
0+450.000 1 12.93 357.10 1 11.20 277.63 1292.97
0+475.000 1 14.22 346.93 1 11.12 279.00 1353.40
0+500.000 | 16.35 384.29 1 11.68 28499 145057
0+525.000 1 16.18 413.51 1 11.17 285.66 1571.55
0+550.000 1 15.81 409.16 1 11.30 280.91 1690.55
0+575.000 1 15.25 392.27 1 11.44 284.31 1794.51
0+600.000 1 17.65 419.19 1 11.37 285.13 1920.58
0+625.000 1 15.11 427 .56 1 10.04 267.57 2062.44
0+650.000 1 17.17 421.71 1 9.39 242.84 2223.06
0+675.000 1 20.87 489.68 1 9.91 241.27 2457.23
0+700.000 1 21.652 539.51 1 10.01 249.09 2738.02
0+725.000 1 18.88 514.45 1 8.16 227.17 3015.93
0+750.000 1 18.22 477.91 1 9.05 215.08 3264.63
0+775.000 1 16.48 443 42 1 9.71 234.47 3463.95
0+800.000 1 15.05 400.45 1 10.43 251.73 3606.43
0+825.000 1 13.63 361.75 1 12.27 283.72 3681.21
0+850.000 1 19.06 415.73 1 12.70 312.20 3777.61
0+875.000 1 20.69 505.64 1 14.72 342.87 3931.63
0+900.000 1 21.14 524.55 1 15.45 377.17 4077.39
0+-925.000 1 22.33 545.30 1 14.48 374.10 4246.71
0+950.000 1 22.7 567.81 1 14.81 366.14 4443.39
0+975.000 1 17.03 499.72 1 20.92 446.62 4493.36
1+000.000 1 14.78 0.00 1 8.38 0.00 4493.36
1+025.000 1 8.68 0.00 1 9.88 0.00 4493.36
1+050.000 1 10.45 239.14 1 15.61 318.56 4413.95
1+075.000 1 9.68 251.55 1 14.96 382.07 4283.43
1+100.000 1 9.7 242 .20 1 14.20 364.48 4161.15
1+125.000 1 10.93 257.86 1 12.72 336.47 4082.54
1+150.000 1 13.06 312.80 1 8.63 266.90 4115.56
1+175.000 1 13.35 343.02 1 9.91 231.78 4213.92
1+200.000 1 15.17 356.40 1 8.66 232.09 4338.23

1 1

1 1

1 1

1 1

suma [m3]: 20417.76 15427.62
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Jezdnia wschodnia ul. Woloskiegj

PIKIETAZ ---------- WYKOP - - - com mmem e oo NASYP - - - ----- Bilans

w spolczynnik pow i[iz;:hnia objetos ¢ [m3] wspdlczynnik pow i[e;;;;hnia objeto$¢ [m3] ;?:r?‘ltnych
0+000.000 1 13.54 0 1 8.20 0.00 0.00
0+025.000 1 13.15 333.54 1 8.30 206.23 127.32
0+050.000 1 13.27 331.70 1 8.1 205.17 253.85
0+075.000 1 13.98 343.42 1 9.563 220.54 376.73
0+100.000 1 18.83 414 .61 1 14.01 294.23 497 .11
0+125.000 1 15.89 43717 1 16.39 379.98 554.30
0+150.000 1 14.57 380.73 1 21.46 473.13 461.90
0+175.000 1 17.08 395.59 1 27.05 606.34 251.15
0+200.000 1 10.63 357.24 1 22.36 617.62 -0.23
0+225.000 1 14.83 329.18 1 16.77 489.11  -169.17
0+250.000 1 15.78 383.28 1 14.79 394.51 -180.40
0+275.000 1 16.38 402.59 1 13.80 357.39 -135.20
0+300.000 1 16.98 417.02 1 13.44 340.51 -58.68
0+325.000 1 18.19 443.43 1 13.07 331.44 53.32
0+350.000 1 14.52 415.13 1 11.64 308.96 1589.49
0+375.000 1 12.77 346.01 1 10.93 282.14 223.36
0+400.000 1 11.66 309.14 1 10.67 269.94 262.56
0+425.000 1 11.6 292.16 1 10.47 264.18 290.54
0+450.000 1 11.81 292.60 1 10.54 262.51 320.63
0+475.000 1 12.5 304.99 1 10.91 268.06 357.56
0+500.000 1 15.42 364.83 1 10.59 268.73 453.66
0+525.000 1 13.51 384.52 1 9.70 253.58 584.60
0+550.000 1 12.85 337.70 1 9.71 242 59 679.71
0+575.000 1 12.76 323.04 1 9.84 244.42 758.33
0+600.000 1 12.85 323.08 1 10.20 250.53 830.88
0+625.000 1 12.88 321.70 1 10.32 256.52 896.07
0+650.000 1 12.95 322.93 1 10.15 255.93 963.07
0+675.000 1 12.97 324.32 1 10.08 252.88 1034.52
0+700.000 1 12.92 325.14 1 10.18 253.29 1106.37
0+725.000 1 11.56 311.65 1 10.59 259.74 1158.28
0+750.000 1 12.15 304.54 1 9.97 257.00 1205.81
0+775.000 1 13.02 319.98 1 9.53 243.70 1282.09
0+800.000 1 12.09 316.26 1 9.88 24265 1355.69
0+825.000 1 11.93 302.92 1 9.86 246.70 1411.91
0+850.000 1 14.45 334.58 1 10.71 257.10 1489.39
0+875.000 1 13.54 352.75 1 10.89 270.01 1572.13
0+900.000 1 13.54 338.47 1 12.06 286.81 1623.79
0+925.000 1 19.31 410.59 1 17.61 370.77 1663.62
0+950.000 1 10.21 0.00 1 16.75 0.00 1663.62
0+975.000 1 9.72 249.16 1 17.24 412.48 1500.30
1+000.000 1 9.98 246.20 1 17.04 428.50 1318.01
1+025.000 1 9.81 247.29 1 16.49 419.07 1146.23
1+050.000 1 11.34 264.37 1 15.46 39942 1011.18
1+075.000 1 14.8 326.80 1 14.89 379.37 958.61
1+100.000 1 16.53 392.15 1 12.83 346.38 1004.38
1+125.000 1 16.87 418.04 1 11.92 309.28 1113.15
1+150.000 1 16.56 417.96 1 12.36 303.51 1227.60
1+175.000 1 16.94 418.86 1 11.02 292.34 1354.12
1+200.000 1 18.31 440.70 1 10.00 262.80 1532.03
1+223.523 1 7.4 303.65 1 10.04 24999 1585.69
suma [m3]; 16673.63 15087.94
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Jezdnia pétnocna ul. Ractawickiej/Odyrica

PIKIETAZ ---------- WYKOP - - - eeem oo NASYP = «------ Bilans

w spoiczynnik DOWE;;]C i objeto$¢ [m3] wspolczynnik P owi;:;]chnia objetosé [m3] ;?:;tnych
0+000.000 1 11.43 0.00 1 6.93 0.00 0
0+025.000 1 11.76 293.93 1 7.14 175.96 117.97
0+050.000 1 11.76 298.15 1 7.1 178.16 237.96
0+075.000 1 11.99 300.88 1 7.21 179.03 359.81
0+100.000 1 12 303.91 1 7.29 181.31 482.41
0+125.000 1 12.17 304.39 1 iyl 182.53 604.27
0+150.000 1 12.16 304.42 1 7.06 179.64 729.05
0+170.000 1 11.52 236.83 1 8.36 154.18 811.70
0+175.000 1 15.91 0.00 1 0.00 1.00 810.70
0+200.000 1 2.41 0.00 1 0 0.00 810.70
0+225.000 1 19.79 0.00 1 0 0.00 810.70
0+240.000 1 13.51 0.00 1 0 0.00 810.70
0+250.000 1 12.95 132.31 1 8.45 210.57 732.44
0+275.000 1 12.53 318.43 1 8.42 210.88 830.99
0+300.000 1 15.19 346.40 1 7.88 203.67 982.72
0+325.000 i 10.31 320.63 1 5.50 167.27 1136.09
0+350.000 1 7.1 221.78 1 3.97 118.42 1239.45
0+356.400 1 7.05 49.56 1 3.91 2226 1266.74
suma [m3]: 3431.61 2164.87
Jezdnia potudniowa ul. Raclawickiej/Odynica
PIKIETAZ ---------- WYKOP - - - o em e emeeeo oo NASYP -------- Bilans

w spolczynnik pow ierzchnia objetos¢ [m3] w spdlezynnik ROWETZCHNE objetesé [m3] n‘?bOt
[m2] m2] ziemnych

0+000.000 1 8.92 0 1 595 0.00 0.00
0+025.000 1 9 23640 1 530 13213  104.27
0+050.000 1 8.5  221.03 1 515 13063  194.68
0+075.000 1 827 22327 1 507 127.75  290.19
0+100.000 1 1005 24116 1 9.32 13763 39372
0+125.000 1 16.39  331.88 1 1222  181.00 544.60
0+150.000 1 17.03  428.42 1 16.05 21913  753.89
0+175.000 1 1451 413.37 1 8.76 22175 94551
(0+200.000 1 6.05 9.00 1 0.00 0.00 954.51
0+225.000 1 8.85 0.00 1 0.00 0.00 95451
0+250.000 1 8.44 0.00 1 0.00 95451
0+275.000 1 8.48 21597 1 710 23875  931.73
0+300.000 1 1291  276.83 1 6.85 17444 1034.13
0+325.000 1 74 25924 1 3.86 13394 1159.43
0+350.000 1 694 191.92 1 3.38 90.50 1260.85
0+352.268 1 6.97 41.16 1 3.33 761 1294.39
suma [m3]: 3089.61 1795.22
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Ul. Woronicza

PIKETAZ ---------- WYKOP - - - - e e - NASYP - ------- Bilans
wspsiczynnik P i[:;;’““ja objetos¢ [m3] w spdiczynnik P ‘[“’n:;]ch”ia objetosé [m3] :i):%tnych
0+000.000 1 17.36 0 1 10.58 0.00 0.00
0+025.000 1 1947  460.38 1 11.94  281.52 178.86
0+050.000 1 26.94  580.08 1 16.32  353.33 40561
0+075.000 1 2647  667.64 1 1713 41818  655.07
0+100.000 1 23.56 625.44 1 16.79 42404  856.48
0+125.000 1 24.21 597.22 1 18.91 44623 1007.47
0+150.000 1 14.01 0 1 11.19 0.00 100747
0+175.000 1 27.21 0 1 21.09 0.00 100747
0+200.000 1 2377  637.15 1 17.23  478.97 1165.65
0+225.000 1 2765 642.76 1 17.91 43919 1369.22
0+250.000 1 2427  649.08 1 14.69 40744 1610.86
0+275.000 1 214  570.91 1 13.14  347.79 1833.98
0+300.000 1 1859  499.93 1 1143 30714 2026.77
0+325.000 1 17.94  456.66 1 11.00 28046 2202.98
0+330.890 1 17.34  103.89 1 10.66 63.81 2243.05
suma [m3]: 6491.14 4248.09
Ul. Karwinska
PIKIETAZ -«-cevvn-- WYKOP - --cem e o NASYP - ------ Bilans
—— pow l[er:;]chma obﬁt‘;]sc I— Er;}chma obi:;sc ;?gr(:]tnyCh
0+000.000 1 0 0 1 0 0 0.00
0+010.000 1 0.88 49.41 1 7.69 3845 10.96
0+020.000 1 907 9474 1 748 75.85 29.85
0+030.000 1 8.15 86.11 1 715 7315 42.81
0+040.000 1 7.36 77.55 1 6.81 69.8 50.56
0+050.000 1 6.76 70.56 1 847 764 4472
0+060.000 1 6.57 66.62 1 6.36 74.15 37.19
0+070.000 1 6.36 64.63 1 6.33 6345 38.37
0+080.000 1 6.82 65.88 1 6.72 65.25 39.00
0+090.000 1 72 70.08 1 6.83 67.75 41.33
0+091.625 1 727 11.76 1 6.89 10.976 4211
suma [m3]: 657.34 615.23
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